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O irraciondlnosti Ludolfiny.
Dle Hermite-ovych prednasek sestavil
prof. dr. F. J. Studni¢ka.

Jiz v 1. se8. I roc¢niku tohoto Casopisu podal jsem na str.
35. ve ¢lanku ,O0 kvadrature kruhu® strucnou zprivu o vyznamu
tohoto odvékého tkolu s tim dmyslem, abych se co tehdej$i -
redaktor vyhnul pozdéj§fm o této nemozné véci vykladim a do-
pistm. V algebraickém pak svém tvaroslovi vseobecném dokézal
jsem na str. 234. obvyklym splsobem elementdrnim, totiz po-
moci nekoneénych Fetézclt pro

tg n a4 -,
n ~ sinx
Ze Cislo = a =? jest irracionalnim.

PonévadZz poslednf z trojice slavnych problémd, jakouZ
piedstavuje ,dupplatio cubs, trisectio anguli, quadratura circuli®,
takovymto ptekvapujicim spiisobem byl feSen, neboli vlastné ne-
moZnym ucinén, jest i kaZdy dikaz k tomu cfli vedouci zajf-
mavym, takZe nebude od mista, uvedu-li a vyloZim-li zde jiny
dikaz, Ze ¢islo = nemiZe byti raciondlnfm, zlomkem tedy ma-
jicim konecného Citatele a jmenovatele.

Ve svych prednaSkdch, jez slavny Ch. Hermite odbyval
r. 1882 na fakulté véd (faculté des sciences) v PaffZi, provedl
piisluiny dikaz asi takto:

Slozfme-li si funkei

sin z
X

X=

a zjedndme-li si pak postupnym jeji derivovénim a délenim podle
vzorce
15
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1
Xlo:-‘”w—xlk—l, (k=1,2,3..) 1)
fadu vyrazi
1.
X, ::?(sm xr—xcosx),

X, :—;—5 ([8 — «*] sin ® — 3 cos x),

X, = ;1-7- [15 — 6a?| sin @ — [15x — 2*] cos x),

X, :%([105 — 45@* 2] sinw — [105@ - 10%] cos @),

pozndme, Ze tu vieobecné platf

X, = @1?1 (p(x) sin & — P() cos x), @)

kdeZ znaéf @(x) a ¥(x) polynomy s celistvymi koéficienty a ‘sice

ox) =a, —ay2® 4 azt — .. .,
P(x) = byx — byawd 4 bya® — . . .;

zdrovein pak jest

¢(x) stupné n-tého, w(x) stupné (n — 1)ho, jest-li n sudé,
» » (m—TD1ho, , » n-tého, ,  » liché.

S druhé strany vSak obdrif se piimo vyraz pro X,, vy-
jadffme-li X zndmou Fadou nekonecnou, totiz

wz w-} ) wG
X=1—ygytgr=gqrt-

budet tu podle pravidla vzorcem (1) vyjddfeného, uZijeme-li z4-
roveii Krampova oznacenf analytickych fakult, totiZ symbolu

av 4 =ala-+d)(a+2d)...(a+n—1d),

‘postupné .
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2.1 42 | 62°

=57 5 [T
22,2.1 4:2’2:132 62, 2w4
XN=—pr — 7 T g1
232 1 43 2 2 6% 2t
L=—r 9 e

a podle toho tedy vSeobecné
2", 2_ 1 4n, 2232 + 6%, 2 $4 _
@n+FDT @3 " @Bl 7

takZze zkratime-li v poslednfm vzoreci, co moZnd, obdrifme na-
pred

X,=

1 xt

w'&
L=1375. (21:-1—1)[1“ 53 T PIEn e

@
- 23’2(27@-{— 3)3,2 +"']1

a poloZfme-li za fadu v zdvorkdch obsaZenou , po dvou ¢lenech
v nf spojujice,

5= [1“ 2(2:—1 3) ]* o [l

m‘l
— ) T @
jednoduchy vzorec
X,= 2 ; @
1.3.5...@2nF1)
porovndme-li pak jej se vzorcem (2), zjedndme si konedné

22118
i55...@Fn @

Nekoneénd fada (3) bude miti zajisté soucet positivné, plati-li
jiz o prvnim ¢lenu

@(x) sin € — P(x) cos & =

x? 0
1 —S@rs =

15*
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coZ znamend, %e hodnota veli¢iny « vyhovuje podmince

e <V 22n43), (6)
coZ snadno moznd stanoviti, jelikoZ tu = jest libovolné velké
¢islo, ba Cemuz vyhovuje

n

r=—

2
jiz nejmensf pro » moznou hodnotou 1, ponévadz dle toho

2 < Vo
2
Znajice souvislost obou téchto zjevi, poloZzme

p7 b
= 0

kdeZ @ i b jsou konecns ¢isla celistvd, takie podle této polozky

by bylo = éfslem racionalnim; polynom q:(—’f-») bude pak miti

2
ve jmenovateli bud a» nebo a* podle toho, je-li n Cislo sudé
nebo liché, takZe obdrifme ze vzorce (5) .
S
A | 21 zfa
=|F ! , ®)
1.3.5...@2n+1)

2

zavedeme-li tu za Citatele funkce cp(—z—) na stejného jmenova-

tele uvedené kratdf oznatenf A. Ze vzorce (8) jde pak

\ ’ b
O A e L.
2 1.3.5...@nF 1)’
coZ znamend, Ze levd strana jest c&fslo celistvé, pravd vSak
zlomkem, coZ jest nesrovnalost vznikld zavedenfm polozky (7);
nent tedy = ¢fslem raciondlnfm.

A ponévadZ funkce g(x), jak 8 poédtku bylo uvedeno, ob-
sahuje pouze sudé mocniny veliiny x, pozndvd se toue me-
thodou, jak Hermite doklid4, Ze i #* jest ,une quantité incom-
mensurable®.
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Koneéné budiZ jeSté poznamendno, Ze jako vSechny moc-
niny ¢isla e*), téZ nejspiSe i vSechny celistvé mocniny éfsla = *¥)
jsou Cisla transcendentni,***) nevyhovujicf algebraické rovnici
stupné n-tého s koéficienty racionalnimi, kdeZ n jest konecné.

0 elektrickych oscillacich.
Napsal
Dr. Jos. A. Theurer v Praze.

Hlavni podstatou Faraday-Maxwellovy nauky o elektiiné
jest — oproti theorifm star§fm — preneseni sidla elektrickych
tkazli z vodih do isolatord. Theoreticky i prakticky tspéch,
ktery vzeSel celé nauce o elektiiné z theorie této, jeZ hledf na
viecky tukazy se stanoviska, difvéj§imu tak protivného, jakoZ
i v8eobecné jiz ptijeti, jehoZ se ji dostalo, dokazuji, Ze zdsluhou
jeji theorie elektfiny pokroéila o znaény krok v pfed a nevy-
stihla-li jesté pravdu samu, stanula ji pfece jiz na blfzku.

Znaény vliv dielektrika na ukazy elekt¥iny statické byl velmi
mocnou podporou theorie Faradayovy; za to viak v oboru elek-
tFiny dynamické dosud nepodatilo se vliv dielektrika ukdzati;
tak na pf. nastdvaji tukazy indukce dle ud4nf téméf vSech po-
zorovateld v tomZe okamZiku, at S{Ff se elektricky rozruch od
vodie primarnftho k sekundarnimu dielektrikem jakymkoli. Ke
studiu otdzky, jakou funkci m4 dielektrikum pii elektfiné dy-
namické se nehodf, jak z jednoduché dvahy plyne, proudy stdlé,
aneb pomalu se ménici, nebof pti téchto stav dielektrika se
neménf aneb jen méni v mffe velmi nepatrné. Z té piiciny
obrdcen zietel ke proudiim rychle se ménfcim, hlavné viak ke
proudim alternujicim, jez uvésti musi dielektrikum ve stav
rychle po sobé jdoucich op4dcnych polarisacf. Takovéto velmi

*) Viz Ch. Hermite ,Sur la fonction exponentielle* C. R. LXXVII
1878, a F. J, Studnitka ,Vieobecné tvaroslovi algebraické“ 1880,
pag. 236.

*¥) Viz Lindemann ,Uber die Zahl =% Klein, Annal. XX pag. 213., po-
rovnej ¢ldnek ,O kvadratuie kruhu“ v Cas. tomto, r. XIIL. pag.276.
*xx) Viz P. @. Lejeune-Dirichlet ,Vorlesungen iiber Zahlentheorie“ 1879
pag. 462 et seqq. : C -
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