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dina Voltiv pochazela, jako svédkyné opravdového smutku do
dnes strmi, jest toho zfejnym dikazem. S Milahany a Comskymi
sdflela smutek veSkerd Italie. —

Pred Alpami neucinila zpridva o smrti Voltové arci tak
hluboky dojem zvlisté ve Francii, coZ lze vysvétliti tim, Ze téhoz
dne a témér téZ hodiny dokonal slavny zbudovatel ,mechaniky
nebes® téz svou vezdejsf pouf. —

Poslednich Sest let zil Volta vyhradné jen v kruhu své
rodiny. Jeho druhdy ¢ilj duch a bystry rozum sklesly v tplnou
Thostejnost. Ani jmena: elektrofor, kondensator, ba ani jeho
elektricky sloup nebyla s to, aby rozehfdla na chvilku srdce
jeho. Zivost jeho. zmizela tplng. Jinak bylo arci u Laplace-a,
svazku svého velkého dila.

Na uprdznéné misto Voltovo zvolen do francouzské akade-
mie véd Dr. Tomas Young. —

List Descartiiv.
Podévs
* August Kolafik.
(Dokoncenf)

§. 5. Teéna listu Cartesiova.

1. Prochézi-li pfimka dvéma nekoneéné blizkymi body
kiivky, stdvd se jej{ teCnou. Smérnici jeji obdrifme z vyrazu
Uy +uy —u, u,?

6=
1 —w, ug (uy 1) °

poloZime-li u, —wu, = w

. — Qu — ut
— 1—2ud
a rovnice jejf bude tedy z rovmice (11)
EQu—uY) —n (1 —2u?) —3au® =0 (16)

Rovnice tato je vzhledem k w stupné ctvrtého, lze tedy
kaZzdym bodem mimo kfivku vésti 4 teény a tudiZz jest list
Cartesiliv ¢tvrté tfidy.
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Chceme-li na misto parametru » zavésti do rovnice ortho-
gonalné soufadnice # a y bodu dotyéného, vime, Ze jest

OF
dy dx
de — oF ?

o

jelikoz F=uax®—+ y® — 3 axy =0, bude
)F

o

Rovnice teény jest pak

= 3 (2 — ay), —%?:3(y"—am).

(n—y)—O

v nasem pifpade tedy
E(@®*—ay) + n(y* —ax) —axy =0 ... 17

Ka7dd teCna protind kiivku jesté v jednom bodu a, kteryz

tangencialnim bodem bodu dotyéného jest, jehoZ parametr
w = — %i .

Z rovnice této vychazi, Ze obdrzime totéZ u’ pro - u
i pro — u, coZ se vyjadiuje ndsledovné:

»dva sdruZené body maji tentjZ bod tangencialni aneb,
kaZzdym bodem listu Cartesiova prochdzeji dvé tecny, které se
kfivky ve dvou sdruZenjch bodech dotykaji.*

»Jsou-li diny 3 body na pifmce P, ndlez{ jim tfi body
tangencialn{, které téZ na pifmce P’ lez{“.

Nebot, jsou-li @, a, a, body priseéné p¥imky P a kiivky
a‘, a'y a’y piislu$né body tangencialni, bude

w luy = — 1, w?u, = — 1, uy%u, = — 1.

Znasobime-li rovnice tyto, tu po dosa.zem Uy Uy Uy =—1

vyjde téz
wiwyuly=—1
a tudiz i o, &', a‘y na pifmce se nalezaji.

Tato vlastnost ndlezi viem kiivkidm stupné tfetiho. Piimka
P', kterd ony tangencialnf body spojuje, slove p¥imkou p¥i-
druZenou ku P. Spojuje-li P.dva sdruZené body, stivd se P
tetnou v bodu tangencialnim. -

Je-li Bx -4 By + 1 =0 rovnice piimky pivodnf P, namitd
se otdzka, jakd asi bude rovnice pifmky pfidruZené P'?
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PiSeme-li opét ve tvaru Az 4+ B |+ 1=0, jednd se
o urceni veli¢in A’ a B’ co funkei veliin 4, a B,

Dle rovnic na strfmce 118 uvedenych musf{ byti

e=—5 + + =3a B’
— 1 — /
ﬂ:ulz u22 + “22”‘32 + “12"32 =3ad

jsou-li u, u, u, parametry bodd prisecnych, tudiz koteny rovnice
u?43aBu®+3adu-+|+1=0.
Vyrazy e a # jsou vSak symmetrické funkce kofenfi této

rovnice a daji se nasledovné co funkce souciniteltt vyjadriti.*)
Z rovnic

Uy - Uguy + uyu; = 3a 4 a u, +u, +u, =3a B

jde
Uy ® o uy® g - 2 (g, ~+ Uyt5 + uyy) = 9a® B?
u,? 4+ u,* -+ u,* = 9a0? B* — 6a 4
a jelikoZ jest u, ®wu,%wu,% =1, bude
w Pt tu uyt
U u, uyt | utu,l + u, "32 +

= 3a(BaB* —24) = 3a 4,

¢ili

z ¢ehoZ plyne
4' = 3aB*—24.
Podobné jest
Py ? = Uy Py ® - g Py * - Quy wp v (g -1y 1) = 9a® 47
cili
w2 uy? - uy?u,? -+ u,%u, 2 = 9a% A% — 6a B,
z ¢ehoZz vychdzi
u tuy® Uyt -y,

1 1 1
gy % uy? —;‘7+W+;‘_37
=9a?A*— 6a B =3a B,

tudiz
B'=3aA*—2B.

Bude tedy rovnice pifmky pfidruZené zniti:
P =3aB*—24)x+ (364> —2B)y +1=0. (18)

*) Balzer-Pokorny str. 235.
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Stane-li se pifmka présecnd pifmkou tbéZnou, tu « i y
bodd priseénych jsou nekonecné Podminka, by tyto veli¢iny
staly se oo, jest

u?41=0.

Koteny této rovnice jsou
—1+4+<¢v3 —1—7Vv3
g M=
z ¢ehoZ jde, Ze list Descartesiv mé tfi body GbéZné, z nichz
jeden realny jest. VlozZfme-li hodnoty tyto do vSeobecné rovnice
_teény kiivky nadf, obdrifme rovnice asymptot a sice

A =t+n+ta=
4, = l—z\f3)§+(1+zv3)n—2a_0
Ay =(1+iV8) &+ (1—i V3)n— 22 =0.

Ma tudiz list Descartesiv jednu redlnou a dve pomysliné
asymptoty.“

»Realnd asymptota utind na osich X a Y délky — a“.
UvéZfme-li, Ze list Descartiv je kiivka stupné tfetiho, 4. ti{dy
s jednfm bodem dvojnym, tu dosadime-li do Pliickerovych rovnic

= —1, u, =

m=mn({n—1)— 20— 3k ()
t=3n(n—2)—6d—8k ®
2(@—7)=(n—m) (n4m—9) @)

za n=23, m =4, 0 =1 (nebof n zna¢i stupen kiivky, m t¥idu,
d pocet bodd dvojndsobnjch, = pocet tecen dvojndsobnjch a ¢
pocet bod& obratu), obdrzime
k=7r=0,¢v=3,

z cehoz jde:

,List Cartesiiv nemd Zddného bodu Gvratu neb ndvratu,
ale tii body obratu.”

Abychom parametry bodd obratu nalezli, uvaZme, Ze tecna
obratu mé tii soumezné body s kiivkou spoleéné a tedy Ze mé
platnost rovnice

w34 1=0,
z niz plynou parametry bod obratu:
—14-7Vv73 —1—:vVv3
ul:._l’ u2:—+2—v_’ u3:.—2v_.

Porovndme-li tento vysledek s predeSlym, shleddvdme, Ze
»ubéZné body listu Cartesiova jsou zdroven jeho body obratu,
nésledovné asymptoty teénami obratu (Inflexionstangenten).
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§. 5. Normdila a evoluta.

Rovnice normaly v bodu, jehoZ soutadnice jsou z a y, jest
obecné

=0,

a pro naSi kfivku

~ (y'—a2) — o) — @ —ay) —y) =0 (19)
¢ili

E@y—ar) —n@*—ay) - a@*—y*) a2y (z—y)=0. (20)

Chceme-li zavésti parametr », piSme do rovnice (19) za

« a y hodnoty 3 Sau?
aw aw

T+u® Y T I4ud
Po zjednodusenf obdrzime
¢ili
& (1++u®)(1—2u®+n(14-u3)(Ru—u?)—3au (14-2u2—2ud—u’)=
Rovnice ta je podle u stupné 7., z cehoZ ndsleduje, Ze
,danym bodem lze 7 normal k listu Cartesiovu vésti. Normaly
ty mohou byti po dvou imaginarné.
JelikoZz mnormaly kiivky jsou teénami jeji~ evoluty, jest
k evoluté kiivky nasi bodem mimo 7 tecen vésti, z cehoz jde
Ze ,evoluta listu Descartesova jest kiivka sedmé tidy.*
Rovnici této evoluty bychom obdrzZeli, differencujice rovnici
(21) dle parametru » a vyloucice pak tento z obou rovnic.

§. 7. Tangenta, normdila, subtangenta a subnorméla.

Ctyry tyto analytické veli¢iny ustanovime dle zngmych
vzorch *)

:%VW, N=yV1Jy7, St:-g‘—,Snzyy’*)

Nejlépe jest vyjadiiti tu veli¢iny ty co funkce parametru ‘

u, a sice jest
3au? Qu — ut

— l e

Y=11v Y= 12w -

*) Zékladové v, mathematiky, Studnicka I. str. 162, druhé vyd. 158,

0. (21)
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VloZime-li tyto hodnoty do hotejsich vzorcd, obdriime po
pifslusnych redukefch:

3o
(1+ u?) (1— 2u?) V(1—2u3®*+4 (2u —u?)?
3 I3 q
1w 6;;6—2142) Vit dw— 4w —4du’ dutf-ob,
3
(1+“3)a('¢1¢ 249 V(l— 2u3)? - Qu—u?)?
Sau? ) .
—OF us)ag— 5oy ¥ I i — 4 — i,
St = Sau (1 — 2u3) 8, = 3au? (2 —u?)
T (14ud) @2 —u — (Fud d—2u
Pro v — 1 bude
=7 2 = _3~ P _ 3a _ 3a
T.__—g—av2, N__—2aV2, St — _:2_’3”__ S,

Hledime-li k bodu a, jehoZ parametr jest », a k bodu a‘

1 co o < T
8 parametrem »’ — vl znatime-li k nému pifsluSnou subtan-

gentu Sy a subnormalu S, bude

3a 2
(1— u? __ 3au® (2—ud)
= ) (1—207)
I CTRN[CREN

z cehoz jde

ulS¢=323,.

Podobné jest
S — 3a (1—24%)
"0 ) @—u)’

tedy uS,=4._,.

Pro polarnf tangentu, normalu atd. méme vzorce
——Vr’—{-—r” Ny=Vrifre S = o Spy = 1'¥)
Jak snadno se vyvoditi dd, je

3au
=9 TFw® —— V1 §u?,
tedy
*) Tamté% strana 179, druhé vyd. str. 182,
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,_ dr _ dr du  dr 1 dr
"= dp — du " dp T du cosl¢p T du Vitw?
dr 1—2u3 —wub

— =3 bt
du ¢ 1443V 1Fu
" Nésledovné jest
,_ 3a(1-42u—2ud—u®)
= (UL '

Dosazenim téchto hodnot do vzorct hotejSich vyjde:

& "(1+u3>(31$;ij_u2ua_us) Ve () F (22w —w)
3a V1fu?
(1+u3) (1F2u*—2u*—ud)
V1+5u2——4u3—{— Bu—8u" - du"— du - u I du' - 2u1°
=
. VIbu—4ut - but—8u’+ 4u’—2u - us - 4u - 2uT0
8, = 3au® (1+4+u?) S = 3a (1 + u® —2u® —u¥) .

1 2u®— 2ud —ub (1 4u?)?
§. 8. Souvislost kruzZnice a listu Cartesiova.

Ktivka kruhovd co kiivka stupné druhého protind list
Descartiv v 6 bodech, které jsou bud
viecky realné
aneb 4 realné a 2 pomysiné,
aneb 2 realné a 4 pomyslné
aneb v3ecky pomyslné.

Parametry jich obdrZime, poloZice do rovnice

a2 y? — Qux — 28y -y =0 *
za x a y hodnoty z rovnic (9), ¢imZ povstane
9a%u? (14 w?) — 6au (e pu) (1+u?) 4y (14+6*?=0
¢ili
f (4) = yu® — 6afu’ -+ 34 (3a— 20) u* -2y u® + 3a(3a— 26) u?
—6acu-|y=0. (22)
Ozpaéime-li symbolem X (u), soucet kombinaci n-té ti{dy
z prvkd », %, ... u;, shledime, e mezi parametry viech 6ti
priseénych bodii plati ndsledujici jednoduché, od polohy a veli-
kosti kruznice neodvislé relace:
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2(“)3 = 2, x (u)ﬁ - + 11 (23)
kterouZ posledni rovnici lze téZ psiti
Uy Uy Uy Uy Us Uy = 1 (24)

aneb
t9 91 89 92 89 Ps 19 Ps t9 95 995 = 1.
DiileZitd jest zde kruZnice kfivosti, pro kterou jest w, — u, —
us — u a kterdZ jeSté kiivku ve tfech bodech protini.
Rovnice hotej§i piejdou tu v nasledujici
udy Uy g = 1, (0 Uy - Uy Uy Uy ) Uy Uy Uy = —
z nichZ jde \ .
(W) =— 2uu—i—1 y (@)= e
Jednd-li se o ustanoveni kruZnice kiivosti v bodé, jehoz

parametr jest w, tfeba v rovnici (22) veli¢iny @, B, » tak usta-
noviti, aby méla t¥i sobé rovné kotreny. Pak ale musf téZ

S w)=01f"(@u)y=0,

¢ili
yu® —bap ut -+ 2a (3a — 2) ud+4-pul+a (3a—28) u—aa=0
5yut 4 8a (3a — 2a) u® + 2pu + a (3a — 2B) =0

Z téchto dvou rovnic a z rovnice (22) se snadno e, B i y
ustanovi.

Jest pak « tsecCka, f poradnice pFislusného stfedu kiivo-
sti, kdeZto polomér ¢ bude se rovnati V a®—g%—7.

Kratceji lze k témuZ vysledku pf¥ijiti uZitim zndmych
vzorcdl. Jest totiZ

/12)\3/ ’ ‘2 /2
%_}:/L)l-’a:m*‘y 4:13/ yB=y+ 1+y .
v 3y s 2u—u

Ponévadz jesty’ = 153 bude

o=

L
V=g = i
Z rovnic (9) nésleduje

dy’ _ 2 (1+4d)?

du (1 —2u?¥?
a tudiz

" — 1 + u?

y 3a 1—2u3) :

Casopts math, 11

(26)
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Tyto hodnoty vloZeny jsouce do hotejsich vzorct ddvaji:
_ 3a [(1— 2u®)? 4 (2u — u?)?] %

- 2 1+ ud)?
. 3 \/1 4u? — 4u® — 4u’ du® 313
" 027“[ = 1f+ufu+ u+u]’ @7)
2(1%7_23)3[2(1+u3)2+(1-—2u3)(1—}—4u —du®— 4w’ 4o )
p= 2(1$ 573 [203(1-Fut) (120 (1 du— o= s )

Chceme-li ku pt. znati polomér kiivosti v bodu dvojném,
poloime » = O, tu pak
) 3a 3a
Qo — ”2—1 a():o’ ﬁo:"é'a
Rovnice kruhu kiivosti v tomto bodu bude
Iy=ua*+4y*—3ax =0, a neb I, Em”—{-yz-—Bag/:O

z Cehoz jde, ze tato kiivku nadi jesté v bodu (3(1‘ _— ) protina.

9a

3aV' 2 o =p, = g

Pro w —=1bude ¢, =

§. 9. Sestrojeni listu Descartesova.

1. Predpokldddme-li bod dvojny za stied svazku paprskd,
miiZeme na kazdém paprsku sestrojiti bod zpisobem nasledujicim :
OpiSme polomérem 3a z pocéatku soustavy kruznici — tu
pak, jelikoz » = tg @, bude
ad = 3au, od=3a V1 u?, af =3aud.
Utinime-li tedy ag = af, — oh = ad a vedeme-li ki || dg,
bude

nisledovné pak

o — od.oh _ 3a V1+4u®.3au _  3au
‘T Ty Bafswd T 14

a tudiz bod i bodem hledanym.

Vidui=r
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2. Kazdy privodi¢ listu Descartova prochazejicf bodem
dvojnym ma urCitou délku ». Sestrojime-li vSak na kaZdém
paprsku bod m,, jehoZ privodi¢ je r,, tak aby

rry = a®
obdrzime z listu naseho novou ki'ivku Rovnice jeji jest

2 2 3 3

= T.. 2 éfiz:qt;:; (p) 3 (sin @ tg p-t-cos g cotg @) (28)

Dle této rovnice sestroji se ndsledovné :

Polomérem % opi$ k¥ivku kruhovou K, véd teénu T3, ktera

dany paprsek C'v bodu c protind, nacez ved c¢d | x, de_| C,
Jmy || y a jest pak m, bodem kiivky hledané.
Nebot
om, = oe -} em, = od cos 9 -} m, fsin @

:—3—cotg(pcos<p+ —g-tgcpsmqv,
tedy

om, =r,.

Ktivka tato ma a a y za asymptoty.

Z kazdého bodu odvodime bod listu Descartesova na zai-
kladé véty:

Kazdy bod listu Cartesiova jest polem poldry ptislusného
bodu kiivky sestrojené vzhledem ku kiivce kruhové polomérem
@ z pocatku soustavy opsane Nebot jest patrné

om, . om = a?, tedy rr, = a*

3. K velmi vyhodné konstruk(n listu Cartesiova pfijdeme,
myslime-li si z ného odvozenou kfivku zplisobem nédsledujicim:
Bud P libovolny paprsek svazku o, ¢ bod priseény s kiivkou
K, ¢ tak bod priseéni A (asymptotou). Sestrojme bod ¢, aby,
i, =¢to.

Bychom vysettili X, co geometncke misto bodu 7;, mysleme
si rovnici kfivky K vzhledem k osam X' a Y.

Mezi souradnicemi bodu 7, ¢ a ¢, panuje tato souvislost
o =x'—u )

h=y—y. (@)

Pii tom jest

x’.—:———‘—f%, y=— ‘,:;12 Jeh A= tg(XP)

11*
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Pomoci 4’ lze té% vyjadfiti « a y z rovnic (7), Polozime-li
totiz 4'=-L . Obdrkfme

2 (14 34) — %"2— (1— 4% =0,

- tedy
_ 3a(1— A% _ 3ad4'(1—4?)
T vea ey YT v F3AT
Nésledovné jest
_ 3(1—A”
1= vz( T T x3an )=— v2(1+3.47T ®)
3(1—A47 dad’

Hh=-— v2(1+ 10F34% — ~ve2(1-Fs4: @
Vylouéfme-li z rovnic () a (y) parametr 4’, bude vysledek
eliminace rovnice kfivky odvozené (X,). Nejsnize docilime toho

PSR / v o . .
uvazivie, Ze w—‘ = A’ a vloZivie to do rovnice (8); po redukci
1
obdrzfme

2 2aVv2 x,?

h =— 3 Ty 3

z ¢ehoZ shleddvdme, e ktivka K, jest ellipsa, majic{ bod o za
vrchol a X’ za osu hlavnf.

Poloosy jeji jsou

e=aV2,pf =a 2.
3
Sestrojime-li nejprvé kuZelosetku K, kteriZ téZ body %, !
prochizeti musf, lze pak pomoci ni celou kiivku snadno se-
strojiti.
Pozndmka: Namitd se jesté otdzka: ,jak sestrojiti teénu
v bodu kiivky“?
K tomu tcelu vyhovi rovmice platfcf o parametru bodu
tangencialnfho
. 1
U = — ;-é- .
Dle obrazce jest
te, —oa, .tgp = oe, . u,
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o, . ut
oe,

. _ 1
LA 7y e

—
=u?,

oy, =@a, 0, =oa, .u% tgA=

nésledovné jest ¢ bodem tangencidlnim — a tedy ¢ i tefna
v bodu =.

Zobrazeni tecny této, jakoZz i vSecky tii zplisoby sestrojen{
ktivky nasi ve spojeni jsou v obraze 4.

Pozndmka 2. K zajimavym vysledkiim ptichézime, ustano-
vujeme-li plochu omezenou klickou P, a pak plochu omezenou
cast{ druhou a asymptotou (P,). Jest zde

3a?
PO = 'Pl = -—2*—
Tézisté obou téchto ploch lezf na X’ a sice pfi ploe P,
Coa . . __ 8am sy, dam
je usecka jeho X/, = Wu druhé je X', = “9ve

Ot4cf-li se celd kiivka kolem osy Y*, vytvoif P, téleso T,
a P, téleso T, kdez
1

T, = 1, = 537234 a*.

Prehled novéjsich pokroki v astronomii.

Sepsal
Dr. A. Seydier

(Pokradovéni.)
3. Vyzkumy teleskopické na kraji slunce.

KdeZto pozorovidn{ povrchu sluneéného bylo od vynalezenf
dalekohledu mozné v kazdy jasny den, byli naproti tomu astro-
nomové v ohleddni kraje sluneéného obmezeni na vzacné ty chvile,
v kterych svétlo slunce mésicem zastiené dovolovalo spatkiti
podrobnosti na okraji jeho, jindy neviditelné. Nez ackoliv velmi
zéhy byla pozornost jak uclench tak i obecenstva nejSirsfho
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