Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

FrantiSek Hromadko
Ukéazky z Diofanta. [I.]

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 25 (1896), No. 1, 69--75

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/122848

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1896

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/122848
http://project.dml.cz

69

AvSak b miZeme stanoviti jeSté splsobem jinym, d4no-li
s, a uhly e, 3, y.

UZijeme-li véty sinusové, mdme:

a:b:c—=sin «:sin f: sin y,
t. j.
(@a+b+c):(sine+sinf+siny) = b:sing;
z toho
ssin g

) b= sin & 4-sinf 4siny "

Srovndnfm vzorcl (&) a (¢') plyne

. B
ein 3 sin -5
sina+sinﬁ+8in7~2cosf—cosz— ’
2 2

t. j.
(6) sine—+sinB 4 siny = 4008% cos —g— cos —Z—

Relaci (¢) mohli bychom i jinym spésobem odivodniti,
a sice pouZitim zndmého rozboru planimetrického, dle néhoz

B

feSfme nejprvé trojihelnik o strané s a ptilehlych dhlech —;i ag

Dle sinusové véty ustanovime velikost strany proti uhlu g— ;
strana b pak jest ramenem rovnoramenného trojihelnika, jehoZ
zdkladna jest privé vypolténs strana, a thel p¥i zdkladné —g—.

Timto spiisobem obdriime téZz vzorec (¢).

Ukéazky z Diofanta.

Z6ktm stfednich kol poddvd
Fr.. Hromadko,

professor v Praze.
Nauka o neurcitych rovnicich slove téz neuréitd analytika.
Prvni jejf potdtky vyskytuji se zdroven u dvou soucasniki,
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u indického hvézddfe Ariobathy a feckého mathematika Diofanta,
Zijicfho v Alexandrii okolo r. 360 po Kristu.

Jako Euklid v geometrii proslavil se Diofantus v alge-
braickém poétdfstvi a to hlavné v oboru rovnic. Napsal dilo:
LaoudunTidy BifAle vy¢, t. j. arithmetickych (véci, kusi) kn&h
13, z nichZ jenom Sest se ndm zachovalo.*) Dilo to jest vlastné
shirka Gloh s p¥ipojenym jejich FeSenfm, celkem 208 dloh. Prvni
kniha jich obsahuje 43, druhd 36, tieti 24, &tvrtd 46, pdtd 33
a Sestd 26. Posledni tato kniha md dlohy o trojihelnfku pravo-
ihlém, aviak jen o vypolet stran tu bézi, nikoliv 1hli a tim
méné o sestrojovan{ trojihelnfkd.

Ulohy Diofantovy jsou dvojtho druhu, wréité a newrdité.
Nezndmou veli¢inu nazyvd Diofantos slovem doi®uog (%islo) a
oznatuje ji Feckou literou s jak na konci slov se pife, tedy:s.
Jest to jedind litera, kterd v fecké abecedé ¢&iselného uréitého
vyznamu nemd a 8 na$fm x co do vyznamu tiplné souhlasi.

Na§e mocniny neznidmého z jmenuje Diofantus struéné takto:

2? = dynamos, = kybos, x* = dynamo-dynamos,
2% = dynamo-kybos atd.

Prevratné jejich hodnoty oznaduje téZ zvld§tnfmi ndzvy:
% = arithmoston, —;-5 = dynamoston, 515 = kyboston atd.

Jednotlivé ¢leny rovnice nazyvé eidos (sidog) v lat. pie-
kladu ,species“, odkud se odvozuje ndzev: ,arithmetica spe-
ciosa.“ ‘

Mezi prvnf a druhou knihou jeho spisu jevi se patrnd
mezera, ve které dle domnénky na¥f by patfilo fefenf rovnic
kvadratickjch smienfch o jedné nezndmé a pak rovnic neur-
Citych stupné prvého. Neurcité rovnice stupné druhého a vyssich
stuptii vyskytujf se v ostatnfch knihdch po riiznu mezi ilohami
uréitymi roztrouSené.

Recky mnich Maximus Planudes, ktery Zl r. 1350 po Kr.,
sestavil z Feckych béasnikd jisty druh anthologie, ve které se

*) Obsah téchto %esti knéh jest v jednom rukopise rozdélen na sedm
knéh,
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nachdzi t6Z asi 40 epigrammat, obsahujicich pocetni ulohy (rov-
nice) v podobé hdddnek a mezi nimi jest téZ epigram na Dio-
fanta, obsahujic{ témé&F vSecko, co o jeho Zivotnich pomérech
celkem vime. Zni v piekladé takto:

,Zde hrob ten Diofanta kryje oh, velky div tu!
Poctdiskym uménim jeho vék ten ndhrobek hldsd.
Sesty Zivota dil ur¢il mu Bih byti chlapcem,
Dvandcty jeSté pfidav, stdda mu popial pésti.

V sedmém oddilu na to v manelsky stav vstoupil

A v pitém po shatku roce synka milého choval.
AvSak ubohy syn ten polovici jen otcova véku dosdhl,
Kdyz Hades nelitostny zivota nit mu pfetal,

Ctyfi jesté roky rdnu tu otec védou konejsil

Nez umiel. Jak dlouhého véku dozil se?*

Dtive ne Rekové, zabyvali se Diofantem Arabové. Zejména
to byl Muhamed Abul Wufa (zemi. 998 po Kr.), ktery pieloZil
Diofantovu poctdiskou knihu do arabtiny. AvSak pieklad ten
se ztratil.

Prvni, oviem jen kusy pieklad Diofanta v latinské Feéi,
uvefejnil W. Xylander r. 1575, prof. v Heidelberku. Prvni vy-
déni textu s latinskym piekladem, Cetnymi pozndmkami a vy-
kladem podal Bachet de Méziriac, francouzsky ucenec, ktery
pfipojil k nému zéroveli feSenf neurditych rovnic podoby:
ar —+ by = ¢ celymi &fsly.

Ulohy, které na rovnici tuto vychdzeji, slovou obytejné
diofantické, atkoli v Diofantové dile ani jedna takovd se ne-
nachdzf.

Nové vydéni Bachetovo uvetejnil Fermat (1670). Némecké
vydédni Diofantova spisu vySlo kuse pfeloZeno od Poselgera roku
1818 (¢isla polygonalnd), pozd&ji od O. Schulze r. 1822, Nessel-
manna ,die Algebra der Griechen“ 1842, posledns od G. Wert-
heima 1890 v Lipsku.

Nejnovéjsi vyddni plivodniho textu s latinskym prekladem
uvefejnil Paulus Tannery r. 1893 bibl. Teub.

Aby studujici ¢tendf o rovnicich Diofantovych nabyl pravy
obrdzek, poddvim tuto v pfekladé vérném (prvni tfi dlohy do-
slovng), 20 tdloh z proni a 10 z druhé knihy Feteného spisu*),

*) Dle vydéni P. Tannerya. Lipsiae 1893.
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podotykaje, Ze ostatnich knéh tlohy, éim ddl tim slozitsj$f, na
ukdzku podati hodlim podruhé jindy.

Regeni tloh I (od 4—20) jest poddno dle nynéj$iho zpi-
sobu wSeobecné. Rovnéz z knihy druké: od (1—T7), ale od
(8—11) dle ptvodnfho znénf.

Z knihy L.

1. PredloZené ¢islo rozloziti *) ve dvé ¢isla s danym nad-
bytkem (rozdflem).

Regenf. Budiz dané &fslo = 100, nadbytek jednoho nade
druhé — 40. Vyhledati obé ¢fsla.

Poloz mensf &f(slo —x, pak bude vét§f x40, obé do-
hromady ¢inf 2z - 40 a ddvajf éfslo = 100, t. j. 100 = 2z - 40.

Rovné od rovného. Odejmu-li od sta 40 a od 2z - 40
také tolik, zbude (stejné) t. j. 60 — 2z, proceZ z = 30.

K polozkém (se vratme). Men&f ¢éfslo bude 30 a vétsi 70.

Diikaz zfejmy.

2. Predlozené ¢islo jest rozloziti ve dvé &fsla v poméru
daném.

Nuze poloz, #e tieba 60 by bylo rozloZiti ve dvé Eisla
v poméru 1:3. Postav za men§f ¢fslo z, pak bude vétsf 3z,
nebof v&ts{ jest trojndsobek menSfho. Obé dvé ¢isla dohromady
mus{ se rovnati 60, procez 4x — 60 a z = 15 men3f a 45 v&tsi.

- 3. Ptedlozené éfslo rozloziti ve dvé ¢fsla v daném poméru
i nadbytku.

Dejme tomu, %e by bylo 80 rozloziti ve dvé &fsla tak, aby
vét§f z nich bylo trojndsob a je§t€ o 4 jednotky véts{ nez
mensi éfslo. :

Postavme mensi ¢islo x, tedy vétsi 3z -4 a soucet obou

4z -+ 4 = 80.
Rovné od rovného odejmu, i zbude:
4z =176 a z=19.
Zpét k pbloikém. Bude tedy mensf ¢islo 19 a vétst G1.

*) Doslovné ,rozebrati“ a tak veskrz dsle.
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4. Vyhledati dvé ¢isla jsoucf v daném poméru (5:1), by
také jejich rozdil (20) byl dén.

ReSeni dle nynéjstho zpisobu: z =5y a x —y = 20 &ili
4y=20a y=>5 a x = 25.

5. Uréité ¢islo (100) rozloziti ve dvé éfsla tak, aby soucet
uréitych zlomkd téchto &fsel se rovnal danému &fslu (30).

ReSenf. Dejme tomu, Z%e jest rozloZiti 100 ve dvé &fsla

z -+ y tak, aby ﬁ;—+—g—:3o, z &eho jde z =175 a y = 25.
6. Urcité ¢islo rozloziti ve dvé c¢fsla tak, aby prvntho

c¢isla dany dil byl o dané ¢islo vétsf nez druhého éisla dany dil.
ReSeni vede na rovnice

rt+y=a (1)
. z_ ¥
a p-” " =b 2

(@=100, b=20, m=4, n=26), =88, y=12

7. Od téhoz éfsla (nezndmého) odecfsti dvé dand ¢isla a
uciniti zbytky ty k sob& v poméru daném.

Resenf. Dejme tomu, e od téhoi éisla odeéteme jednou
100 a po druhé 20 a Ze vét§i zbytek mdme udiniti t¥ikrdte
v&tS{ neZ jest zbytek mensi. _

Vede na rovnici: 3 (x — 100) — 2 — 20, ze které x = 140.

8. Dvéma danym éfslim piidati totéZ jakési éfslo tietf
a uciniti, aby vzniklé soulty byly k sobé v poméru daném.
ReSeni. Vede na rovnici

Z—H —m u Diofanta ¢ = 100
b= 20}« =20.
m= 3
9. Ode dvou danych 'Gisel ubrati totéz cislo, aby zbytky

byly k sobé v poméru daném (6).
ReSenf. Dédna budtez éfsla 20 a 100, 20 — z jest men3i

ne# zbytek 100 — z a dle dlohy: “2’8:9”2

=6, z ¢ehoz z—=—4.
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10. Dvéma danym ¢fslim (20 a 100), mensfmu pFidati a
vétsimu ubrati totéZz éfslo (x) a uéiniti, aby vznikly soucet ku
zbytku byl v poméru daném —4.

. .. 204 .

ReSeni. Vede na rovnici ———— =4, ze které =z = 76.

100 — =

11. Dvé éfsla jsou déna. Jedno z nich jest pFidati, druhé
pak ubrati témuZ Cislu tfetfmu (z), aby vysledky byly k sobé
v poméru daném.

Refenf. Vede na rovnici

x—l—a__c a= 20,
x—b~ 7 b=100, 2= 160.
c= 3,

12. Urcité cislo rozebrati ve dvé ¢&fsla dvakrdt a to tak,
aby jedno ¢fslo z prvanfho rozbéru k jednomu é&fslu z druhého
rozbéru bylo v poméru daném a druhé z druhého rozbéru éislo
k druhému z prvého rozbéru bylo té v poméru daném.

Refenf. Dle naseho oznacenf vede tloha tato na rovnice:

a=z+y=ux +y =100,

%:m:?; l/—l—:nzi'},

z nichZz snadno obdrzime: v
=80, y=20 a =z =40, y =60.

13. Urtité éislo rozebrati ve dvé &fsla tfikrdt, aby jedna
¢dst z rozbéru prvniho k jedné &dsti rozbéru druhého méla
dany pomér; druhd &dst z druhého rozkladu vysld byla k Cdsti
z ttetfho ‘rozkladu v poméru daném a konetnd ostatni Cdst
z tfetiho rozbéru k druhé &dsti z prvého rozbéru by byla také
v poméru daném.

Regent. Dle nyngjitho oznadeni. Budiz urtité &islo = a = 100,
i jest dle poZadavku dlohy

a=2z,+y =u+y, = +y, =100,

z . Ty 4.
_3; '-"-' E] o ]

.’—/;.— Ys 7
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procez :
o =2y, +y, :2?/3'+y2 :4!/1+f/3,
3a = 3y, + 3y, + by, atd.
z, = 84; x, = 12; z, = 64
¥y, =16 Y, =28 Y, — 36

14. Vyhledati dvé &isla, by jejich soutin byl k souttu obou
v uréitém poméru.
Refeni. Dle na¥eho zplisobu tloha tato vyznadena jest

rovnief: —7— —m a jest neurditd. V phvodnim znéni jest

z+y
m =3 a jedno z hledanych &fsel na' pf. y > 3. Diofantus klade

libovolné y = 12, pak Uloha se stdvd uréitou totiz

12z .
x—_{-_—ﬁ_& z tehoZ x =4 .

15. Nalézti dvé Cisla takovd, aby kaZdé z nich, p¥ijmouc
od druhého uréité mnoZstvi jednotek (&fslo), bylo ke zbytku po-
zistalému z druhého ¢fsla v urcéitém poméru.

Reeni. Ulohu tu lze vyjadtiti vSeobecnd takto:

z+a
y—a " (D).
y+0b _
s—5—" ().

U Diofanta jest a =30, b =50; m =2 a n =3, prolei
r =98 a y=94.

16. Nalézti tfi ¢fsla toho druhu, aby po dvou spolu se-
‘tend tvofila uréitd cisla (soudty.)
ReSeni. Ze soustavy rovnic:

e+y=a=20, x4+2=b0=30ay-ft2s=c=40

snadno lze vypoéftati 2 = 5, y = 15, 2 = 25.
~ Vseobecnd: z=s—a atd. kde

s:g—‘t—gi—q:lﬁ.

(Dokonéeni.)
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