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PFispévek k normdalam kuZelosecek a ploch
druhého stupné.
Dr Franti¥ek Kadefivek, Praha.

Sestrojme k elipse k& (obr. 1), dané osami p, g a te¢nou ¢ s bodem
dotyku K, normalu ». Plati tu vztahy

"SK’' .ST = a?; SN . ST = e2,
z Gehoz :

—_— o 2
SN :SK' =e?:a% = (az—b2):a2=(a—%):a,

kde a, b, ¢ jsou délky poloos a lineirn{ vystiednost k¥ivky k. Hod-
nota ’ : ’
b2
e 2
a

je vzdalenost stiedu kii-
vosti  pro vrchol P od
sttedu kfivky. Plati tedy
véta, Ze pomér vzddlenosti
bodu elipsy od vedlej¥i osy
k vzddlenostt priseéiku
normdly téhoZ bodu s osou
hlavivi je hodnota stdld,
- rovnd poméru hlavni polo-
08y k vzddlenosti stfedu
kftvosti na ni polofeného

: od stfedu kfivky.
% 1 “, \l , Sestrojime-li reduké-
) L & e Ho % unf Ghel 1p o vrcholu 1V,

Obr. 1. ktery délku a = 1VC*-




zkracuje na délku Sz = C'C”", muZeme bez jakychkoli dar ryso-
vati normaly kfivky k. Tak normélu v bodé I vyhledame takto:
Kruzitkem naméfenou vzdalenost II' od vedlejdf osy — bez ryso-
van{ kruznice d i kolmice /I'! — zredukujeme na thlu ¢ na tse¢ku
D’'D", kterou naneseme na p od stiedu S do bodu 1. Spojnice 11 je -
hledand normdla. Tenty# tihel 1p fedf normaly i pro elipsy podobné
k elipse k. Tak pro kiivku ! soustfednou k dané elipse k vySetiena
norméla 2n v bodé 11 za pomoci bodu 2, kde 82 = G'G" je zreduko-
vanou délkou vzdalenosti bodu /I od osy ¢q. Normala 3»n kiivky [
v bodé 111 polozeném v téze odlehlosti od osy q jako bod I kiivky k&
jde bodem I. Je z toho patrno, Ze normdly soustfedniych a homo-
thetickyjch elips v bodech poloZenijch na rovnobétce s vedlej§i osou pro-
chdzejt jedinym bodem na hlavni ose.

Totéz, co jsme odvodili pro hlavni osu pla,tl i pro osu vedlejsf.
Pomér vzdalenosti bodu K kfivky k£ od hlavni osy p ke vzdalenosti
prﬁseciku prislusné normaly s vedlej$i osou od stiedu S je staly
a rovny poméru poloosy vedlejsi b k vzdalenosti stiedu kiivosti »
pro vrchol @ od stfedu krlvky Tento pomér je zpravidla vétif neZ
jednotka a proto si tu pofizujeme redukéni thel 2p pouze pro dil
vzdalenosti priseéiku normély s vedlej§i osou od st¥edu S; v uvaZo-
vaném pifpadé byl sestrojen pro polovmu této usecky. Pro bod IV
k¥ivky I vyhleddna normadla tak, Ze na dhlu 2p byla zredukovana
vzdalenost bodu IV od 08y P, vysledek 0’0" redukce nanesen na ¢
od S dvakrat do bodu N’ a N'IV je hledanou normélou %z. I tu
plati, Ze normdly homothetickyjch a soustiednych elips v bodech polo-
Zengich na rovnobéice.s osou hlavni jdou jedinym bodem na ose vedlejsi.

Oznaéime-li pomér hlavni poloosy k vedlejsi vztahem a = bVZ:
je hodnota poméru
kr w5 =11
a hodnota poméru
N7 74 q 1
KK' :N'S ,S =1

Je tedy pro elipsu o poméru poloos @ :b = }/2:1 .
NS =4KK" a NS = — KK',
obdobné pro elipsy, pronéz a = b|'3, .. :
' Konstrukce, které jsme dokazali pro ehpsu miizeme sledovati

iu hyperboly (obr. 2). Pomér KK" : NS je staly a rovny poméru

PS : 28, kde 7 je st¥ed kiivosti vrcholu P. Jeito tento vztah plati
< i pro soustfedné a homothetické hyperboly, vidime, Ze normélu n
v bodé K ziskédme, vztycime—h v pruse¢iku M rovnobsiky KM,
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vedené k vedlejsi ose, s asymptotou m k této asymptoté kolmici.
Jejim prisedikem N s hlavnf osou jde Ziddand normala. Zpravidla

pomér PS : 78 je téhoz druhu, jako byl pti vedlejif.ose elipsy, a ui-
véme proto dilu usedky NS; v obraze byl sestrojen redukéni tihel pro
polovinu tsedky NS. Pro osu vedlejif je pomér KK’ : N'S = *PS :
:38; »'Px je kolmice k asymptoté m. I tu musime zpravidla poui-
vati jen dflu tsetky N’S; tihel 2p byl sestrojen pro tfetinu asetky
N’S. Z uvedenych vztaht vyplyvé pro rovnoosou hyperbolu, Ze jeji

Obr. 2. . Obr. 4.

subnormala pro bod K na hlavni ose rovné se vzdélenosti bodu K
‘od vedlejif osy, a déle, Ze prisetik N’ normély n bodu K s vedlejif
. osou ¢ je od stftedu S ve dvojndsobné vzdilenosti bodu K od hlavni
_osy. : '
) Uvedenymi vztahy lze Fefiti i tlohu: Bodem na ose vésti k dané
-elipse (hyperbole) normdly. Tak pro bod N na ose p (obr. 1) naneseme
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SN =18'N na r r || C'C"; bodem 1N vedena pi{mka 'N2N || 1V‘;S'
davd bod 2N a 2NV = SK'.

- Cheeme-li obdobu pro shodné a souosé paraboly o ose p (obr. 3),
vytkneme si bod é a od ného ve vzddlenosti parametru kolmici d
k ose. Kolmici n v bodé K bez rysovani pomocnych ¢ar vyhledame
takto: Naméfime vzdalenost bodu K od d, naneseme od 6 na p do
bodu N a NK je zZidans norméla kfivky £, stejné pro kfivku I stano-
vena v I norméla. Chceme-li v bodé 3 sestrojiti normalu, uéinime 36
rovné vzdalenosti piimky r od d; V, R jsou zadané paty.

Je-li na piiklad ddna elipsoidalni klenba o lici v ploe ¢
(obr. 4), sestrojime si kdekoliv redukéni ahly '¢ o vrcholu 'V pro
pomér 11 = U,S, : MS, a %p o vrcholu ®V pro pomér 24 = U,S, :
: PS,, kde M a P jsou stfedy hlavnich kiivostf fezii m a p. Pro bod K
vySetiime normélu tim, Ze na m, od S, do bodu 2 naneseme na 2%p
redukovanou vzdalenost K, — 0, a na p, od 8, do bodu I na thlu ¢
redukovanou vzdalenost K, — o,. 1K, je pudorys, 2K, je nérys
pozadované normdaly. Narys i ptidorys lze stanoviti neodvisle; tak
byl pro bod O plochy ¢ sestrojen pouze narys 30, za pomoci re-
dukéniho thlu 2.

Uvedené konstrukee jsou vyhodné zejména tim, Ze jsou velni
struéné & nezatézuji nakresnu pomocnymi ¢arami vibec.

Odhad prosté hodnoty integralii a kriteria pro konver-
genci nevlastnich integralii.
Jan _Maf&, Praha.

Uvod.‘Méjme redlnou funkei f, definovanou v intervalu <a, b). -
* Systém ¢isel xy, 2y, ..., Ta—1, T, (v je piirozené &islo > 1), splitujici
vztah @ = 2y < x, < ... <.Zp—; < ¥, = b, nazveme délenim inter-

n
valu {a, b>. Kazdému déleni prifadme &fslo 2. (f(az) — f(@i—1)|. Je-li
. ¥=1

mnozZina téchto ¢isel shora ohranitend, fekneme, Ze funkece f m4
v {a, b) koneénou variaci. Supremum té mnoZiny oznacime V(a, b)
a nazveme je variaci f v {a, b). Podobné definujeme V(z,, 7,), kde
a < x; < , < b. Bez diikazu uvddim, %e plati V(a, )+ V(xl, Zg) =
= V(a, x,). Je tedy V(a x) neklesajici funkef proménné z. Déle .
uvadim bez dikazu, Ze funkce s kone¢nou varidci v (a, b) mi tam
integral Cauchy- -Riemanniv. \

Vita 1. Mé&jme interval (a‘ b>. V tomito mtervalu mé’yme rediné
funkee . 9; funkei f integrovatelnou a funkci g s kon. variaci V. Pak
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