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O objemu bipyramidoidu.
Dr. Jan Schuster. '

V Rozhledech matematickych a ptirodovédeckych z r. 1927/28,
str. 40, jsem udal formuli pro plodny obsah mnohothelnika ze
stran a uhloprléek sestrOJény, ktery dovoluje rozsffenf na prostor
potud, Ze se stejné vyjaddii objem télesa, jeZ vznikne, kdyZ vrcholy
obecného 2n-thelnika prostorového spoﬁme s dalsmi dvéma body,
takZe stény jsou vesmés trojuhelniky sdruZujici se ve dva plasteé.

. Znatme rohy 2n-Ghelnfka fadovymi indexy od 1 do 2n, zby-
vajici dva rohy indexem 0 a . Za zdkladni prvek objemovy
vezmeme dva sousedni 4-stény, uréené body 0, 4 a dvéma soused-
nimi rohy 2n-thelnika, a jeho Sestinidsobny objem roven souétu
dvou determinantii
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kde toliko v poslednim pro struénost vypsiny vSecky prvky.
Cely obJem roven soudtu takovych determinantd a jeho
$tverec ddn vyrazem
Ty — T
.xzk — x,,_
Zok+1 — Tek—1 -

Ty — X,y
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Zol 4y — Tgl—y -
Oznaé¢ime-li v Gsedku spojujici Vrcholy 0, +, déle by, spojnici

rohu m s rohem 0, ¢, obdobnou spojnici rohu + s m, aya Spojnici
bodu m a mn, bude
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kdyZ vynechdny zruené &leny v2, b%;, a%yy,, 4—, resp. ve é&lenech
poslednfho ¥ddku, resp. v2, b%; ve zbyvajicich prveich posledniho
sloupce. :

- Tento vyraz pfetvofime tak, Ze prvni fddek odetteme od dru-
hého, ktery se tim zméni na tvar:

b1 — 2y, b+ Cla—a’y, g —2, Py —C%— — %0 141+ APy 0ke

Kdyz tyz Gkon opakujeme ve sloupcich, bude

288 0% =
2 b2y — 2y
= E b2 — ¢y o + €2 — Py, g — V2
"_ bk 41—k 41— 0%k 1+ €%y CZr 11— CPk_1— 0% 1+ 0%k 1.0t

b 2l+1'—0zl+1'—b2 —1 + CPa—
b“zl+1 b2y — APy, 9141 +a l—1 2k »
%k 41, ol—1 — @%k+1s 2141 — A%k —15 2t—1 + CPok—1, 2l+1

Kdyz rozvineme tento determinant podle prvkd prvniho
sloupce, 1ze v prvnim élenu

I
b:al+1 — by — Aok 941 + ;1221—1, ok \
Aok 41, gl—1 — APgk415 ol41 — BPok—1; 91—1 + APok—1, 241 l

czsk + czzz__vz"__az s o
Clor 41 — Cr—y — AP 4y, ot + @Pok—1, o
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- setftat po &dstech. Rozvineme-li prvni sloupec podle élenii obsa-
hujicich jen index k (I), zrusf se v souttu podle indexu ! (k) prove-
deném viecky ¢&leny druhého sloupce. RovnéZz odpadnou ze soudtu
¢leny obsahujici v4. Zbudou tedy v prvnim sloupei pouze ¢leny
— a’y, ol —a22k+1» o+ a? 2k—15 2l-

Provedeme-li touz tGvahu se ¢&leny bzzl-{-l — b2%;_, druhého
sloupce, seéitajice podle indexu %, odpadne zase vie. Zbyvd pak

;,l

= @abs gt1 T Cao g1 |
@y, g1 — OPgk41s s @k —1, 2l—1 + 01, 941 |

Podobns provedeme soudty ve druhém élenu podle 7, ¢im#
odpadne z posledniho fadku druhéhi sloupce c’,k“——c’zk_l, a dlen
-onen znf: .
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b2y — c2y N

b “22k+1,‘zl + aPor—1s o

> — (b2 — i)

k1

bzl+1_‘ c2l+1—b a—y 1 Cﬂ—1
alpr—y, 2—1 A%k +15 ol+1 — @k —15 2l—1 + a%p—1, 2l+1

Tieti 8len se pak stejnym séitdnim pfevede na

2

Z(b ok+1 — CPpk+1 — by 2%k—1 + %k —1) _fla;;hc:
b? zl+1_'c zl+1_b a—1 T+ Cl—1
' — P, 2141 + APy, ok
a cely vysledek pak jest:
288 0% =
v? . b2 ol — 6221 )
b2y — 622k — a9

b22k+1 — a1 — bPr—1 + Clp—y — QPk4r; o + P 2%—1> 2

b4y — €4y — b2y + €y

— @k, 41+ @oks 21—

A%gkt15 —1 — @ok+1s 2141 — APpp—y 211 + @y, 2—1
Vsude se setitd podle £, ! od 1 do 2n, navzdjem nezavisle.
Jde-li o bipyramidoid s lichym poétem roht, zméni se dvo;im

obthem v sudorohy.

Podstatné zjednoduSeni nastane ve vyrazu pro Sestiroh. Zna-

me-1i ; nyni 5, 6 rohy 0, 4 resp. protoze prestava vyznaénost roht
téchto, obdrzime pro éestinésobny objem:

1111 1, 1 lzl 1111 +
| L5 Xg X1 T Ly Xg Lg T3 Ty Tg T3 24
+| 111 111 -0 ' 1110,
| 5%%331 ZT5 Tg Lo T3 — T Ty Tg Ty 1 — X3

Log— X Xy — Xy T3 — I
=Y YsYo—YaYs— Y1 |
g% %% B2 ) .
coZ je zobecnéni vyrazu pro obsah rovinného &tyfthelnika, ktery
se da umocnénim na &tverec pfevést na vztah: ‘ '
288 02 =. .
azss azb+“240"‘ APyg— aPy5, @ ss+“2104'agso— ai“
@5+ a2gg a2 —“sw a’y o a 34+0'212"‘a 32 0%
aPg5+a% g —ats—aty, A%y t-a%—ay—aty, o’y
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Sur le volume d’un bipyramidoide.
(Extrait de l'article précédent.)

Dans les ,,Rozhledy matematicko-pfirodovédecké 1927-28
p. 40 Pauteur a déduit une formule rationnelle pour le carré de
Paire "d’'un polygone plan en fonction des carrés des cotés. Le
présent travail donne une extension de la méthode employée a la
détermination du volume d’un corps & 27 + 2 sommets, dont 2n
appartiennent & un polygone gauche, et les deux derniers sont
joints aux précédents par des arétes d’une telle fagon que toutes
les faces ont la forme de triangles, formant deux manteaux. Le
cas spécial d’un octaédre, considéré comme généralisation du
quadrilatére plan, donne naissance & une extension naturelle
a trois dimensions de la formule valable pour deux dimensions.
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