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Pozndmka k numerickému vypoctu urcitych
integrald. ,
Napsal K. Petr.
Vy§et¥0vat1 budeme formuli uddvajici pfibliznou hodnotu ur-
itého integrdlu v mezich (—1, 1), jsou-li dadny hodnoty funkce-
, k-té denvace v bodech —10, 1. Do-

pro jeji prvé, druhé,.
staneme tak vysledek tvaru

ff(x) dx = Ao (}’1 +y-1)+ Boyo+
+ Ay’ — y—1)

4)) ' + A2 (0" +y1")+ B2y
_ o
+ A P + (= 1) y®) + Br ¥ + R,

kde Ar, B jsou numerické konstanty a By pro k liché viibec rovno
nule; y® zna®f k-tou derivaci funkce f(x) v bod& x = 1; obdobny-
vyznam maji yg‘) y®),. Zbytek Ry jest ddn vyrazem -
FNE) P (2 — TYEH d. ' B N
Re=-GET Iy | f (x2— 1)+ dx, £ hodnota v (—1, 1),
a je-li k sud§, mtxieme dokonce i psdti

f Bk+9) (§) k+" k+|

o Rk (3k+4)! fx (x* — 1)¥+dx,

nebof, ]e~h k sudé, mii¥eme pfi vypoltu mtegrélu poklédati za
zndmou i yok+D), kteréito ankzvysledku (1) vypad4, JelikoZ jest
(=1)2 2a+1 g
- @Ra+ 2b + 1)

1
f“?’("z“ l)edx= (2b FDHEbF 3)

~1

]est zbytek Ry dén rovnicemi , _
C okt2

27 (kA 1)1 - ©je- h *k liché

_SeE
BRI SRl G




Al ) 2642 (k- 1)
@Bk+a)! (k+3)(k+5)... Bk+5)

Abychom vypodetli koeficienfy Ao, Ay..., Ax, Bo-... miiZe-
qme postupovati takto:

Do (1) dosadime f(x) = x*, kde a jest celé &islo sudé, kladné
#nendi nez 3k -4-3 a v&ts{ neZ k. Tak dostaneme rovnici

ail=2Ao+'_2A|a+2A2a(a_—-—l)+..:
ot 2Aka(a—1)... (e+k—1),
.aneb ,
{2) Ar(e+Da(a—1)... (e—k+1)+ ...
+As(e+1Da(e—-1)+A(e+1)adA(e41)—1=0.

‘Budiz nejprve k sudé. Pak jest rovnice (2) spin&na pro e =k + 2,
k+4,..., 3k+2, coZ jest celkem (k+1) hodnot. Jest tedy 1dentxcky

Ak(a+l)a(a—-—1) (e—k+1)+..
(3) +Az(a+1)a(a—l)+A1(a+l)a+Ao(a+l)—l_
Ac(e—k—2)(a—k —4)(a—k—6).. (a——3k—2)

'Odtud, klademe-li @ =—1, vyplyvd nejprve

i
A= GEFHGTo . GrTY)

'Oznaéme pro strunost
P =(x+3)(x+5)...(x+2k+3)

- :a odditejme od identity (3) touZ identitu psanou pro « o jednotku
.mensi. Dostaneme, klademe-li ¢ =0,

Ao——Ak['P(k)—'tl’(k" 1)]—- T Ak. d (k)

pii éeml znad{ A znémym zpﬂsobem symbol! diferentni. Podobné
‘plyne déle

je-li k& sudé.

A= Ax AUCE 2¢(k—u+w(/c 2)1—— [ A 2 w(8),
‘ Ag= 3, A B w(k),
' (=1
A=y AT,
Stejnd dostdvdme pro k liché o :
s 1 -1 )

Co | Aké,"‘ V(vlrf-i-:Z)’(i’f"““’ (3k+2) 'P(k“'l)
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Ag= — ll!Ak Apk—1), A =—1—Ak 2 pk—1),

A= — 2 A B plk—1),.

3!

¢imZ koeficienty A; i tu pohodlné jsou stanoveny.
Ku vypoltu B, (¢<k) klademe do (1) f(x)=x¢; ¢ jest
sudé celé ¢&islo. Pouixtim identity (3) dostdvdme nejprve pro ksudé
B—_2 wk—e—1,
T+t w7
pro k liché pak podobn&

B =*72 Pk—o0—2)
T e+ ! Ylk—1)

Provedme vypolty na pf. pro k=4. Tu jest

Px) =(x +3) (x +5) (x +7) (x+9) (x + 11)
a mame _
Aw(k)’ A%D(k), A’w(k), d‘w(k). d‘w(k)=5t
¥ (4) = 135135 :

54495
w(3)= 80640 18900
35505 5310 -
w(2)= 45045 13590 1080
22005 4230 - 120,
w(1)= 23040 93€0 960
12645 3270
¥(0)= 10395 6090
6555

w(-1)= 3840

kde v druhém, tretim . sloupci psany prvé, druhé, ... diference.
Dostavdme ihned pro pﬂslugné koeficienty tyto numerické hodnoty

4o D495 — 18900 . 5310

"~ 35135 1T 21135135 “AT 31135135

4o — 1080 g 20 1

3T T 435135 T 51135135 135135 °

g, 2.80640 . 2.23040 . 2.3840

07 135135 2T 3N135135° ' 51135135
199 (&) 29 o

A TT180 7.9.11.13.17

*x
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Remarque sur le calcul numérique des intégrales définies. .
(Extrait de Particle précédent.)

L’auteur établit une formule fournissant la valeur approximative
d’une intégrale définie, si 'on connait les valeurs de la fonction
et de ses dérivées ]usqu’é V'ordre k, aux points donnés par les
dimites de l'intégrale et par le centre de lintervalle d’ intégration.
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