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Velmi elegantniho tvaru nabude rovnice podminujici (7),
jsou-li X a Y dkony trigonometrické, na pf. X=cos x, Y =sin .
Pak poloZme

A = MrCOS Vi y br = MySin vy .
_ Rovnice (5) preménf se v ndsledujici:
myc08(v, + 2)y* - my cos(v, + x)y* + mycos(v, + 2)y=0, (10)
kterd bude miti ¢dsteény integrdl y — exx, je-li
sin'(o, —v,) __sin(n, —v) _sin(t, = v,)

m,® m, m, (11)
Zaroven jest

_ mysin(v; — v,) — MSTN(Vy — 1) a 2)’

T mysin(vy, — v,) m,sin(v, — v;)

Na objasnén{ feceného stljz zde ndsledujicf pifklad.
Soucinitelové rovnice .
B—2)y’ — 9 —42)y' + (6 — 32)y =0,
v které jest X =1, Y ==z, vyhovuji skutetné rovnici (7),
a a=1, tedy y =wue*, a
B—2)u'— (3—2x) u* =0,
w' = C'e** (3—2)3, u=C—+4C" f'e** (3—ax)* dz,
z ¢ehoZ jde konecné
y = Ce* + C'e> (183 — 150z +422% — 427,

O nékterych integralech omezenych.

(Podavé Augustin Panek.)

Abychom ustanovili hodnotu omezeného integrilu
o]
I =J y (1 +ze ) dy
pouZijme vzorci
] .Z'k
L(1tae ) =2 (—1)+1 et
' k=1

® ) 1 o _ _ I‘(”)
 femresdforma= T,
naceZ obdrzime
ak
k"+1, ‘

J= r(n)LE' (—1)e+
=1
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~Pideme-li pak- v tomto integralu »—1 misto », povstane
podobné
e} - k

S 211+ zev) dy = T (n—1) B (— 1)+ %

0 k—1
zavedeme-li déle i z koneéné

(=1 J 14 xz) ? de= I'(n— 1) 2 (—1)"+l =

Dosadfme 1i do tohoto integralu
v =cosx-}isinx, e =cosx—isinz
misto z, obdlﬁl'me z ného dva nové vzorce a sice

E(“"l)k'H = 1(1(" 1r 1y f 1 (1} zcos a+iz smx) "
k‘fl(—l)kﬂ ;;l 1"((n 1)1) S (1+z €0S x—1 2 SIn ) hf—z— dz,

jichZ soudet a rozdfl vede ku vzorcim
cos x cos 2z _l_cos 3x cosdzx

T 2** 3n —T"‘"' )
—y =D 2
AIW l)fl(1+2zcosx-1—z)

, sinzx _sm?x sm3x sindx @)

t‘ 1n + 3n - 4n +' M
—1)» 1 n—2
=, '( 1) I 14 2(vosx+isinz) 1 2 20
24rm—1)y  l1-4z(cosz—isinz) =z
Zavedeme-li do vzorce (1) w-42 misto 2 a do (2) #—=x
misto 'z, obdrifme z nich bezprostfedné

cos % cos 2x cos 3x cos 4z 3
G — -+ — 3 —4n +...

—y = _ 2
A Tn—1) s fl(l 22 cosx -2 )

fil’%@+si:‘7,23’+s’§f”+ﬁz#f+..,.
="h zI("(nlzl) S i:: 553?5# :::g ln_:zdz'
Seéteme-li vzorce (1), (8) a (2), (4), zjedndme si déle

col.i‘x_ co;?x_{_co;nﬁx_*_co;;?w_i_m "
=y T B £
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smw sm 3x sm5x stnTx

T 3" + g o e ®
Y ( i) . st (1—2%)cos x+2zsm.vl'52,g
T HAre—1) ¥ (1 Y coskr-—-2isimzr 2

Zavedeme-li pak do fady (5) a (6) ~2— — x misto z, bude

_koneéné
sinzx sm 3x sindr  sinlz
1" ot N T +e. ) )
a1 (—1)” Lin2g 14 2¢sinx 4 22 :
- /‘I’(n——il)(y z 1—2zsinx - 2* #
-COSx cos3x ., cosbx cosTx
T Tl sy TR TR (8)
y (=D A2y (1—2°) sin®e 420 sinw ,
=i A 2 ¥).

tFm—1)yd 2 (1—2%)sin’c —2sinx
Ze lze timto spisobem vzorce tyto i ddle kombinovati,
jde z piedchdzejictho dosti zfejme¢ na jevo. =
Ze vzorce (1) a (3) vyplyvé

J 111 2eesa -2 2 = a1y 1) Bapn 2, 0
f I"—2 21 (1—22 cos x -+ zz) = 9(—1)r 1211 z,' 5 ¢08 7"“:_ (10)
Derivujeme-li vzorce (9), (10) podle =z, obdrzime
f e 14-2¢ zfs P (_Is):nl;—z . 5‘( 1 §g%kx’ 1)
—1) 17n—2|1
Br iz 1—2¢ ciiw-{—zz = ( lzinlx l k_:sz:"kx (12)

Piseme-li do vzorce (9) a (10) #=0, zjedndme si nové
dva vzorce

1 » Q@ (— +
Sr21(1 49 % =y 2 FEVE g
0 z - ,k=1 k”

*) Rady (8), (6), (7) a (8) uvadi téz Dzenger, ,,Ueber die Lagrange’ sche
Summirungsformel,“ Crelle’s J. Bd..34.
Radu (5).a (6) uvadi Schlomilch ve svém ,Zeitschrift fir Math.
u. Physik. 1. Jahrg. ,Ueber .die Bernoulli’schen Funktion und deren
Gebrauch bei der Entwickelung halbconvergenter Reihen.®
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1
J ln—%zl(l_g)di =(—1)»1n—211 E'—l— ). (14)
b V-4 k=1 k”

Polozime-li do vzorce (3) » =2, povstane fada
cosx , cos2x  cos3x

T + 22 + 32 - + . ;
nazveme-li ji ¢ (z), obdriime derivujice ,
Do(z) = —[sinx 41, sin2z 4 Y, sin3z 4+ ...] =1/, (x—=x) **),
0<<z<2m, - '
a integrujeme-li : .
p@x)=B— -2” +

znaci li B stilou integratni, kterdZ podle methody Bernoulli-ho
'l

mé' hodnotu = 3 Fok)

Integral pro hotejsi fadu podiva vzorec (3)
1
tp(a:) =—"0 S I(1—22cos z -}- 2% éi,
0

nace/ b/ posledmch téchto relact konecne jde, Ze

, . j'l(l 2200370—{—3’)—: x___“,'.;_.»-_,«g_

Zavedeme-li tu za z...w 42, zjednime si
1
J U1+ 22cos x4 2% f:f_ =1/, x%—3x? {), (16)
0

kteryzto vzorec obdriime také z (1), jest-li » = 2.

~
o

I
|

(15)

“Test-li x:’; jde z (15) a (16)

'B[l'l(l—z-}-z?)fdzi:—l—lg n?, (17)

*) Vzorce (13), (14) jsou uvedeny v ,Verhandelingen der Koninklijke
Akademie van Wetenschappen. Deel VIII. Amsterdam, 1862.%

**) Euler, Novi Commentarii Academiae Scient. Petropolitanae. Tom XIX.,
totéz Schlomilch, Compendium d. hih. ‘Andlysis. 2. Aufl. 2. Bd,, pag
-129. a jinde. : o

*#%) Tuto hodnotu obdrzel Euler jinym spisobem ,L. Euler’s vo]lstandlge

- Anleitung zur Integralrechnung.“ Aus d. Latemxschen ﬂbersetzt V.
. 'J, Salomon. Wien, 1830. IV. Band, p. 123.
1') Viz téz Verhandelingen, VIIL
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1
d
S i1+z45) _: =1, a?¥), (18)
Uctinfme-li ve vzorci (16) =0, x:-g., povstane
J‘l 1 ~*
<+)““1r

['l(l—{—z“) lé?g‘a

tedy obecné

p de n? :
| S+ T =50 (19)
Derivujeme-li vzorec (15) podle z, obdriime
stnx dz _m—x _ sing
Y igreosafot . 2 M iass *0)

Zavedeme-li do vzorce (4) »=2, jest podobné
¥(x) =sinx+ 8“2@22:” 311;239*+
a derivujeme-li, )
Dy (x) = cosx~+ [, cos 2z -1, cos 3z 4.,
kterazto fada ma hodnotu —I(2sinl, #)**), kdei 0z <<=,
naceZ integrovinim vyplyva
Y@)=—2z2— flsin'|,x.dx

a tedy
Slsin'f, v.de=—2z12+ = S’Zf"’,
k=1
zavedeme-li meze 0, =, pak O, d , pozname, Ze

2
l
Of”lsin‘/zx.dx:2af'mzlsin‘/2x.dx:—,azl2***), (21)

»

~ Ze vzorce (7) plyne, jest-li n=2,

*) Grunert, Archiv d. Math. u. Phys., r. 1862, pojednini Oettinger-a
»Ueber bestimmte Integrale“ pag. 175, mé integrdl (17) hodnotu
;3 —2 a pag. 171., integrdl (18) pak —§l3 51;5——2.

**) Euler, Novi Commentarii Acad. Scient. Petrop T. XIX,, totéz Schlﬁ-
milch, Compendium, II. Bd.,, p. 130. a jinde.

%*x) Bezprostiedné ustanovena tato relace v ,Zakl. v. math. “od Studméky

dil II., pag. 110.
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s_z'nﬁ_sm:—}x_}_smbx_ =y de 1-{—2;asm:::—(--z2
1% 32 " 5? ’ "or P 1——2.zsmx+z"
Rada tato ma hodnotu T % aneb ——(az z), podle toho, je-li

0390’2%— aneb —725 == *), tedy
Lde,14-2z2stnx—42°

(22) af 7l 1—2zsmn 2z -+ 22
Hodnotu =z tohoto integrélu zjedndme si také ze vzorce

—nx aneb  (z—2x).

(16), pfSeme-li v ném —~- +x misto z a odelteme-li oba

—z
2 e
nové vzorce, ¢imZ se objevi.také integrdl (22).

Jest-li z = % , jde z (22)

(.23) J 1—'22 '4‘

Ze vzorce napfed uvedené zahmujf v sobé jesté hojnost
jinych, jest patrno.

Vibec vyrazy logarithmické zde uvedené tvo¥{ s jakousi
funkef « zvldStn{ typus integrald v mezich 0 a 1, s kterymi,
jak zndmo, nejprvé Euler ve svém dfle o integrdlném pottu se
zanigel. Pozdé&ji uvadi Legendre tyto integrily pod jmenem
Eulerovskych ve svém ,Traité des fonct. ellipt.*

0 zékladnich vzorcich gomiometrickych.

(Podévé A. Pdanek.)

Spilisobd, 'jakjmi 1ze vyvinouti iné.mé vzorce pro z:; (@ + B,

jest velmi mnoho, takZe v rozlitnych knihdch uéebnjch s roz-
liéoymi se potkdvdme. Nejjednodufdf jsou arci takové, které
vyZaduji nejméné pipravy a nejrychleji vedou k cili. A k témto
patif, tudfm, také i- ndsledujfcf:

.M Mayer,,Vorlesungen_ 0. d. Theorie d. bestimmten Integrale. . Leipzig,
Teubner, 1871., pag. 265.
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