Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

FrantiSek Cuiik
Z&kon lineédrni funkce chyb

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 42 (1913), No. 5, 545--549

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/122688

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1913

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/122688
http://project.dml.cz

546

druhého typu. Takové matice druhého typu definujeme pak nd-
sledujicf rekurrentni formulf:

M'n-—‘l pn . N'n—l * PRI * *

- N,n—l M’n—l (pn— 1)- .N’"__l L. ¥ *

* —2 Ny M. Lot .

M, = . oot = Tt .
*“ * M';:—l 1\7;11—1
* * * "—_pn . N,n—l M’n—l

kde posléze:
My=a,, Ny = a,.

Matice M'.—y a N’,— jsou opét vzdy téhoZ typu a téhoz
fadu. Uzitd symbolika md zde opdt tyZ vyznam jako v odstavei
tietim p¥i definici matic prvniho typu.

Nepiisobilo by prazddnych obtizi dokazati, Ze téZ determi-
nanty téchto matic se rovnaji soucinu linedrnich faktord. Utvofili
bychom z matice M’, urtitou matici M* zcela dle tého# zpiisobu,
jako jsme v pFedeslém odstavei z matice M’ utvotili matici 4. Ma-
tice M, jest vsak matici prvniho typu a tedy bychom mohli na
jeji determinant, determinant to zdroveii matice M’,, appliko-
vati na§i rozkladnou formuli (R). Téz véty uvedené v pre-
deslém odstavei o determinantech specielnich matic M, M' a M"”
miZeme beze vieho vysloviti o determinantech obecnych matic
M., M', a M".

Zakon linearni funkce chyb.

F. CuFik.

Gaussiiv exponencidlny zdkon vyvodil Sommerfeld z ele-
mentdrnich chyb geometrickym nédzorem, postupuje od prostoru
dvou dimensi k n-dimensiondlnému. Podobného motivu pouZi-
jeme k stanoveni zdikona, jimz se ¥di linedrni funkce neod-
vislych chyb; cht&jice v8ak vésti dikaz zcela jednodu3e, bez
pouziti Dirichletova ptetrzitého faktoru, omezime se na prostor
tH rozmérd.
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Pfedpoklidejme tedy linedrni funkei
F=k+4+ oX 4+ X, + X,

tii pozorovanych velitin X,, X,, X;. S ptesnostmi %, %, h,
naméteno bylo I,, I,, l;, takZe misto na§f funkce méme

f=Fk+ ol + ol + ayl;.

Chyby & v urteni X, FidteZ se zdkonem

@ (a) = \;/L—:_t e,

Abychom odvodili zédkon @ (e), jimz se Fdi chyba
e=F—f=a (X, — )+ a (X, — 1) + a5 (X; — 1),
poklddejme chyby
g=X —1, §=X,—1, ¢ =X; — 1,
za proménné a rovnici
e =& + a5 + 058

za rovnici roviny. Pravdépodobnost, Ze bod néjaky obsazen bude
v rovnobéznosténu de de,de;, jest dina soudinem

¢ (&) de; @ (ey) dey @ (55) dey;

pravdépodobnost, Ze obsaZen bude ve vrstvé, jiz z celého pro-
storu vytinaji roviny

£ = & + 08y + a8
&+ ds = o5, + 08, + ;¢

vyjddfena jest integrilem
D (s) de = //f(p (&) @ (&) @ (&) de deyde,.

Integraéni obor vypliuje celou rovinu soufadnou (e¢,), meze
vzhledem k s plynou z rovnic omezujicich vrstvu

£ — Q& — 0,5,
& = ,
3
e+ de — a8, — 0,8, de
& = 22 =g +—.
Q, o,
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Pii lim 4 = O jest pak
Ade
o

lim @ () de = lim ‘/q) (&) de,/(p (&) d€2f¢ (&) de,.

Vnitini integril md v naSem pifpadé Avlaétni hodnotu. Je-li
totiZz obecné

/f(x) de = F(x) + C

jest
e e N
lim [f@ de=1tim “CTAL=FO 4 iy
Ae=0) J =0 de
= f (&) de.

Dle toho bude

(e o d
D (&) de = /(p (&) delftp (85) dey @ (&) 7‘:

aneb

D (s) = 7}3— fcp (&) de,/gp (g) @ (&) de,.

Sem dosadime za @ (&,) a ¢(sl) a vyjadfime &; proménnymi

&, & & ; pondvadZ exponenty jsou dosti sloZité, volme pohodln&jsi

symbol ®
b () = hyhyh,

a(Va)®

A _ _ 2
de, [ eap {_ M — (Ll “282) }de2.
3

— \

exp \— hi&?}

Klademe-li v dalim
hie? 4 Rial = m?

jest
hihyh p hlalel — bl (e — u,6,)?
@D (s) = 3 p {___ 1%3¢4 3 1 }
w ]
A 2 4,2 2
d [_[mey  h3e, (6 —e,8) hy el (e — a, &)
& »_/m eop \ [aa mo, + mia; dey
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aneb
O(e)= h1h2ﬁ3 fexp __mzhﬁaﬁe? — (e— “181)2(h;“§—m2k§)
“3 (\/”)“_(m m"a;
[ eap|— [ _ Hica (e — )7
i Jonl [ B
Ponévadz
hiel — m*h = — hikial,

jest po provedené integraci

o0 b o W e

m2

PoloZme k vili struénosti jedts
m?h? + hihjal = n?
a upravme ‘
27,2,2 A 2 —_ 2
<1>(6)=h—‘hi‘ﬁ2 { hihse }fexp e 2th “1851}1d£1

mn m

ke

___blhzh h‘h%‘2 fw ne,  hihie &P
=tmttenp [T [emp || TRt

. 478 ,2.2
+h2h3¢x1£ }dsl,

mrnt
z ¢ehoz konetnd opétnou integraci plyne

h,hoh hihd (n? — h3hgal) |

Jeito
nd — hihed = B2 (blad 4 hied) = him?,

jest frequence chyb & vyjidfena funkei
h,hoh hih3h}
D (5) ==L 23y s2 !,
() W\ p{ e }

Ridi se tudiz linearni funkce chyb F tym} zdkonem, jako chyby
samy.
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Pigeme-li posledni rovnici ve tvaru
D(e) = —-}I—;e'—Hm
\Vn

a dosadime za =, jest piesnost v urleni F ddna vzorcem

il
A= thh“‘ PRy Yy

aneb piehledn&ji

1 _a? a2 a0k
—a—h'h—?'i'zi‘*l-zg——zzﬁ--

0 dvojdotykovych kruZnicich kuZelosetek.

Napsal prof. J. Melichar v Kromérizi.

1. O kruznicich dvojdotykovijch, niajz’cz’ch stredy na hlavni ose
kuzelosecly.

Jednotlivé kruznice této soustavy sestrojime, poloZzime-li
danou kuZelosetkou, leZici v roviné =, rotatni plochu kuZzelovou
. nebo vélcovou a do této vepiSeme Fadu ploch kulovych, jez
budou protinati rovinu = v soustavé kruznic L, dotykajicich se
dvojnésobné dané kuZelosetky, jezto plocha kuZelovd nebo vél-
covd ma s kazdou plochou kulovou vepsanou za vzdjemny pri-
sek dotyénou kruznici, jeZz zajisté, jakoZto prisetnd ¢dra obou
ploch, bude prochdzeti priseénymi body obou priseki téchto
ploch, s rovinou =; Ze priseky tyto se navzdjem dotykaji, patrno
z toho, Ze jeden z nich — dand kuZelosetka — je vlastné obry-
sem plochy kulové a druhy, kruZnice L, je primétem povrchové
kruznice téze plochy kulové pro stied promitini, lezici ve stfedu
plochy kuzelové.

1. Je-li kuzelosetka ellipsou o osich aa,, bb,, vedme Ji
rotatni plochu vdlcovou (obr. 1.); osa jeji O bude asymptotou
hyperboly, leZicf v roving& », kolmé ku = a majici za vrcholy
hlavni osy ohniska a za ohniska vrcholy dané ellipsy; sestrojme
sklopeny fez plochy vélcové rovinou » a sklopeny primét do »
nékteré vepsané plochy kulové &, o stfedu k,; jeho tétiva na
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