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0 rychlém odvozeni nékterych tad trigono-
metrickych.
prof. dr. F. :IjBanudnit‘,ka.

V rozliénych oborech mathematickych, zejména pak v inte-
gralnfim pocétu tfeba jest casto uziti n€které fady trigonometri-
cké, kterdZ pravé nenf na snadé aneb jejiZ odévodnéni nenf
hned odjinud zndmo, coZ tfm hojnéji se vyskytuje, ¢fm vzdc-
néj8{ byvé dneSnfho dne dikladnd a ob3frnd préprava elemen-
tarnf pro moderni vyzkumy vyS881 analyse. A piedc jest tfeba
hlavné pti dstnich vykladech a pfedndskdch miti vSechny prae-
missy, jichZ se vyZaduje pfi nékterém vypoctu, v plné souvislosti
na mysli, aby zdvérek nejposlednéjif, k nému¥ celé poditéni
sméfuje, vynikl co nejjasnéji a nejprirozenéji.

Pokud jest snadno v pribéhu. dedukce odvoldvati se k té
neb oné poucce, urychluje se pocetni postup co nejvice; avSak
smi se tak diti jen s poutkami takovymi, jeZ nejsou vSeobecns
vylouéeny z kruhu obvyklého vykladu §kolnfho. V poslednim
pfipadé tomto pak nezbyvd nezli splisobem pozndmky doplniti,
eho k tiplnosti celé argumentace se nedostivd. Cfm krat$f pak
jsou takovéto pozndmky, tim méné pterufujf hlavni pribéh pif-
slu§ného poctu, tim jsou vitanéjsi.

Ze se viak pti vieliké dedukci mathematické piijde ry-
chleji k cfli, uZiva-li se p¥i ni praemiss vySe stojicich, v jisté
fadé souvislfch pravd mathematickych déle se nachdzejicich,
jest znamo taktéZ co zvldstn{ strinka tak zvaného ducha mathe-
matického*), z &ehoZ plyne, Ze ku pozndmkovym odvozovinim

*) Srovnej ,Studnitka, O duchu mathematickém a nékterjch jeho zje-
vech.* Casop. ro¢. IL str. 57 et seqq.
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radno voliti cestu nejkrat$f, pokud mozno, a §irokou jen pokud
nutno.

Ptiklady takového spiisobu odvozovéni poskytuje nédsledu-
Jjief stanoveni nékterych vzorch trigonometrickych.

Abychom vySetfili

Sa—1cos ke a Zat1sin ke,

k=1 k=1

miZeme postupovati rozlicné; nejkratéeji vSak pfijdeme k efli,
uZijeme-li jednoduché identiénosti na algebraickém délenf za-
loZené

) pr : 1 — = P 14 we"‘i—{-w’e%i—}-m%‘g’“i +..1]
— xe

a pak identiCnosti taktéZ jednoduché

ea; 1 edl —_—

— ——

1—ae® e —gp (&% — ) (e—%— x)’

nateZ obdrifme, majice na zreteli, %e pro ¢= \/—1 plat
e® — cos & -} % sin «,
porovninim obou identi¢nosti

cose — 2 -} <s8in «
1 — 22 cos & -} x*

= St coska+i}5w"—1 sin ke
=1

=1

a z toho plyne dle zndémého zdvérku

) cos o —
f—1 —
@ kflw Cos ke = oy cos a + z*’
' - S — sin &
@) ' éw"— smlm'"'1——-29::(:0:5:::4—9::’“

ze kterfchito dvou vzorci moZnd celou fadu jinych odvoditi,
na pt. tim, e se dosadi — misto @, pak 1 misto = a seéi-
tanfm i odéitdnfm Fad si odpovidajicich pak se pfiméfenym spi-
sobem postupuje déle.

Podobné obdriime ze vzorce (1) napfed
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A *eaidw _ l(l _ xem) —_ “"k km
1 — e :

0

a uvdiime-li, Ze tu moZnd psiti podlé zndmého vzorce*)

l(1 — 2e®) = (1 — a cos @ — 1 §in @)

1., . @ sin &
l(l 2 o8 a - x?%) zarctgl o5 a’
kone¢né rozloucenfm ¢4sti realné a imaginarné
@) * coska =1 1 :
k—175 V1 =2z cos @ | «*
= ak ‘ xgine
6)) k—17; sin ko = arctg T— o a’

ze kterychito dvou vzorch taktéZ moZnd odvoditi celou Fadu
jinych.

Ze vzorce (H) obdrzi se na pf. pro xz=—=—1 piimo,
jakoZ zndmo,

.o o
. 2 sin —- cOS —-
arctg _ S — arctg 2 ——— = arctg {tg X1=°
1-4cose 9 cost % - 2] 2
2

a tedy, coZ i odjinud zndmo, pro O<<e <<=z

e . 1 . 1 .
6) —2—._sma-———2—sm2a+-3-—sm3a—...

~ A podobné obdrfme pro @ =1 z téhoZ vzorce (5)

*) Ze vieobecns platf
&+ mi) =5 UE? -+ %) -+ i(aretg -+ k),

nutno poklddati za vzorec zndmy, jelikoZ tim din vymér logaritmu

¢isla soujemného viibec; pii tom znaéf k éislo {mdé } jestli & {p ositivnt |
liché negativnif .

8*
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. o (/4
2 sin — cos —

t sin @ = arct -————2-——————arct ot —
A T Gose OB ogin? % g\ 7)
2
= arctg (tg’f—?):’f;—a,

takZe bude podobné pro 0 <<a <<=

) =E—;—2‘:sino:—-[——%—sin,‘2¢x—|--%sin&x—}—...,"‘)

z C¢ehoZ plyne pro e« = % zndmg fada Leibnitzova

P 7 1 1 1
=13 ts—7t

kterdZ plyne i ze vzorce vSeobecnéjsiho spojenim fady (6) a (7)
povstéavajictho, totiz

T . 1 . 1 .
®) Z—_sma—{—gsm3a+3sm5u+...

Co se konecné tyée konvergence téchto fad nekonecénych,
neni tu tfeba o ni se zmihovati, jelikoZ tkolem nasim bylo
pouze vyvinouti fadu; ostatné patrno, Ze plati vesmés pro

1>x>—1 a ve zvldstnich ptipadech pro x — + 1.

*) Porovnej Studnicka ,0 poétu differencialnfm* IL. vyd. pag. 117 a pro
takovéto fady viibec: Lobatto ,Lessen over de hoogere Algebra,
Tweede Druk, pag. 320 et seqq. nebo Schlomilch ,Handbuch der alge-
braischen Analysis® IV. Aufl. pag. 258 et seqq. anebo Herr ,Lehr-
buch der héheren Mathematik“ I. Bd. pag. 114 et seqq.; kdeZ vesmés
riizné vyskytuji se obraty.



		webmaster@dml.cz
	2012-05-14T22:24:19+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




