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Ulohy.

ReSenf tilohy 8.
(Zaslal p. Vdclav Chmela¥, stud. VII, tf, r, v Hradci Kralové.)
Kladné kofeny rovnice dané
ax -+ by = 620
budtez @y, Yy Loy Yoy oo Loy Yo

Soucet téchto 10ti kladnych hodnot « jest 455 a soucet
ptislusnych y rovnd se 335, dle podminek dlohy jest tedy

455a 4 3356 = 6200.
Krétice, obdrzime rovnici
91 a 4 67 b = 1240,
kterd méd jediné kladné celistvé feSeni, toti
a="1 b=09.
Rovnice hovici podminkdm tdlohy jest tudfz
Te - 9y = 620
a kladnd jeji FeSeni jsou:
= b, 14, 23, 32, 41, 50, H9, 68, 77, 86;
y = 65, 58, b1, 44, 37, 30, 23, 16, 9, 2.

Spravné teleni tilohy této podali pp.: Jos. Bartos z VIIL
tf. a Ant. Kraus ze VIL t¥. g. v C. Bud&jovieich, J. Cerng z VIIL
tf. g., Bret. Tolman ze VII. tf.r. a Em. Hlavaty ze VL. tf. r. v Hr.
Krilové, Vdclav Grunt a Stanislav Bambas z VIII. tf. g. v Pif-
brami, Frant. Berounsky a Gothard Nehasil ze VL. tf. Ceské v.
real. v Praze, Frant. Soreys, Jan V. Kubiéek a Frant. Hradilik
z VIII. tf. a Boh. A. Pavlousek ze VIL tf. g. v Mladé Bole-
slavi, Jar. Friedrich z VIIL tt. g. vy8&tho r. g. na Malé Strané
v Praze, Vdclav Pavlik z VIII. ti. g. v Pisku, Vdelav Felix,
Jar. Chloupek a Jaroslav Chlddek z VIIL tf, g v Zitné ulici
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v Praze, Ant. Mimra ze VIL tf. g. ve Vys. Myté, Arnost Rosa
ze VIL ti. a Karel Rosa ze VI. tf. g. v Novém Bydiové, M.
V. Popper ze VIL tf. g. v Pisku a Josef Novdk, stud. v Praze.

ReSenf dlohy 9.
(Zaslal p. Gothard Nehasil, stud. VI. ti. & vyssi r. v Praze,)
V trojuhelnfku budtez strany

a,b=a-t+d, c=a-+}2d
a uhly
o, f=a-4d, y=a-}20.
Proti nejmensf strané a leZi nejmensi Ghel e, proti strand
a -+ d dhel @+ 0 a proti nejvétsi strané a - 2d nejvétsi thel
o - 20. Jelikoz jest

a—{-ﬂ—{—y': 3(« 4 0) = 180°,

f=a-+0d =60

jest

tudfZz by mélo byti

b = a4 c*—2accos f = a*+c*—ac
¢ili
(@ + d)? = a® - (¢ + 2d)* — a(a - 2d).
Z rovnice této najdeme d =0, kteryZ vysledek pravi, Ze

nenf trojiihelnika Zddané vlastnosti, leda bychom trojihelnfk
rovnostranny takym prohldsiti chtéli.

Regenf tlohy této podali pp.: Jaroslav Friedrich z VIIL
tf. vySitho r. g. na Malé Strané v Praze, Frant. Hradilik
a Frant. Soreys z VIIL ti. g. v Mladé Boleslavi, Jan Corny
z VIII. tf. g., Bretislav Tolman a Vdclav ChmelaF® ze VIIL tf. r.
v Hradci Krélové, Vdclav Pavlik z VIIL tf. g. v Pisku, Vdclav
Grunt z VIIL tf. g. v P¥brami, Josef Bartos z VIIL tf. g. v C.
Budgjovicich, Vdclav Feliz, Jar. Chloupek a Jaroslav Chlddek
z VIIL t¥. g v Zitné ulici v Praze, Arnost Rosa ze VIL tf.
a Karel Rosa ze VI. t¥, g. v N. BydZovs.
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Re§ent tilohy 10.
(Zaslal p. Stanislav Bambas, stud. VIII. tf. g. v Pfibrami.)

Poznamendme-li plochy jednotlivych trojihelnfki posloupné
Pry P2y P35 <0y Pny bude

2

a . * a’ . 2
p1:—2—sm2u, p2:§mn4a, vy Pn=

a

3 sin 2ne,

a 7e plocha kaZdého trojihelniku musf byti kladnd, nutno, aby
b4
bylo n < o

trojuhelnfki a plocha posledniho

a celistvé. Proto jest pro « — 4° nanejvySe n — 22

a? a?
=5 8in176° = ) sin 4° = 22323 cm?.

Plocha vSech trojihelniki

2
P= % (sin 2 - sin 4e |- sin 6 - . . . - sin 44 )

__ a®sin 22e sin 23«
2sine

¢ili
a? 1 0 o} [\] 2 0. 20 2
Pt IO el e = 1 e
Spravné feSeni tlohy této podali pp.: Vdclav Feliz, Jar.
Chiddek a Jar. Chloupek z VIIL tf. g. v Zitné ul. v Praze, Jar.
Friedrich z VIIL. t¥. a J. Zdhorsky ze VIL tf. g. vy$&. r. g. na Malé
Strané v Praze, Bretislav Kunc ze VL. tf. r. v Rakovniku, Vdclav
Grunt z VIIL tf. g. v Pfibrami, Karel Rosa ze VI tf. g. v N,
Bydzové, Frant. Soreys a Frant. Hradildk z VIIL t¥. a Bohu-
slav A. Pavlousek ze VIL tt. g. v ML. Boleslavi, Vincenc Voditka
ze VIL tf. a Gothard Nehasil ze VI. tf. &eské vySSi r. v Praze,
Arnost Portes, Jan Cernj z VIIL. tf. g., Vdclav Chmela¥, Bre-
tislav Tolman ze VIL tf. r. a Em. Hlavatj ze VL tf. r. v Hr.
Kralové, Ant. Mimra ze VIL tt. g. ve Vys. Myté, Josef Novdk,
stud. v Praze, Vdclav Pavlék z VIIL. tf. a M. V. Popper ze
VIL tf. g. v Pisku.
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Re¥ent dlohy 11.

(Zaslal p. Jan V., Rubiéek, stud. VIIL t¥. g. v Ml Boleslavi.)
a) V zékladné kuZele danou tétivou
ab—=p=2rsina

poloZme rovinu rovnohéZnou k roviné dotykajici se obliny podél

ptfmky ct =s. Touto rovinou vznikne Yez parabolicky, jehoZ
plosky obsah

2
P = py,
kdeZ
qg:8=(r-rcosa):2r
Jest tedy
1) P= 2 rs sin & (1 - cos @).

3

b) Rezem vedenym délf se kuZel dany v dily K, , K,,
z nich¥ K, budiZ ten, ktery ptimku ct obsahuje.” Dil tento skladd
se opét ze dvou Cdsti: z kuZele, ktery zdkladnou mé kruhovou
dse¢ Q acb a vySku v rovnou vySce kuZele daného, pak z ku-
Zele, jehoZ zdkladnou jest fez parabolicky a vySkou vzdélenost
v’ roviny sefné od temene t. Jeito jest

rv
v = —s—(l — COS @),

K, =4 Bv 4 Qv),

obdrZz{me snadnym poctem

wrive r*

@) K, = B (3 sin 2a — 4 sin3x)

40 ~ 18
a podobné
' (180 — &) |, r? _ . .
3) K’:___(a()———) +—1§ (38in 20 — 4in’e).

Vyrazim témto lze d4ti té* podobu -
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wrive

540 + ® sin (2 4 cos )(1 —2cos «),

K, =2

or*v(180 — @) P

K,= 510 ——g-sina(2+ cos @)(1 —2 cos ).
Pozndmka. Obsah Yfezu P dosahuje maxima pfi ¢ = 60°,
nacez jest
Ppuy = rs v3
mimo to bude pak
wriy 2mry
Ki=—0%, K,=

9 9 °
z CehoZ patrno, Ze maximalngm 7Fezem parabolzckym délen jest

kuZel v poméru 1:2.

V feSenf tuto podaném uvaZzovali jsme fez vznikly rovinou,
kterd téZz vySku kuZele sete. Kdybychom stanovili fez parabo-
licky, jehoZ rovina vysku neprotind, pfisli bychom k vysledkim
obdobnym.

Spravné FeSenf dlohy této podali pp.: Jar. Friedrich z VIII
tf. g. vyS§tho r. g. na Malé Strané v Praze, Josef Novdk, stud.
v Praze, Vdclav Felix, Jar. Chloupek a Jaroslav Chlddek z VIIL.
tf. g. v Zitné ulici v Praze, Fr. Soreys a Frant, Hradilik z VIII.
tt. g. v ML. Boleslavi, Vincenc Vodi¢ka ze VII. tf. Ceské vySSf r.
v Praze, Jos. Bartos z VIII. tf. g. v C. Budéjovicich, Vdclav
Grunt 7 VIIL tf. g. v Ptbrami, Jan Cerng z VIIL tf. g. v Hr.
Kréalové, Vdclav Pavlik z VIII tt. g. v Pisku a Arnost Rosa ze
VIL tf. g. v N. BydZové.

Refen{ dlohy 12,
(Zaslal p. Bretislav Tolman, stud. VIL . r. v Hradci Krdlové.)

Jest zndmo, Ze ka¥dému cCtyrihelnfku lze vepsati nekone-
¢né mnoho rovnobéZnikdl, jichZ strany jsou rovnobéZny s ihlo-
pifénami jeho. Abychom vySetfili geom. misto stredd viech
téchto rovmobéZnikdl, zvolme thloptiény daného ¢Etyrihelnika

11
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osami soustavy soufadnic rovnobéZnych. Vrcholy é&tyrihelnfka
budte urceny soutadnicemi
A(a, 0), B(o, b), C(c, o), D(o, ).
V strandch AB, BC, CD, DA zvolme body

M(zy, 9.), N(@y, 31), P(@5, %), Q@1 ¥2)

tak, Ze jest
NM||PQIIX, QM]|IPN]}Y.

Soufadnice bodd téch vyhovujf rovnicim stran
oy h jor QTR R
+ - 1) c + b - 11
Y — Zy Y
+ . Tg=1

Stred S rovnobé’nika MNPQ m4 soui'adnice

@, @,
© = 1‘;‘ 2, yzyx‘;yz,

které dle rovnic predchdzejicich takto lze vyjadfiti:

(a (a-tc)z, b+ dy,
T9a > YT 7w

Ze vzorcl téchto a z rovnice strany AB vyluéme pro-
ménné «, , y,; tim obdriime rovnici hledaného mfsta

a,+ c+b+d

Rovnice tato ndleZf patrné pffmce spojujfc stiedy thlo-
piicen daného étyrihelnika.

Spravné FeSeni ilohy této podali panové: Vdclav Chmelas
ze VIL ti. r. v Hradci Kralové, Frant. Hradilik a Fr. Soreys
z VII. tf. g. v Mladé Boleslavi, Arnost Rosa ze VII. tf. a
Karel Rosa ze VI. tf. g. v Novém BydZové, Vdclav Pavlik
z VIIL tf. g. v Pisku, Jar. Chloupek a Vdclav Feliz z VIII, tF,
g. v Zitné ulici v Praze.

.
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Regenf tilohy 13.
(Zaslal p. Vdclav Feliw, stud. VIIL ti. g. v Zitné ulici v Praze.)
Déna-li ellipsa rovnict
1) b%? 4 a’y® = a%?,

jest rovnice normaly bodu (z, , y,)
: 42
Yy—h= %i‘ (& — ).

Priisecik jejf s osou velkou m4 soutadnice

y=0
a? — b2
@ =
a 8 osou malou
=0
bz — a2
) 3) v y=—7v— %

‘ Rovnice (2), (3) jsou jiZ rovnicemi kolmic, o nichZ v tloze
se mluvf. ObdrZi se tudiZ g. m. jich priseéikd, jestlize z (1),
(2), (3) vylouéime @,, y,. Nejsndze toho dojdeme, Fesfce (2),
(3) podle #, a y, a do (1) dosadice. Vychdzi tu hned

w'l

gt Tl =t
=) =
jako rovmnice g. mista.

Jest to ellipsa s danou soustfednd a ji podobnd; podobné
viak osy jsou stffdavé k sobé kolmy.

Spravné feSeni tdlohy této podali pp.: Frant. Palata z VIIL.
tt. g. v Chrudimi, Frant. Soreys a Jan V. Kubitek z VIIL tk.
g. v Mladé Boleslavi, Jar. Friedrick z VIIL tf. g. vySitho r.
g. na Malé Strand v Praze, Vdclav Feliz a Jar. Chlddek z VIIL
tf. g. v Zitné ulici v Praze, Vdclav Pavlik z VIIL t¥. g. v Pisku
a Arnost Rosa ze VIL tt. g. v Novém BydZové.

1%
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Redeni Glohy 14.

(Zaslal p. Jaroslav Friedrich, stud. VIIL tf. g. vysstho r. g. na Malé Strané
v Praze.) }

Realny prisecfk danych ktivek md soutadnice

' > g
7n=5"—, %= \V2s
Vg
Teéna paraboly v bodé tomto mé rovnici
%y =pr+pz,

teCna hyperboly v témZ bodé urcena rovnici
e+ 2y =2¢*%;

priseciky teCen téch s osou X majf dsecky

¥ =—z, x =2,.

Obsah trojahelnika omezeného témito te¢nami a osou X
jest proto.

1 3
AZ?(CI}"——W)‘%:—?qz,

tudf? vskutku neodvisly od parametru p.
Teéna hyperboly omezuje s osou Y trojihelntk, jeho obsah

A =2g%;
jest tedy

Retent tilohy této podali pp.: Stanislav Bambas z VIIL t¥.
g. v Pibrami, Fr. Palate z VIIL tf. g. v Chrudimi, Frant.
Soreys z VIIL t.g. v M. Boleslavi, Jaroslav Chlddek a Vdclav
Feliz z VIL t¥. g. v Zitné ulici v Praze, Vdclav Pavlék z VIIL
tf. g. v Pisku a Arnost Rosa ze VIL tf. g. v Novém BydZové.
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Refent ilohy 15.
(Zaslal p. Bretislav Tolman, stud. VIIL tf. r. v Hradci Kralové.)

KruZnice K vepsand do trojihelnfka abc prindlezi Z4dané
ploSe kulové; poloZfme-li pffmkou D libovolné rovinu ¢, jeZ by
protinala kruZnici K ve dvou bodech, na pf. w, v, bude priise-
kem roviny ¢ s plochou kulovou kruZnice L, jeZ prochdzejic
body %, v dotykd se pffmky D. Sestrojime-li stfed této kruz-
nice L dle zndmé konstrukce planimetrické v roviné ¢ a posta-
vime-li pak v stfedech kruZnic K, L na roviny jejich (abc) = mae

kolmice, bude priseéfk obou kolmic s stiedem a spojnice su
polomérem Zddané plochy kulové. JeZto pak body u, v proché-
zeji dvé kruZnice dotykajici se paprsku D, obdrifme dvé plochy
kulové. Jsou-li vS8ak paprsky A, B, C neomezeny, lze k nim
sestrojiti v roviné (ABC)= = ctyii kruZnice tecné, a kazdd d4
8 teCnou étvrtou D dvé plochy kulové; lze tedy sestrojiti obecné
osm ploch kulovych ze &tyd danych tecen.

Pozndmka. Vedeme-li z bodu e ke kruznici K teénu do-
tykajici se této v bodé g a pfeneseme-li na pifmku D délky
ed =ed' —eg, jsou body d a &’ ony, ve kterjch se hledané
plochy kulové paprsku D dotykajf.

Sprévné YeSenf tlohy této podali pp.: Viktorin Sulc, Vin-
cenc Voditka ze VII. tf. Ceské vySSf r. v Praze, Karel Rosa
ze VL tf. g. v Novém BydZové a Arnold Wolf z V. tf. r. vyss.
r. g. na Malé Strané v Praze.

Sprdvné feSenf tlohy 1., 3., 4. a b. zaslal téZ p. Otta La-
dislav, stud. VI. tf. r. v Pardubicich, dlohy 1., 2., 3., 4., 5., 6.
a 7. p. Fr. J. Rybka, stud. VI. tf. r. v Brné a tlohy 5. p.
Vdelav Feliz, stud. VIIL tf. g. v Zitné ulici v Praze.

Uloha 16.

Resiti jest rovnici .

425in=p+l +42cos’w—1 - 10. . Red. r
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Uloha 17.

Tii skupiny obsahuji dohromady 23 prvky, 86 amb
a 210 teren. Kolik prvki jest v kazdé skupiné?
Prof. A. Strnad.

Uloha 18.

Vné krubu poloméru r =29 em dén jest bod majici od
sttedu vzddlenost v =60 cm. Jakd jest pravdépodobnost, Ze
setna bodem tim vedend obsahuje tétivu delS{ neZ 24 cm?

T3,
Uloha 19.

Piimkami vedenymi vrcholem trojihelnika rozdélena jest
zékladna na » sobé rovnych a pPitka spojujici jeden konec
podstavy se stiedem protéjSf strany na tolikéZz riznych dfld.
V jakém poméru jest »-ty tento dilec a, k ndsledujicimu a,,?

Prof. Vaviinec Jelinek.

Uloha 20.

Pri¢kou rovnobéinou s piidicemi a, b lichobéZnfka rozdé-
liti tento ve dva lichobé’niky vzdjemné podobuné. Jak dlouh4
jest céast této pricky obsaZend mezi uhlopri¢nami ?

Prof. A. Strnad.

Uloha 21.

Dén jest trojihelnik abe thld «, B, ». Na pfdici jeho ab
pfenesme ac = aa, (Smérem abd), bc — bb, (smérem ba). Tymi
spiisobem, jakym z trojihelnfka abc vznikl trojihelnfk a,b;c,
odvodme z tohoto trojihelntk a,b,c, z tohoto opét asbsc a t. d.
Jest vypoclitati Ghly trojihelnfka anb.c a dokdzati, Ze p¥i = ro-
stoucim do nekonefna bliZ{ se trojihelnfk tento trojihelnfku
rovnostrannému. Ty,

Uloha 22.
Krychle, jejiz thlop¥iéna stojf kolmo na urcité roviné,
promitnuta do této roviny nejprve kolmo, potom Sikmo ve sméru
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jiné z télesnych dhlopficen. V kterém poméru jsou ploské ob-
sahy obou primétd? Prof. A. Strnad.

Uloha 23.

Do kruZnice
K=a?+4y?*—3842— 12y =0

vepsdn jest ¢tyrihelnfk, jehoZ tdhloptiény protfnajf se v bodé m

(20, 10) a maji od bodu p (14, 2) vzddlenost v=5V 2.
Ustanoviti plosky obsah tohoto ¢tyrihelnika. Ty,

Véstnik literarni.

A. Hlidka programii.

Roéni zprava vyssich realnych 8kol v Rakovnice
za Skolni rok 1888—89 obsahuje stat O periodickych Faddch
Lagrange-ovgch ( Fourier-ovyjch), jiz napsal V. J. Hiibner. Stran 16.

V népisu zardZ{ dvojity titul uvazovanych rad. Spisovatel
nenf sice prvy, ktery jej uzivd, ale vidy tak se ini jen z ne-
dorozuméni, které, myslim, vyvoldno bylo Poissonem. Ty%, po-
ddvaje totiz zpravu Akademii o prvé praci Fourierové o teple,
ze znadmé rivality vii¢i tomuto pfecefiuje vyznam dotyénych pract
Lagrangeovych, jak zvld§té vyznalil Riemann v rozboru téze
otdzky, obsaZeném v historickém tvodu jeho habilitaénf{ price
Ueber die Darstellbarkeit einer Funktion durch eine trigonome-
trische Rethe, vydané po smrti autorové Dedekindem v .Abhand-
lungen Gottingenskych (13. sv.). Zminénd price Fourierova
obsahuje pravé vétu rozhodujici pro podstatu a vyznam dotyénych
fad trigonometrickych, %e kaZdd graficky libovolnd funkce da se
témito vyjadtiti.

Pan autor vyvozuje fady Fourierovy a disledné z nich
vztahy cestou Cauchyho dle béZnych némeckych kompendif; za-
stavuje se u podminek sbfhavosti a vyvozuje nékteré vztahy
Lejeune-Dirichletovy cestou ponékud odchylnou od oné, jaké
uZil plvodce. Spojitost pfi Ctenf rudi neptehledné vloZzend ,po-
znamensni“, g nichZ 2. na str. 15. jiZ samo také naznacuje,
%e Lagrange hlavné zakoncené tvary a Fourier nekonecné fady
svého jména uvaZoval. Jos. Benes.
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