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SYNTETICKE VYTVORENIE HESSEHO KUBIKY SIETE
 KUZELOSECIEK. .

'VACLAV MEDEK, Bratislava, .

"Uva¥ujme tri kuZelosedky o rovniciach ‘% = 0, ktoré neprislichajt’
’ 'tomu istému svizku kuieloseélek Potom véetky kuzeloseéky

= Dtk =0, (@_ 1,2, 3)
tvoria siet kuZelosetiek. '

Dohovor. Budeme hovorit, %e tri péry bodov PP’ QQ' RR’ tvona.

sdruzent tropcu, ak R=PQ X PQ"a R' PQ’ x PQ, pnéom body
. RR' mbZeme navzidjom vymenit. -

1. pomocnd veta. Nech PP, QQ', RR’ st tri pdry bodov, ktoré netvoria
sdrufeni trojicu; potom vletky kuZeloselky, pre ktoré si pdry bodov PP’,
QQ’, RR’ pdrmi konjugovanych pélov, tvoria siet kuZeloseliek.

Dékaz. Nech stradnice bodov PP’, QQ’, RR’ st postupne p;, p;;
g5 qi's 1o 1’ (8= 1,2, 3). Zvolme dalSie tri body ‘4 o stradniciach ‘a;.

. Bodmi ‘4*4 a pérm1 kon]ugovanych pélov PP’, QQ’, RR’ je pri obecnej
polohe bodov ¢4 urens, jeding kuZelosetka k. Dostévame tak tri kuZelo-
selky 7k, ktoré nepnslucha]u jednému sviizku. Platm vztahy

Z"aﬁpm; = 0 Z 21995 =0, 2 a,,r ri = 0 (s, 7»’0— 1,2, 3)
'I’

kde ka‘, sd koeﬁcwnty rovnic kuieloseélek kf = = 0. Potom platxa. ale a]
vzfahy '

Z kouka,pp, = 0, Z kx*a9.9, = 0, Z akayrery =0, (1)

1, 7: 1,7, i,
tiZe pary bodov PP, QQ', RE’ st pdrmi kon]ugovanych pélov vzh Tadom
- na kadd kuieloseéku k= wak =0. : .

Ak na.opa.k platia vzﬁahy
Za’ﬂpipl =0, Za-ﬂﬂ; =0, “ﬁ" "1 = 0

moézeme vidy, za predpokladu uvedeného vo vete, néjst tm lmeé,me ne-
z4vislé riefenia ka,, tychto troch rovnic. Vietky ostatné riefenia ‘dosta-

‘nieme potom vo tvare Z"a"a,, Pre ka?dé ¥« platm vzﬁa,hy (1), &ie pre
.kaidli kuzelosetku k = Z"zxka,,x‘x, = 0 sd péry bodov PP' QQ ,RE'

%45,k

“-pérmi konjugovanych pélov. Tym je veta dokdzani.

Body PP’, QQ’, RR' nech leZia na priamkach p, g, r a nech na nich
m'éup’l ako samodruiné elementy, mvolucle o1, oI, 1. Nech body“’P”P’

" Dsass



st jednym pevnym parom involicie 21, Body ¥@¥Q’ nech tvoria involiciu
7]. Potom platf

2. pomocnd veta. Diagondlne vrcholy =vU=vU" §tvorrohov a’P“P"'Q"Q'
(neuvaZugic trividlny bod 1T = p X q) vyplnia kuZeloselku <k, ktord pre- -
chddza bodmi QQ' a diagondlnymi bodmi S pQS pq Stvorrohu PP’ QQ (ne-
uvatujic zas bod 1T). .

Dékaz. Involdcia I je vytvorend dvoma stimiestnymi projektfvmymi
radmi bodov .(*@....) % (¥Q'...) na priamké ¢. Tieto dva rady bodov sa
premietaji z bodov. ®P?P’ dvoma -projektivnymi svizkami priamek;’
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priesediky priamok odpovedajicich si v tejto projektivite, vytvoua kuie-
losetku <%,

-Body-Q@' sti samodru¥né body involacie 71, musia teda pnsluchaf,

* kuselosetke 2k. Z bodov Spq; resp. S PQ 88 premleta, involdcia ?I.do invo-
. licie . Preto vidy existuje také &islo 1y, resp Ly, ‘¥ sa body +Q'Q’,

resp. V'Q'v Q' premietajt z bodu Spq, resp. Spe do bodov zP=P’. Preto

body ;S’pqS pq tieZ prislichajt kuZelosedke =k. Okrem toho kuzelosetka 2k
prechddza samozrejme i bodmi 2PzP’..

Body SpeSpeQQ’ nezivisia na volbe bodov zPzP’. Preto vietky
kuzelosetky =k tvoria sviizok X o zdkladnych bodoch SpeSpeQQ’. Pre
kazdé &fslo z dost4dvame jednu kuzelose¢ku tohoto sviizku. KuZzelosetky
*k st doleZité z toho dovodu, Ze z ka%dého ich bodu sa premietajd pri-
slusné body #P2P’ na priamku g do bodov, ktoré prislichaji involdcii <I.

UvaZujme teraz namiesto bodov ¥QvQ’ body YRYR’, ktoré tvoria
involdciu 7. Potom diagonslne vrcholy #vV =¥}’ §tvorrohov *P=P’'vRuR’
" (s vynimkou bodu 27 = p X r) vyphia, podla predché,dza]uce] vety,
kuZelosedku 2k’, ktoré prislicha svizku ¥’ = SPRSPRRR a prechidza

“bodmi #P=P’. Z ka¥dého bodu kuZelosetiek *k" sa premietaji prisluiné
" body #P?P’ na priamku r do neJakych bodov YRYR’, ktoré prislichaji
involicii 71,

Pre kazdy pér “P’P’ invohicle ?] dostdvame tak dve kuzeloseéky
#k=k’', Tieto sa pretinaji, okrem bodov *PzP’; efte vo dvoch bodoch
*H2H'. Pretoze body 2H*H’ lezia na kuZelosedke 2k, premietaju sa z nich
body #P=P’ na priamku ¢ do bodov, ktoré patria involicii ¢]. Pretoze ale
leZia aj na kuZelosedke #k’; premietaju sa z nich body *P#P’ na pnamku r
tieZ do bodov, ktoré patria involicii rI. A pretoZe body #P<P’ st pirom
involicie I, premietaji sa z bodov *H=H' piry bodov PP’, QQ’, RR"
pérmi ]ednej jedinej involdcie. Inymi slovami povedans, ka?dym bodom
2H, resp. ®H’ prechddzaji dve priamky (samodruzné priamky uvedene;
involdcie), ktoré oddeluji harmonicky piry bodov PP’, QQ’, RR’ a st
to teda degenerované kuzelosetky siete kuZelosediek uréenej parmi kon-
jugovanych pélov PP’, QQ', RR’. Potom plati veta:

- Body *H*H' vyplnia kubiku.

Zistime to tak, Ze tieto body dostdvame v pneseéikoch dvoch kuielo-
sediek *kk’ dvoch svizkov T a X, ktoré st si jednojednoznadne prira-

- dené. Vytvorom je krivka Stvrtého stupria. PretoZe ale vidy dve sebe
-odpovedajice kuzelosetky maji spolotné body *P=P’, rozpads této kriv-
- ka v priamku p a krivku tretieho stupiia kg. Tdto kubika je geometric-

kym miestom vrcholov degenerovanych kuZelosediek sxete diZe HESSEHO
lmbxkou

.Z vytvamého’ zékona kublky lcg vyplyva, !Ze musi prechédzat 24~
_ kladnjnn bodmi sviizkov. X -a X'. Pretofe ale jej tvar nemois zvisiet
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na oznadeni bodov PP’ Q@', RR’, must prechddzat aj bodml PP 'Sa RSQ R-
Celkove médme teda pre fiu 12 bodov PP'QQ'RR'S pQS pQAS' pRS PrSq RSQ R-

Pozndmka. Body *H=H’ tvoria sice jédnojednoznaéni pribuznost na
kubike kz, ale nie s pdrmi konjugovanych pélov vzhladom na siet.

Sur la cubique de Hesse du réseau de coniques. L’auteur montre une con-
struction géométrique de la cubique-plane qui est le lieu de points singuliers des
coniques d’un réseau:

O JISTE TRANSFORMACI SOURADNIC.
Dr JAN SCHUSTER, Praha.

1.V nasledu]icf upr’é,;n se zabyvém jistou transformac kosotihlych '
soufadnic rovnobéZnych v tetrametrické, kterou umoznén snadny pfe-
chod jednéch k druhymj a to hlavné od rovnobeznych k tetrametrickym.

Zisadn{ rozdil proti obvyklym tivahdm j je v tom, %e p¥i prechodu od
Styrsténové k soustavé rovnobéiné odpadéd posun stény &tyrsténu do
nekoneéna, tak¥e paralelni soustavu nep01imé. za zvlaStn{ pfipad &tyr-
sténové. Uélmme totiz zdkladem rovnobézné soustavy kosothly rovno-
béZnostén, a Styrstén jemu vepsany, majici za hrany sténové thlopiitky
rovnob&znosténu, zvolime za zéklad druhé soustavy (viz obr.). .

Dalsi rozdil.proti,—obvyklé. methods je, Ze rovinové soufadnice ne-
beru timérné reclprokym tisekiim rovin na soufadnych osdch, nybrz
uim&rné ploch4m’ omezénym osami soufadnymi a stopami’ Yoviny v sou-
fadnych rovindch.

Rovnobéznosten me] hrany dg, dy, d,, které'j ]sou zdrovei délkovym1
jednotkami pro soufadnjce bodu méfené od stredu soustuvy, ]imz je
. spole#né t&%isté obou zdkladnich téles:

Obecny bod M mé tedy soufadnice zd,, yds, 2d,.

Polohs tého, bodu: M vzhledem na &tyrstén (1,2, 3, 4) urdena po-
mérem ob]emu étyrsténu (4, ¥, £), urgenych bodem, M a sténami zé-
kladniho &tyrsténu, takZe miZeme zvoliti _

| uiz+p+v+5—1] e o

Délici pomer bodu M vzhledem na pé,r protdjsich stén rovnobéino-

sténu, na pf. rovnobsé nyrch k rovmé (yz), ]e tyz ]ako pro pér hran a,a’,

tedy
(xdq + %da) (zd —%da) = (x + Pie —%)

Ty% pomér se vyjadif v soufa,dmcich tetrametnckych kdyi sestro—
jime hranami a, a’ pH&ka jdoutt bodem: M-
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