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0 mathematické a moralni nadéji

Sepsal
Augustin Panek.

Cast IL
0 nadéji moralni.

8 7.

Véty, které podivd mathematickd ¢ili objektivni nadéje,
uréuji ofekdvani-nehledé ku pomérim osob, kteréz se podnikéim
vénuji; pri podnicich téchto, z nichZ arci bud zisk nebo ztrita
vyplyvd, ptijimé za podminku, pak jsme jiZ seznali, aby beze
vieho dlivodu Z4dnd strana vétSi vyhody neméla. Ackoliv pod-
minky jistfch podnikit vibec nebo vzhledem k zevnéjsfm okol-
nostem tytéz jsou, piece mohou dle osobnich (subjektivnich)
pomérii rozdilnymi byti. Osoba, znaénym majetkem vliddnouci,
snadnéji vynalozi na podnik néjaky vétsi sumu neZ osoba, kterd
mensimi prostiedky vlddne. Mathematickd nadéje ve zdar pod-
niku jest pro jednu i pro druhou osobu tiZ. Jinak jest vsak,
berou-li se v uvdZen{ subjektivni poméry. Ma-li na pt. nékdo
1000 zl., oZeli snadnéji ztratu 10 zIl. neZ ten, jenZ vlddne pouze
100 zl. Jiného vyznamu, jiné dalezitosts Cili jiné moralni hodnoty
mé 10 z1. pro toho, jenZ vladne 100 zl. neZ pro onoho, jenz m4
1000 zl. svého jméni. RovnéZz i jiny vyznam ma ocekivany
zisk 10 zl. pro vlastnika 100 zl., neZli pro. vlastnika 1000 zl.

Timto spisobem zjednali jsme si pojem subJektlvmho vy-
znamu sumy ocekivané.,

Tento pojem nazval Laplace *) ,fortune mor ale, _espérance
morale® naproti ,fortune physique, Daniel Bernouslli pak ,men-
sura sortis® a Grumert **) ,erwartetes, moralisches Vermogen“, aé
se téZ mizZe nazvati ,subjektivni nadéjs.“

Nazveme-li vibec jméni J, zisk nebo ztrétu o, lze dile-
Zitost hodnoty « co ztrdtu vyjddtiti pomérem. ;

*) Theorie analytique des Probabilités. Chap. X pag. 432, De I’ espérance
morale.
**) Viz Kliigel, Mathematisches Worterbuch. 5. Th., 2, Bd. Leipzig, 1831.
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o

Z=—"—, )
nacez dileZitost hodnoty ziskem rozmnoZeného majetku bude
o
V=grgs @)
rozdil pak ztraty a zisku
Z—v=_2"_ | ®)
JZ_aZ

Nékdo md, dejme tomu, jméni 500 zI. Utrpi-li ztrdtu 100 zI.,
zbudou mu 400 zl. a 100 zl. predstavuje nynf ’/, jeho majetku ;
ziskd-1li vSak 100 zl., bude miti 600 z1. jméni a pak bude 100 zl.
piedstavovati */; jeho majetku, tedy méi{ '/,, v tomto pifpadu
rozdil ztraty a zisku.

Z toho patrno, Ze jest uklddajicimu penize na zisk nebo
ztratu opatrnosti tieba; platit zde véta: zisk wréité velikosti md
pro tutéZ osobu mensi dileZitost mefli ztrdta stejné velikosti.

Srovndme-li hodnoty, které tdz cdst penéz jakoZto zisk
nebo ztrata pro osoby réizného jméni ma, obdriime uméry,

V=g p e =Gt e Uit (¢

o o

Lid= g gt == (=), 6)

zisku

t. j. vjznam téfe sumy co { } pro osoby rdzného jméni

ztrdty

zeskem

Jjest v obrdceném poméru k majethu { } zmensenému.

ztrdtou

Pro zidmozného md proto zisk nebo ztrita téZe sumy vy-
znam mensi, nezli pro méné zamozného. Z toho lze vysvétliti,
Ze se stejné zdmoZné osoby spolCuji k dosaZeni jistého tcelu,
nebot pro né md zisk nebo ztrdta tyZ vyznam.

Chceme-li vyhledati velikost ztraty, zvanou x, kterd mi
‘rovnou dileZitost se ziskem, poloZme dle vzorce (1) a (2)

x _ o \
. T== T TUF« ©)
z ¢ehoZ pak se snadnym feSenim obdrz
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Ja
=T % + 2 )- ()
Podobné bude, pojmenujeme-li z1sk Yy, kterj md roynou
- dblezitost se ztratou, ‘

@« __ ¥
J—a T J+y’ _ A(g)

z CehoZ pak plyne _ .
o V=T ®
Tento vyvoj lze téz takto pojmouti: Znaéf-li J jméni a «

hodnotu zisku nebo ztrdty jakési osoby, pak jest nadéje vzhle-
dem k velikosti ztrity ’

7= (10)

7' )
a vzhledem k ocekdvanému zisku
« , ;
V= ()
Mi-li tedy nékdo 500 zl. jméni, pak md ztrdta 100 zl.
dtlezitost !/; a zisk téZe sumy ?/;. '
Porovname—h z1sk a ztratu, plati smvnalost

Z V=7 J J+a =1: J+a

Prohlavamh hréé a snazi-li se setrvanim ve hie ztrity zpét
' vydobyt_l, jednd neptedloZené, nebot nadéje ve vyhru ¢fm dale
tim vice mizi. "Abychom blfZe naznalili hodnotu nadéje  pti
n-nasobné ztraté aumy a, srovname z1sk a ztratu dle (1) 2 (2),
nacez bude v

(12)

o ' o
. Z V= J—na’ J+(n+1)a
a rozdil zisku a ztrity S
, l+2n) a? :
BV L 14
T—wglt+efna
Opakuje-li se viak ztrata a zisk n-krdt po sobé, jest dle
(13) konecné

*) Tuto hodnotu uvddi Buffon ve svém ,Essais d’arithmétique morale“;
tyz byl prvnim, ktery tento podet naznadil.

.(13)
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— J ‘
= TF@enFDe - (19)
J .

e sy (0

§. 8.

Pokldddme-li podlé Daniela Bernouilliho*) veliinu « za
velmi malou vzhledem k J, pak se zisk a ztrdta k sob& blizi.

Budiz jméni, které se nepfetrZité méni, J - z, pak Jest
proména v majetku. vzhledem k zisku

dx
V=g
a tedy dulezitost vSech prirfstkd zisku
v= =% =it +C
Ttz — :

znaci-li C stalou integracni.
Pro prvopocatecny stav V=0, jest téz =0, takze

V=l +a)—1J=1 J+” Y,

t. j. mira dileZitosti majetku 2 k rozmnozZeni J.
Podobné vyjadii se proména v majetku vzhledem ke ztraté

. dx
4z = J—z '

a tedy dilezitost vSech ztrit
dex
Z:f 7 =C—1(J—u2);
kdyz Z=0, jest téz x =0, tedy C =1J, takie

- J
Z=—l0-2)+l/=—o"—. @)

Ma-li se uréiti ztrdta, jejiz dileZitost rovnd se zisku. e,

pak jest dle (1) a (2)
] J+ea __ ! J
J T J—z

z kteréz rovnice se reSenim obdrzi

*) Commentarii Acad. Petrop., T. 5. Specimen theoriae novae de mensura
sortis.

6
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Ja
Tra ) ®)
Podobné zisk, ktery pro uréitou ztratu pii urcitém majetku
rovnou diileZitost md, jest opét dle (1) a (2)
! J+y ] J
J T J—ea’

r=

a tedy ;
y=——"o- @

Polozime-li ve vzorci (15) a (16) §. 7., » = 0, obdrzime
tytéz hodnoty.

O wuzitt vzorce (1) di Bernoulli: Jen o clovéku pravé
hladem umirajicim ¥ici dluZzno ve smyslu moralnim, Ze nidim
nevlidne, Ze jméni jeho jest rovno nulle. Clovék, jemuZ Zebrota
rotné 10 zl. vyndsi, ani 50 zl. nepfijme s vyminkou, by Zebroty
se odfekna jinym spiisobem vyZivu svou vyhleddval.

Tteba by obycejné se iikalo, Ze ten nemd prani¢eho, jiny
jesté méné nezli nic, prece osoby takové postaveni své jinak si
ceni. ProeZ musime FeCenému J urcitou hodnotu jméni jejich
znacfei ptitknouti, které nikdy nulle se nerovni. Vibec pii
poétu tomto neceni se jméni nééi pouze dle majetku, jimz
okamZité vlddne, nybri dle wvsech prostredkdl vyZivy jeho, jakoZz
i dle toho, jak uZivd své sily a schopnosti a vSech jinjch vy-
hod, kterych mu Zivot poskytuje.

Je-li nadéje priznivd, Ze se plvodni jmeéni néjaké osoby
o veliinu &, zvétsi, a nazveme-li p, pravdépodobnost, Ze se
tento piipad stane, jest podle (1)

J+«o
B =pl ———Ti]_‘—“ ) 6)
coz znamend moralni nadéjc ve vjhru, kdezto dle vzorce (2)
§. 1. byla mathematickd nadéje p, ¢,. Zmeni{-li se vSak pl-

vodni jméni o veli¢inu «, a nazveme-li p¥islusnou pravdépodob-
nost p,, bude naopak podle (2)

J
S—lejf_—_—a;- (6)

*) Buffon uvadi hodnotu tak, jak jest ve vzorci (7) §. 7. naznacena
a kterdZ jest tedy mensf nez tato.
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Jeden z téchto p¥ipadil jisté nastane a proto jest hodnota

moralni nadéje
J

szllj#l—‘l'l’zl—f:;z_a (M)
pti cemz
P+ p, =15

Podlé toho, mnoho-li miiZze osoba ze svého jméni na jisty
piipad vénovati, ceni Daniel Bernouslli **) relativni dilezitost
piiristku «, k pivodnimu jméni J dle vzorce ().

Mozna-li vibec naditi se vyher a, b, ¢, ... s pifslunymi
pravdépodobnostmi «, 8, 7, ..., jest dle () nadéje moralni ve
vyhru celou

_ J+a J+b J+e
R=u«al 7 +81 7 Gl 7 +...

anebo ponévadZ plati, jak zndmo,
et+B+r+ ... =1,
R=L[J+a T+ b T 4gP ..]—U], @
Dilezitost ¢ili moralni hodnota majetku, zvaného ¥, pro
osobu, jejiz plvodni jménf bylo J, (t. j. ma-li jmén{ J vzristi
k hodnoté %), jest téZ moralni{ nadéje

¥
de _; &
— =1
R_/ ® =17, ©)

pii ¢emz dle vyroku Bernouilltho nikdy J nulle se nerovnd.

*) OQettinger vyvodil v Crell-ov¥ ¢asopisu svaz. 36, jakoZ i diive ve svém
spise ,Anleitung zu finanziellen, politischen nnd jurdischen Rech-
nungen, Braunschweig 1845%, hodnotu moralni nadéje, kteradZ neni
viak sprévnd, ponévadf souvisi se vzorcem (2), kteryZzto vzorec Oet-
tinger uvedl ve tvaru jak zfejmo nespravném, an piSe totiz

z=11==
= 7 -
Hodnotu moralni nadéje uvddi pak dislednd ve tvaru
N=p, l————'”} % gl L 7 =

kteryzto vzorec 1 na dile u vypodtu ponechévé.

Tvrdf-li Oettinger, Ze jeho vzorec pro Z jest sprdvny, pak jsou nafe

vzorce (3) a (4) chybné, coz ale odporuje samému podini Oettinger-

ovu, ktery tyto vzorce pied vypoctem hodnot pro Z a V piedpoklads.

*¥) Commentaria Academiae Petropolitanae, T. V. p. 1756—176.
6*
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Srovné,m’m vzorelt (8) a (9) obdrzime pak
=+a)* J+bF (J+ .. (10)
kteréito & obsahuJe hodnotu J a sumu ocekavanou, ch sluje
vighodou mordlni.

~ Hleddme-li hodnotu oé‘ekavaneho moralntho jméni. ¢ili dle
Laplace moralni nadéj?, kterd se rovnd ¥ — J, obdrzime dle (10)

T+ a0 T+or...—J (11)
Vyvineme-li tento vyraz dle mocniny J v fadu, a pone-
chdme-li pouze Cleny, ve kterjch sumy a, b, ¢, ... se vyskytuji
v prvni mocniné, obdrzi vzorec- (11) tvar

Jetpfty+.. J“+ﬁ+7+ '
o {m+ﬁb+yc ) —=J(12)

anebo pomoci zndmé podminky

“+ﬂ+7+ cer =1, =

aa +pb+ye+ ..., (124
to jest moralni nadéje rovnd se nadéjc mathematické, kdyZ jsou
sumy, jeZ po piipadé vyhrdt lze, velmi malé proti pivodnimu
Jméng J.

‘Moralni hodnota jméni ¥ jest dle vzorce (9) tim mensi,
¢im vétél’ jsou pfﬂﬁstky, coi také souhlasi $ obyéejn)'rm ﬁsud—
pili a znendhla nabylo, vétsi cena neZ onomu, které sna,dne a
najednou ziskdno bylo — ,jak nabyl, tak pozbyl® pravi naSe
piislovi. —

Vétu v § 7. vytknutou, Ze suma o pro tutéz osobu jakozto
zisk m4 mensi dblezitost nezli ztrata, dotvrdime snadno, po-
rovname-h wvzorce (1) a (2); nebot jest patrné
J + o J

<! J—a
a tedy i ’
J+e J
J < J—a

Z téhoz vzorce plyne, 7e se jméni osoby hrou zhorsi,
ackoliv jest pravdépodobnost, Ze sumu « vyhraje, tak velkd jako
7e ji prohraje, jelikoZ se jméni osoby tim znacnéji zhorsf, ¢im
mengi jest pivodné nebo prede hrou.

(13)
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TotéZ m4 platnost vieobecnou, kdyZ i vyhra a ztrita maji
nerovné pravdépodobnosti, kteréz jsou dle nadéje mathematické
v poméru piimém k sdzkim. .

Znadi-li opét J jméni osoby prede hrou a p pravdépodob-
nost, Ze se vyhraje, s sdzku, a ma-li-byti hra vibec ve shodé,
musf{ sdzka druhého hrace byti dle §. 3.,

d=r 9,
P P
Vyhraje-li prvni osoba, jest jeji jméni

J is,
T p

a prohraje-li, coz se stane s pravdépodobnosti 1 —p = ¢, md
jméni
J—s.
Nazveme-li opét jméni prvé. osoby vzhledem k oéekdvani
P, jest

w=(J+ i‘s) (J — s)e.

M4d-1i se tato moralnf nadéje rovnati nadéji pro ten piipad,
Ze se viibec nehraje, kde tedy moralni vghoda rovnd se nulle,
pak by bylo

J:(J-{-—;—s)p(.]—-s)‘l. SRR 7Y

Pro s =0 rovn4 se vjraz na pravé strané J a-differencialnf
pomér téhoZ vyrazu -dle s jest patrne vzdy zapomy ¢ili mensi
nully.

Variistajicim s zmensuje se tedy tyz vyraz a proto platf
nerovnost T, ‘

coZ znamend, Ze hra¢ jest vzhledem k moralni nadéji vZdy ve

§kodé u porovnini s tak zvanym bankérem, shodnou hru ovsem

predpokladaje :

' - Je-li na pt. fysické Jmem osoby 100 zl, a ma-li 50 -zl.

bud vyhrati nebo prohrati-pti pravdépodobnosm 1/;, tu mdme*)
J =100, a =50, b =— 50, a-ﬁ-‘/,,

a tedy dle (11) moralni nadéje

*) SrovncJ »Liagre, Calcul des Probabilités Bruxelles, 1852 pag.90.¢
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¥— J = (100 + 50)% (100 — 50)} — 100
= V7500 — 100 = 86:60 — 100 = — 134.

§. 9.

PonévadZ kazd4 hra, kdyZ jest i mathematicky shodna, ve
smyslu moralnfm spojena jest se zhorSenfm jménf osoby, namfts
se nim otazka: jak velkd musi byti sdzka s aby jméni J osoby
néjaké u porovndnf s touto sdzkou mohlo byti povaZovino za
nezménéné ?

Vyvineme-li pravou stranu ve vzorci (6) §. 8. v Fadu,
obdrz{me

1
J 2qJ-s+"" (§))

a mé-li byti hra pro onu osobu neSkodna, musf{ se tato fada
od J jen o malo lisiti, takZe sbliZné mé byti

9 2 __J_ G
2sz — n ? . (2)
pii éemZ n miZe byti.100, 1000, 10000, ..., a tudfZ sdzka

s, kterd jméni osoby o mdlo zménila

a=d|f % @)

Pravdépodobnost p, Ze by mohla osoba néjak4 vénovati na

hru jméni J zmenSené o nepatrny dil %lze ustanoviti ze vzorce
©) §. 8.
Tu tieba v témZe vzorci poloZiti jen( 1— % J ) misto s,
takZe obdrZ{ pravd strana tvar
q 1 v 1
J[1+?(1~7)]'F' @
Mé-li tedy hra byti neSkodnou, smf zmenSeni jménf obndseti
%, kterouzto hodnotu moZno vynechati, a pak nabyvé posledn{
vyraz podoby ‘
(1— l) J ®)
n k]



a tedy konecéné

[+20-DFi=i-t ©

z kteréZzto rovnice se ustanovi p.

PoloZime-li dle Poisson-a n = 10000, jest

__ 82303 . 1
P=go304 1= 1~ P ="gga01

KdyZ tedy v 82304 piipadech jediny jest nepifznivy, pak
smi_se dle (5) na hru vsaditi celé jmén{ zmenSené o sumu,
82303
82304

moralné nejistotu, predpokldddme-li » = 10000.

kterou lze vynechati, nebof znadf jaksi moralni jistotu

N 1
82304
Zdaz jest vihodnéjsf k jednotlivému podniku vénovati ji-

stou sumu S, kterouz v pifznivém p¥ipadé pravdépodobnosti p,
zfskati a v nepiiznivém pravdépodobnost{ p, ztratiti miZeme,
nebo na nékolik na sobé nezdvislych podnikdt téhoz druhu za
stejnych podminek rozdéliti?

Je-1li jednotlivych podnikdi = a nazveme-li « sumu, kterou
na jeden z téchto podnikil vynaloZime, pak jest S =— nw.

Srovnejme nyni moralni nadéji pro oba vytcené piipady.

Vsadime-li sumu S najednou, jest moralni nadéje vzhle-
dem J podle ptedchazejiciho §.

dx

T¥m )

Rozdélime-li v8ak sumu S na = ¢dsti, mohou byti bud
viechny vyhry piiznivé, nebo (v — 1), nebo (» —2),..., nebo
2, anebo 1, a moralni nadéje pro jednotlivé ptipady jest tedy
postupné

N, =p,

m =p" /‘j%:
m, :( 711 )Pl”_lpzqu_T;l'_xj'ﬁ; )
My :(2) V2 fj_—l_(—;_—_—g);,

e :(nil)plpg"'lfJiwm .
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Moralm nadéje pm viéechny pupady dohromady bude pak
N, = Z' My,

=1

-——‘Pl‘/j]—d_*_ﬁ;;[l’n"—l"*(n)“ PQJ—% |
+( )Pn ‘qu.j“_{__{(jn-‘iwg)x—l_ +( ) Q.]f_:—%] (®)

Soucet této fady v zdvorkiach jest patrné >1, a proto
plati N, > N, a sice jest N, tim vetsf, ¢im vétsi n.

Z toho poznivime, Ze meni rddno svého jméni najednou
k jakémusi podniku uZit, ngbrZ znendhla mebo stejnou dobou na
rozlicné spasoby.

Slavny Laplace v uvedeném jiz dile dokazuje p¥ikladem, Ze
jest obchodniku moralné vyhodnéjsi; ocekavd-li své zboZi na
nékolika lodich neili na jedné a Ze tedy vyhoda moralni zvét-
Suje se poctem lodi.*)

§. 10,

Z pojmu moralni nadéje d4 se téz vyvoditi, Ze jest mo-
ralné vyhodné na sumu s se po]zstttz, kterou s pravdépodobnosti
p ocekdvime.

Ocekava-li obchodnik, vlidnouci jménim .J, zboii v cend
s, které pres mofe na lodich na patficné misto ma dojiti
s pravdépodobnosti p, Jest hodnota jeho jméni, nepojisti-li

- sumu s, . v .
(J+9)r; (1)
poystl-h se vsak, plati pojistovacimu distavu Q -—p)s ¢imz
sumu s md jistou, takZze nyni celé jeho jméni dini ‘
' J—s—(1—p)s=J+sp. @)
Ponévadz nadéje mathematlcka obchodnfka jest sp, a mo-
raln{ dle (11) §..8.

| sy —J
a ponévadi p<<l, dile : .
, pds p ds

T+ <f J+ps '

anebo

*) Tento tkol viz téz ,Hoffmann, Mathematlsches Worterbuch Bd. 7.
Berhn, 1867. Pag 3614,
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PlILs) <UL +ps),

(Tt <J+ps)¥) 3)
proto jest vyraz (1) men$i neZ (2), t. j. pro obchodnika jest
otekdvané moralni jméns vétss, pojisti-li se na sumu s, mnezli
kdyZ se nepojisti, predpokladame-li, Ze pojistné obnas{ pouze
(1— pys. V tomto piipadé jest pojisténi velmi vyhodné.

Pojistovaci tstav vzhledem ke sprdvném vijlohdm p¥i poji-
Sténi sumy s piijfmd vice nez (1—p)s, takZe toto pojistné
nutno nahraditi veli¢inou

| (1—p) s+, @
- kdez prlrazka v miZe nanejvys tak velkd byti, aby -

(T = J4ps — v,
takZe ptirdzka tato pak jest .

| v=J+ps—(J 45, ®)
coZ zdroven znaci meze, kdeZ prestavd pojiSténi byti vyhodnym.

Plat{-li tedy obchodnik méné nez (1 — p) s + v, jest po-
jisténi pro néj vyhodné. Z toho plyne téZ, Ze pojistovaci wstavy
zjednajé pojisténct moralni vijhodu a sobé zdrover wréity vydélek.

Uzijmez nyni principu moralni nadéje na ,Petrohradsky
problem.* *¥)

Nazveme-li opét J jmén{ osoby B pfede hrou, S sumu,
kterou na pocéatku hry vsadf, jest jméni osoby B, kdyZ pii 1.,
2., 3., ... n-tém vrhu padne pismo postupné¢ -~ -

(J—842), J—8429), (J—8+2), ..., J—8+2"
s pifslusnymi pravdépodobnostmi . A
1 A - 1 S |
e w0 @ o g
Nepadne-li ale pismo v Zddném z n vrhd, jest pravdépo-

a konecné

dobnost E"— a majetek osoby B rovnd se J— 8.

Mi-li se osoba B ve hte sicastniti, ]est o¢ekdvané mor alnf
* jmén{ ,]eJl dle (10)§. 9.

*) Ze vzorce (3) jde D

' . T+ 8 — T<<ps,
t. j. moralni nadéje obchodnika jest men§i nez jeho mathematickd
nadéje.

*%) Viz §. 2. pifpad IIL
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1
J—8+ 2)2 J—8+ 22) a (J S+23)T
J—S8+ 2n)2"(J —8). 2n ' (6)
Je-li :
J—8=J, ¢
bude
1 1
J=(J'+2). (J42H) P (J2H)F ...
1 1
(J' - 2m)em Jiams ®)
kdeZz se klade podminka, Ze se poméry penéiné osoby B nez-
méni, svoli-li ke hie.

Polozime-li dle Laplace —%:e, prejde vzorec (8) vzhle-

dem k rovnici (7) ve tvar
1 (1 L 1 L 1 =z
8= +2)7. (42 (- +2).

(o) (5 ®
Ale ponévadz

1 1 1 1 1 1 1
yrete ot pte=(—g)+g=1

obdrzime ze vzorce (9),
1

1+8S:(1—{-—2£)2 (a+2ee” (1+2=s)?1?...
12 )2’" (10)

Cinitelé v rovnici (5) na pravé strané neustéle se zmen-
suji a konvergujl k Jednotce nebof povysfme- h nerovnost

(1+2"' )2"‘ >(1+2"a) s
na 27+ mocnost, obdrzime zcela sprivné, Ze

14 2ntig | 22mg?>14 2mtla,
a déle, ze logarithmus

ot om] =1 (o + <)o

_ml2 +2m l( +9m)



a1

kteryZ pro m ==« pfejde v nuilu, a tudiZ

1
(A-+2ma)m=1.

Jest-li v rovnici (10) n= oo, takde hra jde do nekoneéna,
jest tento p¥ipad pro osobu B nejpiznivéjsi.

Pro dané ¢ d4 se snadnd logarithmickym splisobem &
urditi, zvelime-li dostateény poéet Cimiteld.

Pro J* =100 zl, tedy & =001, vypoéital Laplace*)
J=10789 zl, proto S=789zl, t j. kdyZ jméni osoby B
na zatdtke hry obnéd{ 107-89 zl., vsadi s rozvahou na tuto
hru jen 789 zl, kterdito suma dle mathematické nadéje byla
nekoneénoun **)

O souvislosti kriterii konvergence nekoneé-
nych rad.t

Napasi

Dr. K. Zahradnik v Zahfebé.

1. D¥ive nei upotfebime ¥ady nekoneéné, musime se pfe-
svédéiti o jejf konvergenci; nebo divergentnfm Faddm nepifslus{
urcité hodnota a tim se samy vyluéuji od upotfebenf.

Tim je patrnd véinost a dilefitost, jakd znakiim o kon-
vergenci a divergenci nekorelngch fad rozhodujfefm v analysi
pripadi. Prévé tato jejich dfileZitost méla za ndsiedek, Ze nynf
celou fadou takovych kriterif vlddneme, které odpovidaji jednot-
livfm tvarGm Fad nekonednych.

Udelem tohoto pojednéni je, vyloZiti vmitini souvislost
téchto znaki.

2. Znémo, Ze Fada nekoneénd

U o L L A
konverguje, kdyZ od uréitého mista pocinaje, jest

—_—

*) Théorie analitique des probabilités. pag, 441. Iaris, 1820.
**) Brovnej §. 2. pFpad IL
1} Uvefejndno v ,Radu jugoslovenské akademije® knibha 40. v Zahfebn.
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