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jejiz pomoci lze pak v takovém ptipadé rozhodnouti, zda se jedna
o prvodislo & ne. (Nékteré takové piipady najdete v knize
K. Rychlik: Uvod do elementérni teorie &iselné, Praha 1931, kde
také najdete i jinak provedeny dikaz zobecnéné véty 1. a véty 2.)
A jsou také i jiné postupy, nez jaky piedstavuje véta 3.

Kone&n& uvedu vam alespoii jedny tabulky této véci se tykajict,
velmi obsihlé. Jsou to: Lehmer: Factor table for the first ten
millions, Washington, 1909. .V nich je ke kazdému &islu nedélitel-
nému 2, 3, 5, 7 od 0 do 10 017 000 uveden nejmensi kladny cely
délitel.

Dukaz velké Fermatovy poucky pro exponent 4,
Dr. Jos. Matousek, Jind¥. Hradec.

Véta Fermatova pro exponent 4 pravi:
Ciselna rovnice

Xt Y4 = 2Z* pii X, Y Z > 01

jest nemoznou.

Elementarni naukou o &islech provedli'diikaz o tom j ]lZ Euler
a Dr. Edmund Landau. Oba tito védci predpoklddaji. pfi svych
dikazech znalost Fefeni rovnice X% 4 Y2 = Z;2 celyml ¢isly,
na némz své dalsi vyvody zakladaji. Hodlam zde ukazatl Ze dukaz
d4 se provestl primym zpusobem, t. j. bez znalosti fefeni rovnice
X2+ Y2 =22

Zkratime-li éiselnou rovnici X* 4 Y% = Z* nejvétdim spoled-
nym délitelem, obdrZime novou xz* + y*= 2% v niz veliiny
z, ¥ a z jsou mezi sebou relativné nesoudélné. Dvé z nich musi
tedy byti lichymi a tieti jest sudou, ponévadZ ani soudet ani rozdil
dvou lichych é&isel nemuZe byti lichym. Jedna z veliin x a y jest -
tudfZ uréité lichou, Budi% z liché; pak se snadno piesvédéime,
%e y musi byti sudé [soudet dvou hchych bikvadrati — ¢iselné
8h + 1+ 8k+1=2(4+ 1) — nemiZe byti bikvadritem.?)]

Seznali jsme tedy, Ze v nadi rovnici z* 4 y*=2* velitiny
%,y a z jsou mezi sebou relativné nesoudélne y jest élslo sudé,
z a z Gisla licha.

~ Rovnici tuto ve tvaru z¢— yt = 2% rozloZime ve faktory
@+ y7) (@ —y) = 2

R 1) V celém élé,nku znadfi ném latmské pismena — velkd &i ma.la,
-8 indexem &i bez ndho — vidy jen ¢&isla celistv4, positivni a konené.
%) Ze lichy. bikvadrét 1z pséti ve tvaru 8h 4- 1, je patrno z rovnice

(2 4 1) = 16k4 + 32k* + 24k* + 8k + 1 = 8k + L.

.
. ?
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Z uvedenych pravé vlastnosti téchto velidin plyne:
2yt =f =t =
. 22—yt =g = pyt = 0?
xt = 247, = u? :

Rovnice f = x,%, ¢ = x,* mlUZeme psiti, ponévadz f a g (obé
liché) nemohou miti Zddného spoleéného délitele; event. spoleény
délitel musil by se jinak také objeviti pii éislech z a y. Pro zjedno-
duseni polozili jsme z,2 = u a x,2 = v.

Tak nalezli jsme skupinu rovnic:

22 2 — 2,

P A @
v nich jsou v8echna éisla mezi sebou relativné nesoudélnd, y sudé,
ostatni licha. \

Tyto rovnice musi vedle sebe existovati, ma-li rovnice «* 4
+ y* = 2% byti moznou.

Ze skupiny (I) uréime si hodnotu velidiny y2

Y = u? — 22 = 2 — 02,

¢ili Y= (u + 2) (v —=2) = (2 + v) (2 — o).
Jezto y jest sudé, ostatni &isla lichd, miZeme poloZiti:
U+ 2z = 2mn z tehoz: u = mn 4 pr
U —2 = 2pr - 2 = mn— pr = mp + nr
24+ v=2mp V= mp—nr
2— v = 2nr y? = 4mnpr.
y* = dmnpr,

Z této sestavy jest ziejmo, Ze &isla m, n, p a r musi byti mezi sebou
relativné nesoudélna, jezto &isla u, z, v a y jsou také mezi sebou
relativné nesoudélnd. (Kdyby na pt. ¢isla m a n méla spoleéného
délitele, musila by jej miti také &isla z a v; podobné musil by
spole¢ny délitel éisel m a r objeviti se také pii éislech u, z a v atd.)
Z rovnice y2 = 4mnpr pak seznivame, Ze relativné nesoudélna
¢isla m, n, p a r musi nutné byti kvadraty: tedy m = y,2, n = ¥,
P =Y =Y a Y’ = 4y,"Y"Ys"Ys"
VloZme nyni hodnoty tyto do hofejsich rovnic:
u = y*Ys* + Ys*Y’ .
2= 4" — ¥Ys’® = %*Ys® + %Y
v = Y*ys® — ¥2°Y®
Pozorujeme-li druhou z té&chto rovnic
Y12t — Y'Yt = vy’ + ¥y’
piepsanou ve tvarech:
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2/1: (4? — 95%) = Ya® (42* + ¥s®)
a Y (U — Ya°) = yg? (1,® + wad),
shledéme, jeito Y1 Y2» ¥s & Ya Jsou mezi sebou relativné nesoudélns,
Ze '

y22 + yaz =] 8y12 a y12 + y42 — ty22

Yo' — ys* = sy, %' — ya* = tysh
z 6eho% snadno vypodteme, Ze st = 2 ¢ili, Ze z &isel s a ¢ jedno jest
jedni¢kou, druhé dvojkou. _ v

Pro dalsi TeSenf predpoklidejme, Ze ¢ =1 (kdo chce§, vol
s = 1), pak plati:
0+ gt = ¥’
Yt — Y = Ys™
Z relativné nesoudélnych velidin y;, ¥z, ¥s & y, musi t¥i byti liché,
étvrtd jest sudou, jeZto ani soudet ani rozdil dvou lichych veli¢in
nemiiZe byti lichym. Ciselna forma kvadratickych veli¢in nam pak
snadno ukéZe, Ze sudym musi byti ¥,. (2 ani y, nemohou byti
sudé, pondvadZ by musily byti sudymi soudasné obé — y,? jest
soudtem, y,? rozdilem tychi dvou ¢&isel — jsou vSak mezi sebou
relativné nesoudélns; y, nemuZe také byti sudé, ponévadz &iselnd
forma druhé rovnice y,2— y,2 = ¥3® — Ciselnd 4h — 4k — 1 =
=4l 4+ 1 ¢&li 2d = 1 — tomu odporuje.)
Tak dospéli jsme z puvodni skupiny (I) ke skupiné nové

Y: + vl = v '
Yy —yl =y, (1)
v niZ viechny veliiny y,, ¥5, ¥s a ¥, jsou faktory ¢&isla 1y.

' Obé tyto skupiny maji stejné vlastnosti. Tam 2z, ¥, % a v jsou
relativné nesoudélné, y sudé, ostatni ¢isla licha, zde ¥y, ¥s, ¥s @ ¥a
také relativnd nesoudélné, y, sudé, ostatni &isla lich4.

- - Tyz postup, jaky jsme provedli na skuping (I), miZeme pro-
vésti téZ na skuping (II). Tim dosp&jeme k nové skupind

Ys: + Y8’ = e,

B TR (1)
v nff $Y = YsYs¥2Ys; Ys» Yo Yz, Ys jSOu mezi sebou relativné ne-
goudélnd, ys sudé, y;, ys a ¥y, &sla lichd (podle téZe Gvahy jako

nahote). _
- Pokradujeme-li timto zpisobem, dojdeme k dalifm skupindm
(IV), (V) atd. Délime vidy é&islo stojici uprostfed skupinovych
rovnic (¥, Ys Ys atd.) dvéma a z kvocientu vzniknou nové &ty¥i
faktory (mezi sebou relativné nesoudélné) jakoZto velid¢iny tvoifci
"dald{ skupinu, z nichZ vZdy t¥i jsou lichymi a jedna (prostiedni)
sudou. Ve tvofeni novych skupin miZeme tedy pokradovati in inf.

-
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Veskeré veliéiny ve skupinach (II), (III) atd. jsou faktory pivod-
niho &isla y.

Z toho vyplyva ziejmé, %e v naSem ¢&isle y musi byti obsaZen
faktor 2 s lib. mocnitelem — jinymi slovy, Ze y (jakoZto &islo ko-
neéné) musi byti nulou. Kdyby bylo vét§im neZz nula, musili bychom
koneéné dospéti ke skupiné

Ya® + Ys® = ¥y’
Ya® — Yp* = Yo,
v niZz by ve stfedu stojici veliina ys neméla uz faktor 2 (tedy
byla by lichou). To jest v8ak vyloudeno, ponévadz podle provede-
ného rozboru a dikazu velidina uprostied skupinovych rovnic
stojici (¥, Ya Yes - - -» Yg) je vidy &islo sudé.
Tim jest proveden dukaz, Ze naSe puvodni veliina y musf
byti nulou a Ze tedy ¢iselnd rovnice
2t 4+ yt =2 (x,y a z relativné nesoudéhm)
je mozné jen ve tvaru
: 14+0=1.
Véta Fermatova pro exponent 4 je tim tedy dokéazéna.

O Heronovych trojuholnikoch.
L
Stefan Schwarz, posl. p¥irodov. fakulty.

Trojuholnik, ktorého strany i obsah st vyjadrené racionél-
nymi &islami, nazyva sa Heronovym.

Poddm tu jedno rieSenie Heronovho trojuholnika na podklade
geometrickom nezahmuyuce v sebe sice vietky moZné riefenia, ale
majice tG4 vyhodu, Ze vyjadruje strany i obsah pomerne vel’m
jednoduchymi vyrazmi a Ze Iahko prejdeme od neho k riefeniu
daného problému é&islami celymi,

Ako pomocnej vety uZijeme poznatku, Ze rovnica 2? + y2 = zz
mj raciondlné korene m? + n2

Obsah trojuholnfka o suradn101ach vrcholov (x;, ¥i),1=1,2,8,

je
. 0 =1 - Zl —1|Ta— T Ya— Y|,
2 x: y: T3— Ty Ys— Y|

St li stradnice raciondlné, je i obsah ra,clona.lny, pOnevé,é
hned vidime, Ze z4lezi iba na rozdlelu stradnic &i je obsah racio-
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