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R 4 

jejíž pomocí lze pak v takovém případě rozhodnouti, zda se jedná 
o prvočíslo či ne. (Některé takové případy najdete v knize 
K. Rychlík: Úvod do elementární teorie číselné, Praha 1931, kde 
také najdete i jinak provedený důkaz zobecněné věty 1. a věty 2.) 
A jsou také i jiné postupy, než jaký představuje věta 3. 

Konečně uvedu vám alespoň jedny tabulky této věci se týkající, 
velmi obsáhlé. Jsou t o : Lehmer: Pactor table for the first ten 
millions, Washington, 1909. V nich je ke každému číslu nedělitel­
nému 2, 3, 5, 7 od 0 do 10 017 000 uveden nejmenší kladný celý 
dělitel. 

Důkaz velké Fermatovy poučky pro exponent 4. 
Dг. Jos. Matoušeky Јindř. Hradec. 

V t a Fermatоva prо expоnent 4 praví: 
Číselná rоvnice 

jf4 + . Y4 = £4 p ř i x9Y9 Z <> 0 
jest nemоžnоu. 

Elementární naukоu о číslech prоvedlГdůkaz о tоm již E u l e r 
a Dr. E d m u n d L a n d a u . Oba titо vědci předpоkládají.pñ svých 
důkazech znalоst řešení rоvnice Xг

2 + Yx

2 = Zг

2 celými čísly, 
na němž své další vývоdy zakládají. Hоdlám zde ukázati, že důkaz 
dá se prоvésti přímým způsоbem, t . j . bez znalоsti řešení rоvnice 
X* + Yг* = ZгK 

Zkrátfme-li íselnоu rоvnici Xå + Г 4 = Z* největším spоleč-
ným dělitelem, оbdržíme nоvоu я 4 + y4 = z4, v níž veličiny 
x, y a z jsоu mezi sebоu relativně nesоudělné. Dvě z nich musí 
tedy býti Hchými a třetí jest sudоu, pоněvadž ani sоučet ani rоzdíl 
dvоu Uchých čísel nemůže býti Uchým. Јedna z veličin x a y jest 
tudíž určitě lichоu. Budiź x liché; pak se snadnо přesvědčíme, 
že y musí býti sudé [sоučet dvоu lichých bikvadrátů — číselně 
8Ä + 1 + 8& + 1 = 2 (4ř + 1) — nemůže býti bikvadrátem.2)] 

Seznali jsme tedy, že v naší rоvnici # 4 + y* = г4 veličiny 
x, y a z jsоu mezi sebоu relativně nesоud lné, y jest číslо sudé, 
x a z čísla lichá. 

Rоvnici tutо ve tvaru z4 — y4 = x* rоzlоžíme ve faktогy 

(*2 + У*) (*2 — У2) *= xK 
г) V c lém článku značí nárh iatinská písm na — v lká i malá, 

s ind x m či b z n hо — vždy j n ëísla celistvá, pоsitivní a kоn бná. 
*) Ž lichý bikvadrát lz psáti v tvaгu h -f 1, j patгnо z rоvnic 

(2k + l) 4 = łбfc4 -F 32Љ8 + 24ka -f Sк + 1 = Sh + 1. 
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Z uvedených právě vlastností těchto veličin plyne: 
Z2 + y2 = / = Xl* = U2 

z2 — y2 = g = # 2
4 = v2 

X* = X<fx£ =F U2V2 

Rovnice / = x^, g = x2* můžeme psáti, poněvadž / a g (obě 
liché) nemohou míti žádného společného dělitele; event. společný 
dělitel musil by se jinak také objeviti při číslech z a, y. Pro zjedno­
dušení položili jsme xx

2 = u a x2
2 = v. 

Tak nalezli jsme skupinu rovnic: 
z2 + y2 = u2, m 

z2—y2 = v2; w 

v nich jsou všechna čísla mezi sebou relativně nesoudělná, y sudé, 
ostatní lichá. , 

Tyto rovnice musí vedle sebe existovati, má-li rovnice x4 + 
+ y* = 24 býti možnou. 

Ze skupiny (I) určíme si hodnotu veličiny y2 

y* == u2 — z2 = z2 — v2, 
čili y2 = (u + z) (u — z) = (z + v) (z — v). 

Ježto y jest sudé, ostatní čísla lichá, můžeme položiti: 
u + z = 2mn z čehož: u = mn + pr 
u — z = 2pr • - z = mn — pr = mp + nr 
z + v = 2mp v = mp — nr 
z — v = 2nr y2 = ámnpr. 

y2 = ámnpr, 

Z této sestavy jest zřejmo, že čísla m,n, p a,r musí býti mezi sebou 
relativně nesoudělná, ježto čísla u,z, v a y jsou také mezi sebou 
relativně nesoudělná. (Kdyby na př. čísla m a n měla společného 
dělitele, musila by jej míti také čísla z a v; podobně musil by 
společný dělitel čísel m a r objeviti se také při číslech u,z a, v atd.) 

Z rovnice y2 = ámnpr pak seznáváme, že relativně nesoudělná 
čísla m, n, p a r musí nutně býti kvadráty: tedy m = yx

2, n = y2
2, 

V = Ž/a2> r = y2 a y2 = áyx
2y2

2yB
2yA

2. 
Vložme nyní hodnoty tyto do hořejších rovnic: 

« = yiW + y2y2 

* = yi2y22 — yz2y*2 = y i V + % V 
V = # l W — Ž/22Ž/42 

Pozorujeme-li druhou z těchto rovnic 

y2y% — y2y2 = y2y2 + y%yč 
přepsanou ve tvarech: 
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yl;(y.•l̂ -y.J-=y4•(y,, + y.,) 

shledáme, ježto Vv Vi> Vs a VÍ. jsou mezi sebou relativně nesoudělná, 
že 

Уł + Уł = 8Уl* ył + ył = ty2 

'—v»я = »ył " Уiг—yг = tył 
/2 
/ 3 > 

z čehož snadno vypočteme, že s£ = 2 čili, že z čísel s a č jedno jest 
jedničkou, druhé dvojkou. 

Pro další řešení předpokládejme, že t = 1 (kdo chceš, vol 
8=1), pak platí: 

Ž/i2 + Ž/42 = z/22, 
Ž/i2 — ž/42 = Ž/32. 

Z relativně nesoudělných veličin yl9 y29 y% a y4 musí tři býti liché, 
čtvrtá jest sudou, ježto ani součet ani rozdíl dvou Uchých veUčin 
nemůže býti Uchým. Číselná forma kvadratických veličin nám pak 
snadno ukáže, že sudým musí býti y^ (y2 ani yz nemohou býti 
sudé, poněvadž by musily býti sudými současně obě — y2

2 jest 
součtem, y3

2 rozdílem týchž dvou čísel — jsou však mezi sebou 
relativně nesoudělná; yx nemůže také býti sudé, poněvadž číselná 
forma druhé rovnice y±

2 — yA
2 — y3

2 — číselně áh — ák — 1 -= 
=== U + 1 čiU 2á = 1 —- tomu odporuje.) 

Tak dospěU jsme z původní skupiny (I) ke skupině nové 

Ž/i2 + 2/42 = yi 
2/x2 — Ž/42 = Z/a 

v níž všechny veUčiny yl9 y29 y3 a ?/4 jsou faktory čísla \y. 
Obě ty to skupiny mají stejné vlastnosti. Tam z, y9u a v jsou 

relativně nesoudělná, y sudé, ostatní čísla Ucha, zde yl9 y29 y3 a y4 

také relativně nesoudělná, yA sudé, ostatní čísla Ucha. 
Týž postup, jaký jsme provedli na skupině (I), můžeme pro­

vésti též na skupině (II). Tím dospějeme k nové skupině 

2/5 2 ~ž/8 2 -ž/7 2 , ( i l l ) 

v níž I3/4 = y^y7ys, y*> ye> y7, y% jsou mezi sebou relativně ne­
soudělná, ys sudé, yů9 yň a # 7 čísla Ucha (podle téže úvahy jako 
nahoře). 

Pokračujeme-U tímto způsobem, dojdeme k dalším skupinám 
(IV), (V) atd. Dělíme vždy číslo stojící uprostřed skupinových 
rovnic (y, y*, y& atd.) dvěma a z kvocientu vzniknou nové čtyři 
faktory (mezi sebou relativně nesoudělné) jakožto veUčiny tvořící 
další skupinu, z nichž vždy tř i jsou Uchými a jedna (prostřední) 
sudou. Ve tvoření nových skupin můžeme tedy pokračovati in inf. 

j _ « . . _ „ . . (П) 
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Veškeré veličiny ve skupinách (II), (III) atd. jsou faktory původ­
ního čísla y. 

Z toho vyplývá zřejmě, že v našem čísle y musí býti obsažen 
faktor 2 s lib. mocnitelem — jinými slovy, že y (jakožto číslo ko­
nečné) musí býti nulou. Kdyby bylo větším než nula, musili bychom 
konečně dospěti ke skupině 

ya
2 + ž/52 = yY

2, 
ya

2 — yp2 = ys2, 

v níž by ve středu stojící veličina yp neměla už faktor 2 (tedy 
byla by lichou). To jest však vyloučeno, poněvadž podle provede­
ného rozboru a důkazu veličina uprostřed skupinových rovnic 
stojící (y, yá, y8, . . ., yp) je vždy číslo sudé. 

Tím jest proveden důkaz, že naše původní veličina y musí 
býti nulou a že tedy číselná rovnice 

# 4 + í/4 = z4 (x, y a z relativně nesoudělná) 

je možná jen ve tvaru 
1 + 0 = 1 . 

Věta Fermatova pro exponent 4 je tím tedy dokázána. 

O Heronových trojúholníkoch.. 
I. 

Štefan Schwarz, posl. přírodov. fakulty. 

Trojuholník, ktorého strany i obsah sú vyjádřené racionál-
nymi číslami, nazývá sa Heronovým. 

Podám tu jedno riešenie Heronovho trojuholníka na podkladě 
geometrickom nezahrňujúce v sebe sice všetky možné riešenia, ale 
majúce t ú výhodu, že vyjadřuje strany i obsah poměrné velmi 
jednoduchými výrazmi a že l'ahko přejdeme od něho k riešeniu 
daného problému číslami celými. 

Ako pomocnej vety užijeme poznatku, že rovnica x2 + y2 = z2 

má racionálně kořene m2 — n2, 2mn, m2 + n2. 
Obsah trojuholníka o súradniciach vrcholov (XÍ, y%), i = 1, 2, 3, 

J e " x ** " -r2 — * i y* — y\ 
*z—*i z/a —Ž/i 

Sú li sůradnice racionálné, je i obsah racionálny; poneváó 
hněď vidíme, že záleží iba na rozdielu sůradníc či je obsah racio-

^i Уi i 
#2 Уг -• ì 

xz yz 1 
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