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Metody, jichz se tu k vyrovnani uZilo, jsou hlavné tfi. Prvd
spodiva v grafickém zobrazeni a vyrovnani &éiselnych ddaju za
pomoci spojitych &dar (metoda grafickd), druhé vyrovnava pozo-
‘rované hodnoty mechanicky (metoda mechanickd) a tieti — pro
ulely méfeni lidské tmrtnosti obzvlasté vhodna — vyjadiuje
hodnhoty gz, nebo z nich vypoéitané I, (podet Zijicich osob z-letych)
formuli analytickou (mefoda analytickd). Pojedndme zde o metodé
tieti. , ’ (P¥i5t8 dokondeni.)

Mosaika.
Prof. Dr. Viadimir Novdk.

. Elektricky vodivé vrstvy v atmosfére. Vynalezem velmi citlivych
piijimaét elektromagnetickych vin (detektori) zjisténo bylo §iteni
se téchto vin vzduchovou atmosférou na takové vzdélenosti, Ze
bylo nutno predpokladati vodivou vrstvu ve vysi v atmosféie,
ktera viny odrazf a tim toto Sifeni na velké vzdalenosti umoziiuje.
Tuto vrstvu stanovili Kennelly a Heaviside ve vysi 100—120
kilometri. Novéjs§i pozorovani ukazala zavislost tvoieni se této
vrstvy na slumeénim zdvent, coi vyniklo z pozorovani, konanych
v ruznych dobéach dennich i z pozorovani konanych v 1été v rtiznych
letech, pii rizném podtu sluneénich skvrn atd. Ukazala se déle
" bezpedéné zavislost na délce viny. Kratké vlny (nékolikadecimetro-
vé!), kterych na pi. Marconi v posledni dobé upotiebil s takovou
vyhodou pro radiotelefonii na velikou vzdalenost, pronikaji do
vrstev vysSich nez 300 km. Celkem byly pokusem vedle Heavisi-
deovy vrstvy dokdzany tyto daldi vodivé vrstvy sloZené z ionisova-
ného plynu a tudiZz dobfe odraZejici elektromagnetické zafeni:
Schaffer a Goodall v Dealu (ve staté New-Jersey) nalezli novou
vrstvu ve -vysi 150 km; Ratcliffe a White (z Cavendishovy
laboratofe v Cambridgi) shledali, Ze ve vedernich hodindch mizi
vrstva Heavisideova a objevuje se odraz teprve ve vyskach 260 km
a vySe. Tato pozorovani potvrdili Appleton a Naismith (z Kral.
koleje v Londyng), kteff ve vy&i 190 aZ 300 km zjistili nejméné dvé
odrazové vrstvy. Ve sférach jesté vyssich jest asi hledati pfi¢inu
odrazu zvlasté kratkych vin Marconiovych.

Vybral jsem tento priklad novéjitho badani fysikalniho pro
jeho raz, ktery je velmi obecny pfi modernich pfirodnich vyzku-
mech. Klasickd fysika nalézala z méné presnych méfeni své doby
jednoduché zékony a budovala svou soustavu védeckou na zakladé
pojmu razu matematického a geometrického. Nova doba zjemnila
stroje i zpusoby pozorovaci a ukézala odchylky od jednoduchosti
a nutnost opoustéti presné vymezené pojmy razu exaktniho.




R21

Zvoleny ptiklad-ukazuje, jak se postupem Gasu jednoduché promé-
Huje ve slofité a jak tato sloZitost je vlastnim charakterem pfirod-
nich zjevi, do nizch vklddand jednoduchost jest jen pokusem o pfi-
blizeni se k zakladni jeho strance.

Véda a prakticky Zivot. V kritické nynéjsi dobé&, kdy z tspornych
duvodt se navrhuje zruSeni universitnich a technickych fakult,
je na misté poukazovati stale a dirazné na nesmirny vyznam vé-
deckého pokroku pro prakticky Zivot. Védecka price ¢asto ubira
se cestami a dochazf vysledku, které zdanlivé nemaji vyznamu pro
prakticky Zivot, ale velmi ¢asto jen daldf usilovna prace badatelova
ukaze, Ze viSechno predchozi nebylo nadarmo a Ze se pfedchozi
priace di netuSené vyuziti v praksi. Doklady -k tomuto tvrzeni
nalézdme v starii i noveéjsi dobé ve v8ech védach piirodnich a zejmé-
na fysika je bohata kapitolami, které vyliéuji takovy nenadaly, pro
laika téméf zdzraény obrat ,,8edé teorie’* a laboratornich pokusi
a méfeni v prakticky uZitek. Nechci obraceti pozornost k prikladim
dnes pfili§ znamym a rozs’;ﬁ’enym, jako jsou radiotelegrafie, radio-
telefonie, televise, Getnd uZiti fotografie a pod., ale chei uvésti ptiklad,
kde se pravé takovy obrat déje a v rizna odvétvi prakticka rychle
roz§ifuje. Mam na mysli pokroky spektroskopie a spektrdlni analyse.
Ve ttretim d&tvrtstoleti objevu spektroskopie, kterd se stala nejen
zakladni soudasti védecké optiky, ale i nejdilezitéjsim vyzkumnym
prostiedkem v astrofysice, prizpiisobeny byly spektralni stroje
i vyzkumné zptsoby k FeSeni dilezitych praktickych tloh. Spektro-
skop je vyteéné zafizeni pro zkoumdnt hmoty. Dovedeme-li hmotu
prinutiti k zareni, jako na pf. zahiatim nebo vybojem elektnckym
(jiskrou a pod.), staéf velmi nepatrné ]e]1 mnozstvi k ozafeni
~ §térbiny spektrilniho stroje a tim k velmi pfesnému spektralmmu :
obrazu svitici latky. Neni-li moZno latku ohiivati a pod., staéi jeji
roztok nebo slabounks vrstva k tomu, aby pohlcenim nékterych
paprskii bilého svétla, dopadajiciho skrze latku na $térbinu spek-
troskopu, vznikl podobny obraz udavajici sloZeni latky. Pii tom
dluzno p¥ipomenouti, Ze obor spektrilnfho vyzkumu znadng pre-
sahuje rozsah pozorovini pouhym okem. KdeZto svételné viny jsou
v rozmez{ zhruba 3500—7000 angstrémovych jednotek (10—7 mm!),
roz§ifuje spektroskopie v ultrafialovém konci spektra svoje badani
na viny majicf jen zlomek A a v infraderveném kraji na viny, jejichz
délka je neozbrojenému oku jiZz rozeznatelna. Fotografickd deska
doplituje vhodné spektroskopy na spektrografy, poskytujic vérné °
a trvalé zobrazeni Gasto velmi sloZitého spektra. Novodoby praumysl,
vyrabé&jici motory pro automobily, letadla a pod. Zdd4 na materidlu
velikou stalost a vytrvalost, pfi znaéném sti{dén{ se rdznych
teplot, stéidajicfho se namdhdni a pod., a zkuSenost ukizala, Ze
dokonalych takovych vlastnostf mé jen material uréitd sestaveny,
bez nejmensich &kodlivych pfimiSenin. Prave tato. okolnost, pif-
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tomnost velmi malého mnoZstvi nedistoty, kbterou by jinymi
zplsoby sotva bylo poznati, se bezpe¢né rozhoduje spektroskopii.
Stejné plati o natérech, olejich a pod. Natéry bilé barvy, obsahujici
jen stopy spektrilné zjisténé, tmavély na slunednim svétle, oleje
pouzité v elektrickych transformatorech pozbyvaly malymi pii-
meésky své elektrické pevnosti a pod. Podobné poznimky lze
-pronésti o mnohych barvivech a barevnych roztocich a zvlasté
stdlost, trvanlivost barviv vyhodné zkoum4 se spektralnim strojem.
Tak jako na tvrdost a pevnost oceli ma veliky vliv piitomnost
nepatrné soudastky nékterych nedistot, tak. také kaucuk ma po-
dobné vlastnosti a spektralné lze tyto zavislosti pohodIné sledovati.
Netieba snad k tomu pfipominati tu velikou vyhodu spektralniho
zpusobu, Ze se na zkoufky spotfebuje velmi mdlo zkousené latky.
Spektralnim rozborem malého stifpedku skla, nalezeného pii operaci
slepého stieva, byl na pf. zjistén druh skla a odtud sklenice, z niz
stiipek pochazel! Odborni zubni lékafi shledali spektralnim roz-
borem nékterych druht pramenité vody, Ze nékteré piimésky ve
vod$ porudujf leskly povrch umélého chrupu. Spektralnim vyzku-
mem hornin uréeny byly vzacné pfimésky v lacinych rudich a po-
stupnym zkoumdanim nalezi§té ziskdna cesta k objevu materialu
bohatsiho hledanou latkou! Tyto a mnohé jiné podobné zkuSenosti
uvazovany byly na primyslovém sjezdu technologického dstavu
ve -st4té Massachusetts, konaném tohoto léta za tdastenstvi che-
miku, fysik, biologt, lékait, optikt, astronomi a pramyslovych
pracovnikii v strojnictvi, barvistvi, textilu atd. a ddny tak podnéty

ke zvlastnim studiim, jeZ zabezpeduji znamenity prakticky prospéch.

Stdlost rychlosti svélelné. V relativnim svété Einsteinové je
jediny pevny pilif, a to je stdlost rychlosti svétla! Ze srovnani -
novéjsich méfeni této diilezité veliiny zdalo by se, Ze tato ,,stdlost‘
‘nenf zaru¢ena. Nebot Perrotin nalezl pro tuto konstantu r. 1902
Sislo 299.901 km/sec., Michelson r. 1925 &islo 299.802 km/sec.,
r. 1926 &islo 299.796 km/sec. a Karolus a Mittelstaedt r. 1928
<Sislo 299.778 km/sec. :

Gheury de Bray soudf, e na méfeni rychlosti svétla na
povrchu Zemé& mé vliv jeji magnetismus a Ze se tim stalé klesini
pozorovanych hodnot vysvétluje. Nova méfeni rychlosti svétla,
‘provedend z podnétu Michelsonova v poslednich letech, pfi nichz
pouzito vyderpaného potrubi asi 1,6 km dlouhého, ukazala, Ze
uvedené rozdily nutno piidisti atmosférickym podminkém pfi
pozorovan{ mezi vzdilenymi stanicemi na povrchu Zems. Prochdzi-li
svétlo prazdnym prostorem, nenf tohoto rozdilu. Stoji tudiZ zé-
kladni pllir Emstemovy stavby pevné'

*
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Stanoveni poledniku pomoei radiosignalu éasového a slunce.
Zakladnim dkolem kaZdého pozorovani astronomického jest uréeni
orientace mista pozorovaciho, stanoveni jeho polohy vidi étyfem
ahlim - svéta. Konkretné jest kol fesen, kdyz se nam podaii
fixace polednika. — Jak se toho dosdhne, zavisi na prostfedcich,
jez jsou k disposici. Dnes je velikym usnadnénim, Ze lze pomoci
radiosignalu ¢asového nékolikrat denné zabezpeliti si piesny
zelezniéni cas. :

Nejjednodussi urdeni poledniku je moZno pomoci sluneénich
hodin. Kdyz tyto ukazuji poledne, uréuje olovnice a jeji stin
rovinu polednika. Piesnéji pracuje temna komora. Svisld rovina
proloZena drobnym otvorem pro svétlo a stiedem elipsy sluneénf
na podlaze uréuje polednik s uspokojivou piesnosti.

Ale dnes jen malokdo mé piileZitost vziti pravé poledne
s dostateéné presnych sluneénich hodin. Uzivame mechanismu
-Gasomeérnych, jako jsou pendlovky neb chronometry. Ty pro svou
jednoduchost nemohou napodobovati zdanlivy pohyb slunce na
nebi. K tomu je tfeba sloZitych orloju, jez vidy byly jen vzacnou
kuriositou. Maji-li pendlovky ukazovati Gas sluneéni P aspoii
piiblizné, musi se stale prestavovati, coz samoziejmé mechanismu
nesvédéi. Nejmoudtejsi jest vyregulovati je tak, aby béhem roku
se sluneénimi hodinami se vyrovnaly, nevzdalujice se od slu-
neénich hodin vice neZ pravé nutno. Takové hodiny ukazuji mistni
stredni Gas, jejz budeme znaditi S.

Ve shodé jsou arci jen stiedni hodiny téhoz polednika, na pt. 0°,
tedy greenwichského, neb 15°, jind¥ichohradeckého. Hodiny rtznych
polednikt se li&i. Ukazuji-li greenwichské hodiny 11P, maji hradecké
jiz poledne, jiz 128, Casy polednikt 0°, 15°, 30° atd., je# se lif
o celistvé hodiny, obdrZela vlastni jména. Tak stfedni Gas green-
wichsky sluje ¢asem svétovym, jindfichohradecky sluje stiedo-
evropskym atd. Tento ¢as jest v zajmu dopravy pro stfedoevropské
krajiny pfiblizné od 7° 30’ do 22°30° vychodné od Greenwiche
¢asem Zelezni¢nim, tedy i pro vétSinu naSeho statu. Tento cas,
jeji oznadime Z, jest zakonem zavedenym &asem obdanského
zivota, je to nas§ das legalni. Ten udava radiosignal.

Sttedni mistni ¢as S li&i se arci obecné od &dasu Zelezniéniho,
jenz jest stfednim dasem polednika 15° Je-li délka mista A° od
Greenwiche na vychods, jest

3 o —15

Rozdil 2°—15° je kladny pro mista vychodné od poledniku
jindfichohradeckého, zdporny pro mista zapadni. Rozdil 1 — 15°
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musf se arci prepoélta,tl na ¢as, tak aby 15° odpovidalo 1 hodiné.
Vy]adrime -li pfimo délku od Greenwmhe dasem, znf hornf relace

Z=8—(A—1)pn (1)

-Chceme s hodin, nékolikrat denné radiosignilem kontrolova-
nych, jez ukazuji Zelezniéni &as, odeéisti pravy mistni ¢as sluneéni
P. Tento ¢as poutéd se stfednim mistnim éasem S rovnice

P+ R=2§, (@)

ktera se snadno pamatuje, protoZe pismeny zachova,vajl abecedni
potad P, R, S. Clen R oznaguje se Jako ,,rovmce . Je to archaism.
Sta¥ matematikové nazyvali rovnici élen, jenz rovnost zplsobuje.
" Dnes nazyvame takovy ¢len, jenz se i se Znamenim kladnym neb
zépornym, pfipojuje korekei. Kdezto 4 jest korekei jen na poloze
zavislou, jest R, rovnice &asova, funkei Gasu, jez se neustdle
méni. Bere se z tabulek.

Protoze neuzivime hodin, jez ukazuji stfedni mistni ¢&as,
eliminujeme z obou relaci B a 8, ¢imz dostaneme, Ze

- Z =P+ R—(A— 1)

Kdy?% je pravé poledne, ukazuji sluneéni hodiny P = 12b; goudasné
ukazujf naSe Zelezniéni
Z =130 + R — }h, (3)

kde délka od Greenwiche se vyjadii dasem.

Relaci (3) specialisujene nym pro misto pozorovaci Na pt.
hvézdédrna ve Staré Dale mé zemépisnou sfiku 47° 52’ 27,3
a délku vychodné od Greenwiche 18°11'22,5", takze A vyjadreno
v hodindch je 1b 12m 45.6%. OdeSteme-li od 13h specialisuje {se
vzorec (3) pro Starou Dalu ve

Z = 11b 410 14,5° + R.
Pro Trebon je A = 59m 05°, Je tedy
Z = 12 00 55° + R.

Korekei B (rovmcu dasovou) vezmeme na pf. z Maskovy ,,Hvéz-
dérské roenky‘‘, na%eho astronomického kalendare, ktery by méla
kazds 8kola pravidelnd kupovati. Je v tabulkéch sluneénich udina
pro kaZdy den pro sv&tovou piilnoc 0b, tedy pro onu piilnoc v Green-
wichi, jiz den udaného data zadind. .

: R musf se arci interpolovati pro okamZik pravého poledne na
polednfku A. Na 15° poledniku ukazu]i zelezméni hodiny soudasné
podle vzorce (3)

13t 4 R — A

Na 00 poledniku, greenwwhském ukazujf Zeleznidn{ hodmy
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svétovy Cas, tedy o 1t méné d&ili:
128 4 R— 4. (4)
Pro tento okamZik se musi interpolovati R. Mame-li na pf.
poditati pro poledne dne 5. X., vypiSeme rovnici éasojevnou pro
pulnoc dne 5. — oznalme ji r — a pulnoc, jiZ zadinid den 6. —
oznaéme ji r 4 Ar. Za jednu hodinu méni se oprava o Ar:24.
Za &as uplynuly podle vzorce (4) od svétové ptilnoci o

Ar (12 + R — A).
Je tedy
R=r+7[‘1-Ar(l2+R—Z)h . '
¢ili R=r+§d4r 4+ 3 Ar (R — A}, (5)
Pii praktickém poéitani-vypocéte se nejprve
r=r+ 1 At,
pak R =14 3¢ Ar (r — W)

r v zavorce vyjadii se jako zlomek hodin; v hodindch a zlomcich
jejich vyjadiisei A v zdvorce. Proto za zavorkou nahofe, pfipojeno &
od hora = hodina.

Pro viceronisobné pouziti doporu¢uje se schematisace poétu,
jez piSe obezfetné hned predem pod sebe, co se bude sludovat.
Potitdm pro 5. X. r. 1930 pro Starou Dalu.

r+ Ar — — 11m 31,88 T= —1Im227 =7 + }dr
r = —1Im 137" _— 1= — 1h12m 4558
Ar—=  —181% 7— A= — 1b 24m 08,255 — — 1,40b
Ar:2 = — 9,05 + 1,05° =
' o dr (r — AP
Ar : 24 = — 0,758 R= —11m2170

Mame-li polednik jiz vyznadeny, lze piesnost jeho kontrolo-
vati tim; Ze uréime &as, kdy se linie dotkl napfed jdouci okraj
eliptického obrazku slunce, pak druhy. Aritmeticky pramér téchto
dvou okamzikt musi dati pravé poledne, jez stanovi na§ vzorec,
je-li linie polednikové spravnd. Dr. A. Dittrich,

Ulohy.
Z matematiky.

1. Sestrojte trojthelnik, déno-li: y, @ + b, v, — v,.
Prof. J Dvofdk (Pisek).
2 Doka¥te tuto konstrukei teény elipsy v lib. jejim bod& M: Spojime
M se stfedem tusetky, kterou na hlavni ose vytinaji spo;mce bodu M s vr-
choly vedlejsf osy v Tyz.
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