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0 nékterych integralech omezenych.

Podava
M. Lerch,
prof. ve Freiburku Svycarském.
Vzorec
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0] e dex= ;e e — e dx
V= w4

u-+w o

lze takto dokdzati. Polozme

Fluy= o2 j‘ oW C0S 2ux — x sin 2ux
- w2 + x'.l

a differencujme viéi » dle znidmého pravidla; tak vyjde nejprve

dx,

0

. ome [ —a2w” COS 2ux — wx sin 2u®
f(w) = — 2e f e et m dx

— 2uw —z2 wx sin 2ux -+ x% cos 2ux
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0

dzx

0

a tedy po secteni

() =—2 ™ / "¢ “cos 2ux da.

0

Jeden z nejzndméjSich vzorel poctu integrilniho

"¢ cos 2ux dar = v?“ e
poskytne

f’(u) S v; e——uz—Zuw,
z tehoZ plyne integract

fw) = V;f e Gy = ewZV;z f e_zzdz,

u-tw
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ponévadz funkce f(w) se blizf nulle, roste-li « do nekonetna ;
druhy tvar vznikl substituci z = = + w.

Tim vzorec (1) dokdzdn.
Klade-li s8 v = 0, vyjde ze vzorce (1)

j —a da:'——l— _-wzj‘e—,z wd.c
©) St FL A

V rovnici (1) nelze kldsti w = 0 (obé& veliiny v a w pi-
vodné byly piedpokliddny kladnymi), i jest otizka, jak lze tu
prejiti k mezfim pro w = 0.

Tu uZijeme nejprve rovnice cos 2uz = 1 — 2 sin® ux, ¢imz
integral se rozpadne ve dva:

@ .
/‘ (= W 008 2ur — wsinQux _ fe_zz wda
w? 4 x? . w? + x*
Q

0

@ . .
—a3 2w sin® ux + z sin 2u.r
- € g 03 — ax
w4+ x
[}

posledni integrdl ma pro w =0 limitu

o .
—z2 Sin 2ux
e —}—‘—" dx ’

0
1 zbyvd jen vySettiti limitu integrdlu

o0
/‘ —xr wdx
e —3
w2’

0
ta jest podle vzorce (2) rovna integrilu

V= j ¢ Tde ="
0

2
a tedy bude v pripadé w — 0 vzorec (1) zniti

~ — 22 _ 1 - 1 ~ —a2 sin2uac
3) /e dx_—2~\/7z v;a/e o - dx

“

Z tohoto vzorce vychdzf
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- it 7w 8in 2%
V:n:f dw‘-?—fe de;
1 0

v

rovnici tuto ndsobme na obou stranich e—*'dv a integrujme od
nully do nekonecna, takze

_ B x @ © _ .
v f o) Z2 de—-" — (v f ¢ v(a+-a?) %?@ da.
2a z

Pretvorme nejprve integrdl v pravo. Ten lze psdti po
zméné poiddku integraénfho takto

[, [ et
x
0

0
a ponévadZ vnitini integrace poskytne vysledek

1
a—+ x2*’
bude hodnota tohoto integrilu dvojndsobného

]‘sin?x dax?
x atz?’
0

Abychom pak pretvorili integrdl na levé strang, t. j.

el]#\e

o @®

(e dv f e “dz,

~
0 1
Vo

uvaZme, ze to integrdl dvojndsobny

f f e dydz,

jehoz obor integraénf dén jest podminkami vx*= 1, £ ==0. Po-
névadZ integrdl ten jest absolutné konvergentni, nezavisi na po-
fddku integrace, i lze nejprve integrovati vic¢i v, takZe mdme
vyraz



fdx ffia:‘” dv :—l—fe'_zz—?dx.
a
&
2

0

Tim zplsobem nachdzime vztah

S )
V= —at— % 7 rsin 2z de
e dr = _—— —— .
2a z atx
0

0

Integrdl na levé strané StOJl(:I 1ze v8ak vy¢isliti.
se identity

2t = (w—h) +oVa,
obdrzi se

a zde substituce

| poskytne
x,:z-}-\/z“—f—V?, dw_z—}—vz?—{—Va

T ’

Vz2 +Va
takie nd3 vyraz bude
o Va / i —+ Vo2 + + Va
Y Va2 + Va
aviak tento vyraz rozpadd se ve dva

ot Va [ 7 " 2de o }
[ J Vz2+v‘+ f

—
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Utije-li

prvnf z téchto dvou integrdld rovng se nulle, druhy méd hod-

|-

notu Tz—\/n a tedy
f P X = -—;—V;: e’ V;;
0

nisledkem toho posledni vysledek bude zniti

¥
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3

fsin 22  dx n T —2Va

z et —%a  %a’

piSeme-li

a=Y s=2
==

vyjde tvar pékndjsf

L]

sing dz n

0

Odtud vyvodf se dalsf vzorec obsahujfcf integrdlni loga-
rithmus, ndsobi-li se du a integruje-li se od % do nekoneéna.
Tak vyjde nejprve

[0 oty & o= 2 T [
/ x? e =% 2J° &

Po casteCné integraci mdme

Foods e [ di__e™ | ro
fg =) z—_u_+e logu—fe logz dz

u “

a tedy

2 /sinz x l—e
\ heyniiad el J— — p—u
6) .;f o arctg ” dxr = ” e*logu

+ f e log xde.
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