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0 trojihelniku, od jehoZz kaZdého uhlu ostatni
dva jsou odecteny.*)

Pojedndva

Vavrinec Jelinek,
professor v Novém M&std u Vidng.

Odettéme od kaZdého wdhlu trojihelnika ostatni dva jeho
Ghly, pfendSejice uhel, ktery odetitdme, ku protilehlé strané.
Z ka?dého vrcholu budou vychdzeti ku protilehlé strané dvé
sobé rovné odeitaci piticky, které tuto stranu rozdéli na dvé
odéetné ptimky a zbytek,

Od¢ftact pricky nazveme kritce ,pritkami“ a poznamendme
je pismenou d, rozezndvajice je indexem dle vrcholu, z n&hoz
vychdzeji neb dle strany, kterou protinaji. Na pi.: d, = AB,
= AC, jest ptitka vychdzejicf z prvniho vrcholu A a proti-
najici prvnf stranu a. Pravime tedy: d, jest ptitka dhlu «
nebo strany a.

OdZetné pifmky, krdtce ,useky“ nazvané, poznamendme
pismenem strany, od niZ pfimka byla useknuta, a jeZto na kazdé
strané nastanou tseky dva, pfipojime k tomuto pismenu jesté
index souhlasny s tdhlem, jehoZ odedtenim tsek vznikl. Na pf.:
b, =CA, a b, = AC, jsou tseky téZe strany b, prvni vznikl
odettenim uhlu «, druby odedtenfm thlu ¢ od tdhlu 3. Index
tento také uddvd vrchol, ku kterému tsek sméfuje. Vrchol troj-

*) Predpoklddd se édsteéné pojedndni: ,Zobecnéni véty Pythagorovy
pro kaidy trojuhelnik¥, str. 79.
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tihelnfka, z n&hoz usek vychdzi, vyiteme ze symbolu pro isek,
piiddme-li schdzejici tu ¢fslo: b znamend 2. stranu, 3 tretf dhel;
v symbolu b, schdz{ &fslo 1; vychazi tedy b, — AC, z vrcholu A.

Dva tseky (a, ==CB,, b, = CA,) na riznjch strandch
(a, D), vychazejici ze spoleéného vrcholu (C), nazveme ,hornfmi“
useky dvou stran. Dva useky (a; = BC,, b, = AG,), sméfujfef
ku spolecnému prisetfku (C) jejich stran (a, b), jmenujeme
»dolnfmi“ seky téchto stran.

Piedstavime-li si kazdou stranu jakoZto zdkladnu trojihel-
nfka pired sebou od levé k pravé ruce, rozezndvame jeji useky
na ,levy* a ,pravy“ tsek dle polohy vrcholu, z néhoZ usek
vychdzi; na pt. ¢, = AB, jest levy, ¢, = BA, pravy tsek strany c.
steky téZze strany jsou protismérné. VSechny levé useky jsou
stejnosmérné a vznikly odectenim riiznych Ghld, jsou tedy rdzno-
uhlé; taktéz pravé tdseky. Dva hornf useky jsou rdiznodhlé, dva
dolnf jsou stejnoiihlé.

Vzdélenost od konce jednoho tseku ku konci useku dru-
hého téze strany zoveme ,usekem“ této strany a znamendme
pismenem e, jehoZz index souhlasf s pifsluSnou stranou ¢ili
s protilehlym tdhlem; na pi. e, = A,C, jest tisekem strany &
a leif tedy proti dhlu B.

Pifmky: a, d,, ¢, b,, ¢, jsou stejnoahlé, viechny ndlezi
dhlu e,

Mimo thly napotteme tedy v tomto trojihelniku 15 piimek,
jichZz vzdjemné vztahy stanoviti hodldme.

Z rovnosti Ghld nasleduji podobnosti trojihelniki:

ABC ~ AB,C ~ ABC,
~ A,BC ~ ABC,
~ A,BC ~ AB,C

a tudfZz uméry

ab:ic=b ta,:d, =c :d;:a,
=b:a dy=d,:¢c : b,
=c :dy:a =dy:cy:b
— sin «: sin B : 8in y.

1)

Jsou-li tedy z téchto hodnot ddny ti¥i na sobé& nezdvislé, lze dle
uvedenych Umér vypotitati vSechny ostatnf.
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Na pi. jsou-li ddny tii strany, najdeme

z poméru 1. a 2., . . .a, d,

1.a3 ... .a,,
1.a4.. .. .5, d,
l.ab ... .b,
1.a6.. .. .c.dy,
1. a7.. . Gy
1. a 8.. .a B, y.

Misto abychom podobnym zpidsobem feSili trojuhelnik pro
ostatni kombinace jmenovanych hodnot, upozornfme zvld§té na
nékteré vysledky umér v (1) a odvodime jeSté jiné rovnice,
jimiz se TeSeni trojdihelnika zjednodudf.

Poméry 2. a 3., 4. a 5., 6. a 7. ddvaj{ rovnice

2) dl———\/t?%, dz_‘:\/b:lg, dazvgl_‘gs
kteréz pravi, Ze kazdd piicka jest stiednf mérickou imérnou mezi
ob&ma tseky své strany.

Dle 2. a 4. poméru jest: ab = a,b,,

,» lLafl s b= cd,,
n 226 » ab=cd,
4,27 , ab=c,d,.

»

Z rovnic téchto a jinych obdobné sestavenych ndsleduje :

ab = a,b, = cdy, = ¢,d, = ¢,d,,
3) ac = a,c, = bd, = b d, = b,d,,
be = byc, = ad, = a,d, = a,d,,

t. j. soutin dvou stran se rovnd soutinu jejich hornich useki
neb souéicu tiet{ strany s jeji pritkou aneb soulinu z pFicky
nékteré této strany se stejnodhlym dsekem strany tietf.

Ndsobfme-li soudiny na 1., 2. neb 3. fddce v (3) funkcemi:
-~; sin y, %— sin 8 neb %-sin &, obdrZime tolikéZ riznych vy-
razli pro plochu trojihelnika.

Z tmér v (1)

a:b=b:a, a:c=c, :a, a:d,=d;:a
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a z jinych obdobné sestavenych vychdz(

a®=0bb, = cc, = d,d,,
4 b =cc, = aa, = d,d,,
¢* = aa, = bb, = d d,,

t. j. kazd4 strana jest stfedni méfickou dmérnou mezi druhou
stranou a ptilehlym tsekem této, i mezi pFitkami obou druhych
stran.

Souttem dvou a dvou rovnic v (4) najdeme

a®+b=c(c, + ¢),
®) a®+-¢* =b (b, + by),
b* +4¢* = a(a, + ay),

t. j. soufet zdvojmocnénych dvou stran se rovnd soucinu tieti
strany se souctem jejich usekd. Je-li néktery ihel pravym, jest
soutet tusekd protilehlé strany roven této strané a piipadnd
rovnice v (D) prejde do véty Pythagorovy.

Soucin stejnomistnych élend v rovnicich (4)

252,23 — — J— 2. J2,2
a*b??® = abc . ab,c, = abc . ab,e;, = d}d;d}

dd, hledfme-li k tomu, Ze o sobé jest abc = d,d,d,, souvisly
vztah mezi stranami, stejnosmérnymi dseky a ptickami

(6) abc = azb,c, = a,b,c, = d,d,d,.

Abychom nali podobny vztah mezi skupinami t¥i sousednich
dseklt ku strandm a piickdm, ndsobme stejnomistné éleny dvou
rovnic v (4)

a*»®* =bec.b,c, =ac. a,c, = d,d,d;

a nahradme soutiny stran (zde bc a ac) dle (3) soulinem jejich
hornich usekd, pak obdrifme z této i z obdobné sestavenych
rovoic
(ab)? = b,b,c; = a,a,c; = d,d,d},
) (ac)® = a,a,b; = c,c,b; = d,d;d,,
(be)* = b.byai ="cic,a = did,d,.

~ Nésobfme-li prvnf t¥i Cleny kaZdé rovmice v (4) stranou
bud a neb & neb c:
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a*=ab.b, = ac.c,
3 — —

b =bc .c, —ab.a,,
¢ =uac.a,=bc.b,

a nahradime-li pak kazdy soutin dvou stran kazdou jeho hod-
notou dle (3), obdrzime:

a® = a,b? = a,’ b® = bye; = bjal
= be,d, = cbd, = ac,d, = ca,d,
= b,¢,d, = byc,d, = a,¢,d, = a,c,d,
=bycd; =y,

®

¢* = alc, =bic,
= ab,d, =ba,d,
= a,b,d, = a,b,d,
= azb,d,.

(Dokonceni.)

Ulohy.

. Uloha 1.
Regiti rovnici

O (@ 1) — 82 (@ — 1) = 4(”3+1)z“’(”“1_)_.

Red. 4. Strnad.
Uloha 2.
Kolik - kladnych celistvijch FeSeni md rovnice

Y F g9
12+8+6—1'

Uloha 3.

Které uhly nepfesahwyici 360° cint zadost rovnici

tgx+tg°z +tgw ... :%Vsin’x—}—sin‘w«}—sin% + oo
Ty%.



		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T02:28:23+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




