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Zatatky mathematické krystalografie.

(Pise prof. Jan Krejés.)

~ Tvary soustavy stejnoklonné. *)
1. Soustava stejnéklonné obsahuje tvary, které se daji

" Gmérnymi Gseky ze stejnoklonu (Rhomboedru) vyvinouti. (Ro¢-
~nik L str. 12.) ’

Stejnoklon co prvotvar s plochami v poloze %.
2. Prvotvarny stejnoklon (obr. 1.) jest obmezen 6 stej-

nymi kosoctverci, které se stjkaji v 6 polarnich hranich H,
a v 6 pobo¢nych H, pfi éemz H - H'=180°.

Rohy jsou dvoje: dva stejnohranné poldrni, a 6 lichohranné

poboénych.

¥) Pod4dvam zde novou theorii stejnoklonné (rhomboedrické) soustavy,

jednoduss{ neZli posavadni, anat jest pouhou obdobou theorie krych-
lovych tvard.

Némeéti krystallografové a piedni zéstupce jejich Naumarm,
berou za zéklad té soustavy étyki osy, coz jednak rusf soumérnost
soustavni, jelikoz vSechny ostatni soustavy vztahuji ke tfem osdm a
nad to nepodavajf, jak bude pozdéji ukézéno, koeficienty Gsekd étvrti-
mérnjch mineralif cirkularnf polarisaci vyznacenych, tak jak je tato
polarisace vyzaduJe ba ve vlastnim smyslu ctvrtlmernych tvari ani
neznaji.

Angliétf krystallografové a _]lllf ktefi se dle névodu Millera

‘#idf, vztahuji sice vSechny plochy rhomboedrickjch tvar& na tfi

stejnoklonné esy; aviak jakoZ stereograficky primét, jejz Miller ps-
stuje, nikdy nenahradi ndzornost krystallovjch obrazt dle sikmého
primétu, tak jest i zpisob jeho vypoétu neprihledny, jelikoZ nepfi-
splisobil- trigonometricky vypoéet krystallografii, nybrz naopak kry-
stallografii starfm trigonometrickym vzorctim. Této zivadg jest odpo-
moZeno vieobecnymi krystallografickymi vzorci v I. roéniku toho &a-

"+ sopisu (str. 10—24).

Nejvice ptiblizujf se piirozenému zplsobu vypuétu francouzsti

. krystallografové, zejmena- Dufrénoy ve své ulebn{ knmize. Aviak i

jeho methodé vadf nejasnost a neobratnost mathematického vykladu.
. Zde pomejprvé jést ze stanoviité vieobecnd analytického.bez-
prostfedni pomér hrah rhomboedrickych tvar k Gsekim na hranich
protvaru (z8kladnfho rhomboedru) znizornénm, a sice jak uvedené
vzorce ukazujf, zplsobem pfekvapné jednoduchym.
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3. Osa, kterd spojuje polirni rohy, slove klawni, a po-
znamend se, jsouc obdobou trojihelné osy ve tvarech krych-
lovych, pfsmenem 7 (Rocénik I. str. 61. 2.)

Stejnoklonné tvary stavi se kolmo na tuto osu, anat v té
postavé jest soumérnost jejich nejpatrnéjsi. '

Vodorovny primét stejnoklonu kolmo na osu ¢ postaveného,
jest pravidelny Sestidhelnfk, protez se d4 stejnoklon do Sesti-
bokého hranolu vepsati.

Kolmice » z poboénych rohil steJnoklonu na osu ¢ spu-
§ténd, déli ji ve 3 stejné dily.

Nebot v trojbokém vykrojku Y/, H, '}, D, T, v némz !/, D =
90°, T'=60°, jest

cos 7'— tang (d,?). cot (h, %),
z ¢eho : ‘
an cos I'=1},
cot (d, t) = 2 cot (&, ?),
a tudfZ kladouce,

tl tll

cot (d,t) = — cot (B, t) = —

(d, %) ». (% ?) o,
jest e
p P

nebo
Pttt =1:2:3. 7

Délka osy ¢ ustanovi se z tklonu poldrnf hrany k ose ¢,
a jest pro délku prvotvirné hrany A =1,

t =3 cos (&, 2). _

Uhly (h,¢) a (d,?) ustanovi se z trojbokého vykrojku
1/2 H,/, D, T; an jest

cos (h, t) = cot Y, H V' s,
cos (d,t) =2cos Yy HYV ;.

Mimo hlavn{ osu ¢ rozeznivaji se jeSté tii stejnoklonné
osy = a = 1, kteréz spojuji stiedy protilehlych ploch, a jejichz
délka a vzdjemny tklon se rovnd délkdm a vzdjemnému udklonu
hran prvotvaru, s nimi rovnobéZnych. TéZ se rozezndvaji- tii
stejné dlouhé vedlejst osy = r, kteréz spojujf stiedy protilehljch
poboénych hran. Osy tyto jsou obdobou kosottverecnjch os r
tvartt krychlovych, “stoji na ose ¢ kolmo a v jedné roving, a
setkdvajf se v stiedobodu pod thlem 60°. -

' ‘ ’ 15* .
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Ve vodorovném Sestiihelném préimétu prvotvaru-jest osa r
polomérem Sestithelnfka do ného vepsaného, takze sin 60° = —;—

kdeito p = sin (h, t), sin 60° = } V3, prodeZ
r= 1Y, sin(,¢) V" 3.
JelikoZ v trojbokém vykrojku '/, H,/, D, T, v nemz @, h)=

Y, e Jest
2 sin Y, & =1, sin (b £) V3, Jest téz

r=1,sine.
4. Znémka prvotvarného stejnoklonu jest &, u Millera = 100.

Tvary z prvotného stejnoklonu odvozené.

5. Stejnoklon jest obdobou krychle a tudfZ také tvary
z ného odvozené jsou obdobou odvozenych tvari krychlovych.
Pii odvozen{ tvari ze stejnoklonu sludi k tomu zietel obraceti,
Ze tvary stejnoploché povstivajf jen zménou stejnych hran neb
rohdi prvotvaru. Jiné tvary povstdvaji tedy ptikrojenfm poldr-
nich bran neb rohi a jiné pfikrojenim poboénych hran nebo rohi.

Tvary tak vyvinuté maji plochy v poloze bud dvandcti-
detné nebho osmicetné, a jsou bud plnomérné, polomérné nebo
ctortimérné.

6. Velky-dil hmot v té soustave vyhrdnénych mé vSak na
svych tvarech plochy v takové poloze, jako na srostlicech krych-
lovych & jedfou spoletnou trojihelnou osou, a tvary takové
dajf se tudfZ odvésti od dvou se prostupujicich stejnoklond kolem
hlavnf osy o 180° k sebé otofenych. (II. roénfk str. 128—130.)

Tvary takové slovou dvoustejnoklonné (dirhomboedrické)
a také ty jsou bud plnomérné, polomérné neb CEtvrtimérné.
Tvary soustavy stejnoklonné maji tudfZ dvoji réz; totiZ rdz
jednoduse stejnoklonny nebo dvoustejnoklonny.

' Tvary jednoduSe stejnoklonné.
‘L Plnomérné.
. A. 8 plochami dvanicticetnymi.
BRI a) 8 plochami v poloze @ .1
0 7. Otupenfm vSech 12 hran prvotvarného stejnoklonu vy-
vine ‘se"tvar 12plochy (obdoba kosotvereéného dvandctisténu, .

L roénfk str. 61.), obmezeny dvoﬁmx plochami, an m4 stejno-
. _klon dvo,)f hrany
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Sest ploch otupuje polérnf{ hrany H (Obr. 2.) v poméru
1:1: !, proceZ znimka jejich = o, u Millera = 110.

Sest jinych ploch otupuje pobotné hrany H* (Obr. 3.)
v poméru —1:1:7/,, prote; znimka jejich—= &,, u Millers
= 110. S

8. Plochy d o sobé vyvinuté sestavuji stejnoklon poldy-
nich hran se 6 poldrnfmi hranami D, a 6 poboénymi D’, Tvar
ten jest s ohledem na prvotvar v thlopiicné postavé totiZ
hrany jeho lezi nad plochami prvotvaru.

9. Plochy d, o sobé vyvinuté sestavuji pravidelny Sesti-
boky hranol poboénych hram (hexagonilni prisma)se 6 hranami
D = 120°. (Obr. 3.)

b) S plochami v poloze @.n

10. Dvouplochym piikrojenfm vSech 12 hran prvotvarného
stejnoklonu vyvine se tvar 24plochy (obdoba krychlového ¢tyr-
mecitmfka, I. roénik str. 62), obmezeny-dvojimi plochami, z nichZ
12 prikrajuje poldrnf hrany H (Obr. 4.) v poméru n:1:%,,
proez znimka jejich = d,, u Millera = #10; kdeZto 12 ploch
piikrojuje poboéné hrany H' (Obr. 5.) v poméru —:n1:?/,
proeZ znimka jejich = d,, u Millera n10.

11. Plochy d, o sobé& vyvinuté, sestavuji pro ten piipad,
Ze m vét3{ neb mensf nez 2, lichohranny 3estiboky jehlanec po-
ldrnich hran, tak zvany Skalenoeder, obmezeny 12 lichostran-
nymi trojihelniky, kteréZ se setkdvaji u kazdého polu v 6 po-
larnich hrandch Ha D sti{davé ostfej§ich a tupé&jdich a pak v 6
poboénych hranich S. (Obr. 6.)

12, Vzéjemnd zdvislost hran skalenoedr vﬁbec dé se vy-
hledati dle vieobecné rovnice (Roén.I.str. 23, 15.). Hrana Y/, H
povstdvi setkdnfm se ploch abec = mmi, a’b'¢’ = 110; hrana
Y. D povstdvd setkdnfm se ploch abe = nml, a'd’c’ = 110;
hrana */, 8 4 909, totiZ spojkové hrana skalenoedru a hranolu d,
povstévé setkdnfm se ploch abec = mml, a‘b'e! = 011, Z cehoi
dosaienfm za abe, a'b'c’ vytknutych hodnot

(n—m) K
cos 1/9 'H—" : V“GGI 1
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1—n)K
c"s'/zD_(‘fn)/
y — _(1—m K
~¢0s (}y S+ 90° =sin Y, S = VeG

Z rovnic téch vychazi, Ze
cos Y[, H - cos [, D = sin Y/, S,
tak Ze z dvou zndmych hran skalenoedru lze treti ustanoviti.
13. Prfpona n da se po d, ustanoviti tak jako v krychl.
soustavé (I. rocénik str. 62, 63).
Nebof, vezme-li se pro Y/, H, abc = n10, a'b'c’ = 110,
pro /, D,abec =n10, a‘b’e’ =011, Jest

cos Y, D
14. Je-li na tvaru d, H =D, jest » =2, a skalenoeder
proméni{ se v pravidelny Sestiboky jehlanec (hexagonalnf Pyra-
midu) poldrnich hran, obmezeny 12 stejnoramennymi trojihel-
niky, kteréZz se setkdvaji u kaidého pdlu v 6 hranich H, a
pak v 6 poboénych hranich S. Obr. 7. :
- Zndmka toho tvaru jest d, — 7, u Millera = 210.
15. Plochy d, o sobé vyvinuté sestavujf skalenoeder po-
boényjch hram, do néhoz jest prvotvar vepsany. Obr. 5.
16. Pripona » pro tvar d, ustanovi se z rovnic poloviénych
polérnfch hran, pro néZ jest na hrané
Y, H, abe = Onl, a’b'c’ = 110,
na hrané
Y, D, abe = Onl, a'b'e’ =101,
z CehoZ dle vieobecné rovnice
cos ', H

=mn.
cos Y, D

B. S plochami osmiéetnymi.
" a) S plochami v poloze 0.1

- 17. Otupenim v8ech 8 rohé prvotvarného stejnoklonu vy-
vine se tvar osmiplochy (obdoba osmisténu), obmezeny dvojfmi
- plochami, z nichZ dvé edtfnaj{ poldrnf rohy (Obr. 8.) v poméru

-1:1:1, proéez zndmka jejich =0, u Millera = 111; kdeZto
~ druhych Sest ploch odtfna pobotné rohy jeho (Obr. 9.) v po-
- méru —1:1:1, prodeZ zndmka jejich =o,, u Millera = 111.

@
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18. Plochy o o Sobé vyvinuté neuzaviraji prostor a mohou
se tedy objeviti jen ve spojen{ s jinymi plochami. Obr. 8

Plochy ty slovou poldrni, neb Pinakoidy.

19. Plochy o, o sobé vyvinuté sestavuji stejnoklon pobocnyjch
rohti s poldrnimi hranamiO a poboénymi hranami O, Stejnoklon
ten jest v Ghlopf{éné postave. '

b) 8 plochami v poloze O.ym

20. Trojplochym p¥ikrojenfm vSech 8 rohé prvotvarného
stejnoklonu od dhlopiféek ploch jeho vyvine se tvar 24plochy
(obdoba ¢tyrdhelného ¢tyrmecitmika), obmezeny trojimi plochami.

Sest ploch prikrojuje poldrni rohy trojplosné (Obr. 10.)
v poméru ‘/m:1:1, proeZ znimka jejich — Oy, u Millera —=
m11. Sest ploch p¥ikrojuje T:oboéni rohy jednoplosné od vodo-
- rovné Ghlop¥icky prvotvaru (srovnej obr. 9.) v poméru — Ym:
1:1, proez znimka jejich — oy, u Millera — m11.

Dvanéct jinych ploch piikrojuje koneéné poboéné rohy
dvouploSné od naklonéné tihlopii¢ky prvotvaru (srovnej obr. 12.)
v poméru 1:%m:—1, totiz piikrojuje spojkovou hranu mezi
hao,, obr. 12., protez zndmka jejich = oy,, u Millera 1mi.

21. Plochy Oyn 0 S0bé vyvinuté, sestavuji fupy stejnoklon
s polarnimi hranami H a poboénymi H’.

22, Priponu m lze ustanoviti jako u krychlového tvaru

o'/m (I rotn. str. 64) dle rovnice

m—+42 __ cot(r,t),

m—1 — cot(d,?),
kdezto (r, ¢) znamend dklon prvotvarné plochy a (d, t) tklon
odvozené plochy k ose ¢.

Uklony ploch k ose ¢ ustanovi se dle rovnice v odstavei
3. uvedené. _

23. Plochy oy (srovnej obr. 9.) o sobé vyvinuté sestavuj
ostry stejnoklon s polirnfmi hranami H a poboénymi H'.

Pifpona m ustanovi se dle téZ rovnice, jako p¥i Oym.

_ 24. Je-li po oy ptipona m=—=—2, jest cot (d, ) =/,
totiz plochy. odvozeného prvotvaru jsou rovnobéiné s osou ?,
a tvar se proménf v pravidelny Sestiboky hranol pobolénych
roh se 6 hranami H = 120°% Hranol d, otupuje jeho hrany.

Znémka jeho jest oy, = p,, u Millera = 211.
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25. Plochy Oy, o sobé vyvinuté sestavuji skalenoeder
vhlop¥icky. Obr. 13.
26. Ptipona m ustanovi se pro Oy, rovnicf
cos ', H _ m—1
cos, D — 2.
27. Je-li na skalenoedru O, hrana H= D, jest m =3,
a tvar se promén{ v pravidelny 3estiboky jehlanec whlopFicky,
jehoZ zndmka jest Oy, =7, u Millera — 131.

“¢) S plochams v poloze O.m

28. Trojplochym pfikrojenim vSech 8 rohd prvotvarného
stejnoklonu vyvine se tvar 24plochy (obdoba osmisténného ctyr-
mecftmika), obmezeny trojimi plochami.

Sest ploch pnkrOJuJe polarnf rohy tro;plosne od hran
(Obr. 11.) v poméru Ym:%m:1, neb 1:1:m, prodez jejich
zndmka = O,,, u Millera = mm1.

Sest ploch ptikrojuje pobodné rohy jednoploiné od vodo-
rovné thlopi¢ky prvotvaru (srovnej obr. 9.) v poméru 1-:1: —m,
prodez zndmka jejich = O, u Millera mmI.

" Dvandct . jinfch ploch koneéné ptikrojuje pobocné rohy
dvouplo$né od naklonéné dwhlopi{cky prvotvaru v poméru 1:
m:— 1, proteZ zndmka jejich = 0,, u Millera m1im.

TentyZz vyledek di pfikrojeni rohu mezi pobo¢nou hranou .
prvotvaru - a plochou stejnoklonu o, rovnobézné se spojkovou
hranou (%, 0,); nebo pnkrOJenf poboénych hran stejnoklonu o,
Obr. 13. .

29. Plochy 0, o sobé vyvinuté sestavuji obrdceny tupy
stejnoklon, jehoZ poldrnf hrany D leif nad plochami prvotvaru.

30. Pifpona m ustanovi se jako pro krychlovy tvar On

dle rovnice (I roénfk str. 65).
: 2m=-1 __  col (r,1)
m—1 — ecot (h, t),
 kdezto (r, ?) znamené tklon prvotvérné plochy a (%, ¢) tdklon
odvozené plochy k ose #.-
' 81. Plochy On 0 sobé vyvinuté sestavujf obraceny ostry
ste;noklon 8 hranameaD'
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Prfpona m ustanovi se dle vzorce predeslého.

31. Je-li pro On pifpona m = — 2, jest cot (r, t) =cot (h, ?),
totiz oba stejnoklony, prvotvarny a odvozeny maji osy ¢ stejné
a jsou tudiZ stejné, jsouce k sobé obriceny o 180°.

Tvar O, budeme znamenati (k).

Spojka obou tvarfi k a (k) d4 Zestiboky jehlanec, kteryz
jest k jehlancim ze skalenoedri povstalym, v tGhlopfiéné po- -
stavé, Obr. 14.

33. Plochy O,, 0 s0bé vyvinuté sestavujf obraceny skalenoeder
thlopricky. Obr. 13.

34. Pifpona m ustanovi se rovnici

cos Y, H _ 1—m
cos ', D 2m.

35. Je-li po O H= D, jest m = *,, a tvar se proméni
~ v pravidelny Sestiboky jehlanec dhlopifeky Oy, =7.

d) S plochamz v poloze O.,

36. Sestiplochym p¥ikrojenim viech 8 rohdl prvotvarného
stejnoklonu vyvine se tvar 48plochy, (obdoba 48sténu) obmezeny
¢tverymi plochami,

Dvandct z nich piikrojuje polarnf rohy Sestiplo§né (ob. 15.)
v poméru Ym:Yn:1 a zndmka jejich jest O, kdeZto s znaéf
vytknuty pomér tsekd; u Millera m % 1.

Tii jiné dvandctiploché tvary piikrojujf poboéné rohy dvou-
plo§né (ob. 16.) v pomér = Ym:-+3n:41; jejich znidmka
jest = O,, kdeito s znamend vytknuty pomér Usekli; u Millera
=hkl, kdeito v pofddku abe znamend kazdé pfsmeno kladnou
neb zapornou hodnotu dsekd.

87. Plochy O, o sobé vyvinuté sestavu;f tupy skalenoeder
s polirnimi hranami H, D a poboénymi S.

38, Pfi{pony m, » ustanovf se jako u krychlového O, (I. roénfk
str. 67.) rovnicemi.

cos LH - n—m
cos 1D~ 1—n’
= 2m
—nf-1°
kdeZto m‘ znamené jmenovatele p¥{pony stejnoklonu Ospme kteryZ
otupuje polérn{ hrany D nad plochami prvotvaru.
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m-+1
, ‘ 2
prejde v tupy 3estiboky jehlanec, jehoZ zndmka jest = 4., u Mil-
lera m mi11, '

Ustanoven{ Jeho provede se dle rovnice

39. Je-li pro O, H= D jest n—= a skalenoeder

mi = _Em_ 4dm
. m+3’
kdeito m’ znamend stejnoklon O, kterjZ otupuje jeho poldrnf

hrany D.

40. Pro skalenoeder, ktery piikrojuje polarn{ hrany stej-
noklonu @ jest n—=m — 1 a znidmka jeho jest obdobné rhom-
bickym 48sténem krychlovim — 7., u Millera —=mm—1 1.

Je-li v tom ptipadu H=D, jest m =3, n =2, prolez
73 =r;; u Millera = 321.

41. Plochy O, o sobé vyvinuté sestavuji ¢roje ostré sklale-
no«sdry, jejichz podoba. zévisi na poméru tusekd. Piipony m, »
ustanovi se, znamenaji-li Ya, /b, '/c Gseky na hranich prvotvaru,
dle rovnice

cos H _a—b
- cos ' D~ b—c¢’
kdeZto pro a, b, ¢ dosadi se hodnoty s patii¢nymi znémkami =-.
Ostatné pocitd se jako p¥i O..

42. Jeli po O, H=D, jest n = —;:l a tvar preJde

v osiry Sestiboky jehlanee, jehoZ znimka jest =14,, u Millera

m-+1 1
5

Ustanoveni provede se v podstatd. taktéZ jako pii. 7.
) 43. Je-li po O, pfipona #n = m — 1, prejde tvar v 12boky
- hramol, jehoz plochy piikrojuj hrany hranolu d,.

Tvar ten mi dvoje hrany H a D a jest tudfz soumerny
a nikoliv pravidelny. (obr. 16).

Znimka jeho jest —#,; u Millera =m m —1 1.

44. V hranolu 7, jest

3 H + ;D =150°,

proéeZ staéf k ustanoven{ jedind hrana, a sice dle téZe rovnice, -
dle nfZ se ustanovyje v soustavé krychlové tvar 7, (L roénfk
sfr. 68.):

cotD'Yy3=2m—1,
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kdezto
D'=90°—{H=)D=60°.

'45. Kdyby byle H = D, proménil by se ten hranol v pra-
videlny 12boky hranol, a hrany jeho byly by H = D = 150°,
tudfz D’ = 15°

Jelikoz cot 16° = 2+V3 bylo by téZ m =2 V'3, coZ
jest vyraz nedmérny a tudfZ na vyhranénych tvarech nemozZny.

Spojka d, a p, jevi se sice co pravidelny 12boky hranol,
aviak poloha ploch jest jind, neZ u hranole 7., Vv nemz by
bylo H=D. .

Stejnoklonné plnomérné tvary dle Naumanna.

46. Naumann a jeho stoupenci vztahuji plochy stejnoklon-
nych tvard na tfi ze étyr os, z nichZ tfi » v jedné roviné se
protinaji pod dihlem 60° a ¢tvrtd ¢ na nich stoji kolmo.

Jakym spisobem Naumann tvary odvozuje, bude pozdéji
ukdzano; zde se jednd jen o vyklad zndmek Naumannovych-
pro naSe plnomérné stejnoklonné tvary a o porovnanf jich s na-
§imi zndmkami.

‘Naumann poznamendvd zdkladni ili prvotvarny stejnoklon
(Rhomboeder) pismenem R.

Pii vypoftu nebéie A =—1, nybri r =1, procei {p=
tang 30° = V', nebo p =2V 74

Pro délku poloosy t jest cot (b, t) =

t=cot(h, ) V3.
Odvozené stejnoklony vztahuje Naumatm k hlavni ose m ¢,
kterdZ roste od O az do . Proto znaéi Naumann stejnoklony
vieobecné m R, obracené — m R, Pinakoid o R, hranol rohl oo R.
cot (h,t)
t(h' ?)-
kdeito 2 znamého hranu prvotvaru, a k‘ odvozeného tvaru.
Plochy jehlanci Sestibokgjch odtfnaj{ jedno » ve vzddlenosti
= 1, druhé ve vzdilenosti — 2; Naumann jim dévd znimku
mP2 a dle toho hranolu poboé’nych hran zndmku oo P2.
Je-li S pobolné hrana téch jehlancd, jest m —tangl S.
Skalenoedry vztahuje Naumann na stejnoklony do jejich
pobo¢nfch hran vepsané a znamend je m Ru, kdeito m zna-

2

2‘/1 =tV atudiz

Pro dva stejnoklony v zdrovné postavé Jest =m,
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mend vlastné m ¢ totiz hlavni osu vepsaného stejnoklonu a #»
koefficient, jim% se osa m ¢ ndsobf, aby mé&la délku hlavnf osy
skalenoedru. Pro vypocet vyvinuje Naumann z danych hran
rovnice

w41 _costH
n—1 " cosi D’
mt = cot & V'3,
,__tang 1 S

cos & = nV3,

sint 8 = +1cos 1H.

Pro 12boky hramol (obr. 16.), v némzto kaZdd plocha od-
tind jedno » ve vzdélenosti =1, druhé ve vzdalenosti =,
jest v trojuhelnfku 7, n, s, v némz (r, s) =1 H, (r, n) = 60°

n sin 60°
11— __Z2°7YY
tang 3H= 1—mncos60°’

nebo an sin 60° =1 V"3, cos 60° =1,

* nV3

2—n '

V trojhelntku p, r, s, v némi (r, s)=1H, (r, )—- 30°

tang 1 H —

jest
ny3 _  psin30°
2—n = 1—pcos30°’
nebo an - sin30°=1,c0s30°=} v3
nYy3
P=uTye .

V hranolu R jest n.=1, a tudfZ p =1} V'3; v hranolu o P2
jest n =2, tudfZ p...2V'l

47. K prevedeni endmek nasich vztahujfcich se ke tiem
hranim nebo osdm stejnoklonnym prvotvaru na emdmky Nou-
mannovy, které se vztahujf k osdm 2/, »* k sobé pod Ghlem
60° naklonénym, a k ose ¢/ na nich kolmé, vyznaé{ se délka
téch os hodnotami naSich pifpon, a pak se vezme # =1.

Z rovnic vieobecné krystallografie pro soustavy kosothelné
(I. Rocnfk str. 22.) vychéz{ délka &4ry ze stfedobodu na plochu
krystallu vedené ze soufadnic jejich

B=at+4y*42*+2yecosat-2aecosf- 22y cosb.

tang ;H—
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Pro soustavu stejnoklonnou, v niz « = g =y, jest tudiZ

BP=a*4y* 22+ (yzt2242y)2c0s0.
Postavi-li se za % osy 7, 7, t/, a pro plochu odtinajic
hranu prvotvaru v poméru a:b:¢, rovnice

zZ Y 47—
- Tyt =h
jest pro osu #/, an pro ni =0 a y ziporné
Y2 — —
Y +2 =1, y=s

procez

a obdobné pro y =0,

ac

a—c¢

7 toho méame, berouce hranu prvotvaru A =1, pro polo-

r—=—z=

osu 7

~

27" =Voy* —2y%cos a,
kdezto « znamend thel v roviné ploch % u pélu, nebo po do-
sazen{ vytknuté hodnoty 2z a y

p—_ ¢ 1/ T—cosa
- —b—-c\/—g—'

Jelikoz vSak

E_zé_s—_;‘ =simila=r
(viz odstavec 3),'jest
¥ :—B%i_é r,
a obdobné
2 r= af—cc r.

Pro poloosu # jest x =y =—¢ a tudf? dosazenim jejich
do rovnice plochy )
' abe

ab F bct-ac

r=y=—e=

"z éeho

2 = Vg’ y? -} P-(ay+ w2+ y2) 2 cos @,
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nebo )
94— abe VIVIT o mea
i GB+BC+QC 1—1—20030!.
Pro thel } « jest dle odstavce (3)
4 sinya=1%sin(h, ) V3,
a jelikoz

cose=1—2sin*La= 1-————3312(}"” ,

jest 2cos =2 —3sin*(h, ), \
- a taktéz

1-4+2cos =38 — 3sin® (h, t) = 3 cos* (h, t),

prodeZ _ :
, abe
2t = FFbcFar 3 cos (h, 1),
nebo an 3cos(h,t)=21
;o abe
@ = ab -+ b~ ac 4

Vezme-li se dle Naumanna pro vedlejif osy »r =1, pro
hlavnf osy ¢ =1, majf dle vytknutych rovnic (1, 2, 3), do nichz
se vlozf za a, b, ¢ pfimétené hodnoty tsekil, a v nichZ se osy 7/,
r, ¢, déli hodnotou osy 7/, ngsledujici vzorce platnost k pie-
veden{ nafich znimek na Naumannovy znimky:

h =R.

(k) =—R.
d =—}R.
d, = P2,
d, =m‘Rn’', pfi CemZ m’=1" osa stejooklonu do pobocnych
. t n
hran vepsaného, a n’:—ﬁ,‘t':_m. Pro ve-

psany stejnoklon O.,* d4 pdsmova rovnice m” —
n—1, naderjest ¢ = 1o —L _"—2. o
9 J - mll+2_n+1’

_n—2 n

 —

g

LTS
dy=i=1 P2. -

P
d. =Rn', pii éemin:L::?—’—-l_—l.
. "  n—1

’
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o =oR
0, =—2R
o A m—1
—_— ! YoXoams gl —  — T
Oy =m'R, | P Gemi m! = — = mye’
Oy =m'R, pii tems m'= ’”:_*_L;
Oy,=p, = o R-
Oyn —=m'Rn’, pii ¢emZ pro stejni)l_l_slon do pobocnych hran
i g M8 L mel
vepsany m' =it = pon , V= o M T 3
.0/ :7:4P2 ’
v s v, t __ 1—m
On =—m'R, pii éemz m' = T Tm T
O et
gm = —m'R, pii Cemz m’' = i—om"
On = — 2Rm.

4’:{— (m-+1)—2m

O, =m'Rn’, pii cemi m’' ==

%(m-{-l)—m h
=1

n =

2 om41) —2m .

. v . 2(m—1)
] Y ¢ — —
tw = m'P2, pil éemz m' = 3¢ 0
' . 2m —1
/1) — 4 Yot l — ——— e
™ = owPn/ pii cemi n' = £

Zobrazent stejnoklonnych plnomérnych tvard.

48. Stejnoklonné tvary rysuji se v postavé na hlavni ose
kolmé, a kaidy z nich d4 se do Sestibokého hranolu vepsati.
a) Hranol d, jest totoZny s hranolem kolem prvotvaru opsa-
nym a rysuje se jak bylo pf¥i srostlicich krychlové sou-
stavy uddno (IL roénfk str. 129.) Polomér éestluhelného
prifezu jest p = sin (b, f)
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b) Hranol p, rysuje se v dhlopfitné postavé k predeslému

a jeho polomér jest r = ] sin (h, ) V3.

¢) Dvanictiboky hranol r,, m4 mimo vedlejs{ osy r, které se
konéf v hranich H, jeité mezi osy p:[@"%}\_/_?’, které
se koné¢f v hrandch D. (obr. 16.)

d) Sestiboké jehlance 7., vyobrazi se na zdkladé Sestitihbel-
nfka s polomérem p — sin (k, ¢), na néjz se postavi osa ¢

¢) Stejnoklony sestroji se z hranolu d,, jemuZ Se di délka
t', nateZ se hranol rozdéli ve tfi stejné dily a body v hra-
nédch nalezené spoji se, jak ukazuje obr. 13. v II rotnfku
&islo IIL.

f) Skalenoedry rysujf se dle vzorce S, pfiéemi ¢ znamend
hlavnf osu stejnoklonu do pobo¢nych hran vepsaného a ¢
hlavni osu skalenoedru.

Vyrysuje se tudiz stejnoklon s osou #”, nalez se té ose
da délka ¢/, a pély JeJi spoji se s poboényml rohy vepsaného
stejnoklonu.

Spojky ste;noklonnych plnomérnyjch tvari.

49. Spojky plnomérné stejnoklonné jsou velmi rozmanité;
obycejné viak na nich ptrevlddd néktery stejnoklon, skalenoeder,
jehlanec neb hranol. Ustanoveni jejich déje se jako v krychlové
soustavé s ohledem na polohu ploch k prvotvaru. Dle pdsmové
rovnice (I. roénfk str. 24.) ustanovi se plochy, jimiZ se hrany
zndmych ploch otupujf neb piikrojuji.

Vychézf z toho zejmena na jevo, Ze kaidym skalenoedrem
Jest ustanovena poloha péti stejnoklondi, a sice a) pro stejnoklon
do poboénych hran S vepsany; &) do poldrnich hran H; ¢) do
polarnich hran D Vepsanj; d) pro stejnoklon, jenZ otupuje
hrany H a e) jenZ otupuje hrany D.

Pifklady ndsledujfef vysvétl{ ustanoveni spojek dle rovnic

a vzorcl uvedenych.
(Pokracovéni.)
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