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O déni piirodnim.

Do uvodu k fysice napsal Josef Krkoska, gymn. professor v Pelhiimové.

Za vsech dob mél tlovék predstavu jakéhosi fadu v déjstvu
piirodnim. Vnukd ji jiz nejobylejnéjii zkuSenost denni. Nelze
picehlédnouti, ze chléb vidy syti, ohen vidy pdli, voda tete
shiry dold, a jiné pravidelnosti do o&i bijici.

Puvodni ptedstava ¥ddu p¥irodnihe byla velmi nedokonald.
Nebudeme se tomu diviti, pohlédneme-li zpét, jaké obtiZze bylo
prekondvati na dlouhé a naméhavé drdze k dne$nimu stanovisku
ptirodovédeckému.

Pivodné piedstavoval si éElovék ndpadnéjsi déje piirodni
jako bezprostfedni vykony bytosti vyS§ich. Dle minéni starych
Rekii na pt. Zeus zpisoboval hromobiti a metal blesky, jez
v podsvétf mu ukoval Hefaistos, Poseidon rozpoutdval bouii
motskou a pod.

Kdyz pozdéji ziskdna byla o piirodé zkuZenost vétsi, ne-
mohl ujiti pozornosti jisty stupeir ztrnulosti v dkazech piirod-
nich, jenz nesrovndval se se svobodnou vili a rozumovosti onéch
vy&8ich Ciniteld pfirodnich. Z té pfitiny upousténo poznenihlu
od nich, a vychodisté déni piirodniho vkldddno do véci samych,
JimZ za tim tlelem pFipisoviny rizné pudy, podnéti vnéjsich
posludné, a vieliké mohutnosti, &asto velmi divotvorné. Tento
ndzor piirodni, odrdZejici se hlavné v naSich pohddkdch, jest
zdrojem riznych povér dosud bohuZel hojné rozsifenych. V uteném
svéteé vznikla odtud astrologie, pFipisujiei télesim nebeskym
mocny vliv na osudy pozemské, a jiné nauky magické,

Ani pfisnd véda nevyhnula se vkldddni do p¥irody mohut-
nosti a sil vlastnostem lidskym obdobnych. Postupovala vpravde
dle zdsady v piirodni védé dosud se uplatiiujici, dle niz ne-
zndmé pojimd se ve smyslu neb podobé zndmého, méné znimé
pievédi se na zndméjsi. Clovéku nejbéznéjsi a nejobvyklejsi byl
jeho Zivot osobni, dle néhoz posuzoval i déni piirodni.

Tak az do doby Galileiovy (1564—1642) udrZovalo se na
misté dneSni nauky o volném pddu uleni Aristetolovo, Ze télesa
tézkd maji své misto dole, lehkd nahofe, a ndsledkem toho,
tihnouce k svym mistim, tézkd télesa padaji dold, lehkd vystu-
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puji nahoru, v kterémzto vykladu odrdzi se patrné tihnutf lidi
a jinyeh zivoéichd k jich domovu; bezprostfedni predchidee Ga-
lileidv, Mikuld§ Tartaglia, objasiiuje jesté vzriistini rychlosti té-
lesa padajiciho podobenstvim pravé: , Jako poutnik, jenZ z ciziny
piichdzi, jsa vlasti blizek, zrychluje chizi, co mize, a to tim vice,
¢im ze vzddlenéjsich kontlin pkichdzi, podobné i tézkd télesa,
jelikoZ vraceji se k svému hnizdu, totiz ke stfedu svéta: a “m
z vét8i vzddlenosti od tohoto stiedu pfichdzeji, tim rychleji budou
postupovati.«*)

Zvlasté telesa nebeskd plsobila vzdy tajemné na myst
lidskou. Jim pfikldddna byla duse, jejimz vlivem udrZovdna jsou
v pohybu a fizena na své drdze nebeské. Tato nauka o oduSev-
nélosti téles nebeskych, vzniksi na pidé starovéku, udrzovala se
s riznymi pozménami az do doby novéjsi a jesté u J. Keplera
(1571—1630), jednoho ze zakladateld moderni mechaniky nebes,
silné pronik.

Duch lidsky poznendhlu a tézko vymaifioval se ze svého
zosobriujictho (anthropomorfického) ndzoru p¥irodniho, jehoz stopy
dosud z ptirodni védy docela nevymizely. Je§té v novéjsi dobé
podklddéni byli réiznym Gkazéim piirodnim skryti ¢initelé, na p¥.
tkazim tepelnym fluidum tepelné, tdkaziim elektrickym fluidum
elektrické, magnetickfm magnetické, kteiiz povahou svou druzi
se k starovéké predstavé o Diovi blesky metajicim, tfebas jejich
iprava byla jiz daleko stiizlivéj.

V té mife, jak pozndni piirodni se roz§ifovalo a prohlu-
bovalo, ustupoval z ptirodni vé&dy Zzivel anthropomorficky, na
jehoz misto nastupovala stdle vétsi vécnost. Jest tomu zde jako
u vyvoje jednotlivee, u néhoz rovnéz s rostouci zkuSenosti isudek
vyspivd a se zdokonaluje — jen Ze, co u jednotlivee trvd léta,
potiebovalo u clovélenstva jako celku mnohych stoleti. -

Pfirodni véda buduje dnes na piesvédleni, Ze v p¥irodé
neni zddné nahodilosti, ale vie déje se dle pevného Fidu, nebot
pres v8echnu dokonalost a jemnost dneSnich prostfedkd pozo-
rovacich a mé¥icich, jimiz dosah naSich smysli rozSifuje se da-
leko za jich meze ptirozené, neshleddna v celém hohatstvi nasi
pirodni zku3enosti Zddnd okolnost, jez by nesla zjevnou zndmku

*) Nicolo Tartaglia, Nuovo scienza. Bendtky 1537.
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nahodilosti a vylutovala moznost jakéhokoli vztahu k okolnostem
jinym. V tomto fddu pfirodnim nevidi se dnes projev néjakych
bytosti mythickych, ani jakykoli vliv choutek a pudi véei pii-
rodnich, ani pisobeni néjakych Ciniteli skrytych, nybrz pouhd
tasovd souvislost jevl pfirodnich. Hrom zbaven jest své domnélé
povahy nadpfirozené a zafadén prosté mezi tkazy elektrické,
jejichz povaha jest uplné vystizena nékolika zdkladnimi jevy,
kteréZ jest mozno jednoduchymi prostfedky kdykoli pfed oli si
predvésti, a nékolika mdlo vztahy mezi nimi platnymi. Podobné
rozplynula se ve svétle novodobé védy oduSevnélost télesam
nebeskym pfipisovand, jakoZ i pudovd tihnuti k vykdzanym
mistdm pii pddu téles pozemskych, a na jejich misto nastoupil
jednoduchy vztah mezi hmotami jednotlivych téles a jich vzdd-
lenostf.

Vyrazy vzdjemné souvislosti jednotlivych jevi pFirodnich
slovou piirodni zdkony. A jimi jest ¥4d pFirodni dokonale vystizen.

Zdkony znamenaji obecné vys8i pfedpisy, kteréz dluzno jest
plniti. Zdkonim p¥irodnim nelze tohoto pivodniho vyznamu pri-
klddati. Neni v pfirodé schopnosti k jich plnéni poticbnych.

Nékteré zdkony prirodnf vyjddfeny jsou pomoci nejodleh-
lejdich poutek geometrickych a podéetnich, jichz by piiroda mu-
sila byti védoma, majic se jimi fiditi. Nékteré dé&je jsou mimo
to poddny soutasné zdkony povahou zcela rozdilnymi a neni vy-
loutena moznost, ze takovych rovnomocnych poddni najde se jesté
vice — ktery pak druh téchto zdkond by to byl, jimz by pii-
roda ve skutelnosti se fidila! To jest pouze nasi véci, kterak
fakta pfirodon ndm skytand si srovnime a v jaké vyrazy obecné
je shrneme. Planety braly se stejné svou cestou, at jejich pohyb
vystihoval Tycho Brahe svymi zdznamy tabulkovymi, neb Kepler
zdkony po ném nazvanymi, neb Newton svym zdikonem gravi-
tatnim; ovSem pro nds méla tato riznd poddni vyznam velmi
rozdilny.

Mezi pfirodnimi zjevy nebyl také pozorovdn zddny takovy
svazek, Ze by z ného nevyhnutelné plynuly jejich vzdjemné
vztahy zékony piirodnimi vyjédfené. Zkusenost neposkytuje Zddné
zndmky o tom, Ze by nékterj zjev pfirodni z jakékoli vnitini
moci zpiisoboval jev jin§, jak se to myslivd o jevech svazkem
pHtinnym navzdjem spojenych. Predstavu o tvofivém svazku
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mezi jevy piirodnimi vkldddme do piirody z na8i zkuSenosti
vnitini, hlavné o svazku mezi vili a ¢inem nabyté, ve skutec-
nosti ni¢eho takového nepostihujeme, zjistiti mohouce mezi jevy
prirodnimi pouhou spojitost ¢asovou.

Postfehujeme-li v§ak mezi jevy piirodnimi pouhou souvislost
¢asovou, odkud nase divéra v platnost zdkontl pfirodnich, odkud
nase otekdvdni, 7ze néjaky déj, postupujici dnes podle urtitého
zikona, diti se tak bude i v budoucnosti’ To jest zdhada zpytného
ndvodu induk¢niho, spadajici do theorie pozndni, o niZz nemdzeme
se tuto Sifiti, Dluzno v8ak vytknouti, Ze nase davéra v pfirodng
zdkony jest hlubokd, Ze jsme pevné pfesvédieni, ze spojitost
jevi jimi vyjddiend jest nutnd; olekdvime bezpeéné, ze kdmen
s vySe pustény bude padati dold, neb Ze zapdleny doutndk pii-
lozeny k stfelnému prachu zpiisobi jeho vybuch a pod.

Chod dgjstva p¥irodniho, jak se ndm jevi, neni tudiz nu-
ceny, ale jest nutny, jedny jevy nevynucuji druhé, ale plynou
volné spolu neb za sebou, nicméné tak, Ze naskytnou-li se jevy
Jjedny, otekdvati se mohou jisté i druhé.

Vedle pii¢innosti ve smyslu lidského kondni pojimané,
0 jejiz bezpodstatnosti stala se shora zminka, vkldddna byvd
v déjstvo piirodni rdznd twcelnost, ve smyslu naseho osobniho
stanoviska zabarvend.

Kdysi byla pevnd divéra, Ze svét zbudovdn jest se zfe-
telem k ¢lovéku, a 7e zdkonitost pifrodni dle jeho potfeb jest
upravena. Védecké baddni Gcelnosti k prospéchu pozemského 7i-
vota pfimo namifené v piirodni zdkonitosti neshleddvd; jestli
nékteré tkazy piirodni jsou ve své nynéj$i podobé clovéku a
Jinym Zzivotichim na zemi piiznivéjsi, nezli by byly v dprave
Jjiné, nelze tvrditi, ze by tato jejich specidlni vyhodnost byla
u nich okolnosti podstatnou, ¢ili ze by byly tak bezprostiedné
za timto ucelem zafizeny.

Za tleclnou byvd na p¥. povazovdna nepravidelnost tepelné
roztazivosti vody. JelikoZ voda proti pravidlu p#i ochlazovdni od 4°
nize svij objem zvétiuje, zistdvaji chladné&j$i vrstvy nahofe,
ndsledkem ¢ehoz postupuje daldi ochlazovéni tepelnym vedenim,
JeZz u vody jest velmi pozvolné. Kdyby toho nebylo, a voda, jako
s pocdtku, ochlazovala se stile proudénim az do bodu mrazu,
promrzla by za dobu zimni do takové hloubky, Zze by to bylo
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pro zivotisny a rostlinny Zivot v ni netoliko nebezpeino, ale za
riznych okolnosti iplné i zhoubno. A témto zhoubnym ndsledkiim
mé pry se zminénou nepravidelnosti v tepelné roztazivosti vody
zabrdniti, — Pfihlédne-li se v8ak bliZe, nelze tu opravdovou
atelnost spatfovati. Pro ohromné spousty vod v krajindch tro-
pickych, jez nikdy nezamrzaji, jest takové opatieni zbytetno, pro
krajiny poldrni pak jest nedostatetno, tak ze uplatniti se muze
jen v pdsmu mirném, a to ani ne obecné; tento domnély vyznam
vsak aplné zanikd se zfetelem k tomu, Ze v budoucnosti otekdvd
celou zemi osud krajin poldrnich, a p¥i teploté hluboko pod bod
mrazu sahajici pohfbeny budou v ledu vSechny projevy Zivota.
Utelnost neni zde diivodem pro vyjimetnost tepelné roztazivosti
vody, jeji vyklad dluzno hledati jinde. A neni vyloutena nadgje,
ze se najde takovy vyklad, v jehoz svéile nebude tepelnd rozta-
zivost vody vypadati nijak vyjime¢né, aniZ v ném bude moZno
postihnouti néjaké stopy ucelnosti. Tak stalo se s jinym tkazem,
jenz za ufelny byvd povazovin. — Jest zndmo, Ze kukly, hou-
senky a néktefi jini Zivofichové prizplisobuji se barvou svému
okoli. V tom vidéna byvd dcelnost toho smyslu, Ze oni Zivodi-
chové piisvojujice si barvu svého okoli stivaji se méné patrnymj
a unikaji tak zraku svych nepfdtel. Dle vykladu dra. O. Wienera
déje se vSak ono barevné pfizpisobovini dle zikond, jez s tcel-
nosti nemaji co délati a jsou téZ zdkladem jednoho druhu barevné
fotografie. Jsou totiz jisté ldtky, jez pod vlivem svétla podléhaji
rozmanitym zméndm chemickym a podobné ddle i ldtky z nich
témito zménami povstalé, V tom viru promén mohou se tudiz
udrzeti jen ty produkty, jez svétlo z okoli na sebe dopadajici
odrdzejice jeho tvofivy vliv tak zamezuji, coz jak zndmo, Cini
kitky stejné barvy jako svétlo na né dopadajici. Barevné ptizpi-
sobovdni dle okoli rozlozeno takto v pochody zcela nestranné,
jez dle okolnosti mohou se osvédtiti jednou prospédnymi, jindy
skodlivymi.

Vedle tucelnosti prdavé uvedené, jiz moZno nazvati vnéjsi,
byvd p¥ipisovdna piirodé tcelnost ji samé hovici ¢ili vnitini.
K ni se potitd na pf. zdkon pofddku, odvozovany hlavné z riz-
nych projevi stilosti a urovndvédni. jeho vyrazem jest jiz nauka
Aristotelova o misté, jez télesim v pifrodé jest vykdzdno. Téhoz
druhu jest téZ zdkon jednoduchosti, zdkon tuspornosti a jiné pied-
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stavy z naeho Zivotniho stanoviska a vkusu plynouci. Povazovati
tuto Glelnost vnitini za podstatnou strdnku déjstva piirodniho
jest stejné neoprdvnéno, jako to bylo pfi tielnosti vné&jsi.

Ukdzeme aspoii na jednom pifkladé, na jak vrdtkych zd-
kladech se tu buduje. Vezmeme k tomu tdéelu vétu ifeni se svétla
cestou nejkratsi doby, jez uvddivd se jako makavy doklad dspor-
nosti v piirodé, a sice omezime se na lom svétla, pfi némz ona
dspornost zvld§té ndpadné md se projevovati. Predpoklddejme,
Ze néjaké prostranstvi rovné a pohodlné schiidné souvisi svoji
jednou pfimou stranou s jinym prostranstvim neschidnym, tfeba
s polem rozoranym. Chce-li nékdo z urt¢itého mista na prostran-
stvi prvém dospéti k nékterému mistu na prostranstvi druhém
v nejkratdi dobé, nedocili toho obecné cestou piimo od jednoho
mista k druhému vedouci, nybrz za tim ucelem miZe byti vy-
hodnéjsi cesta delsf, vede-li jen z vét§i Cdsti po prostranstvi
schidnéj$im, a zkrdti-li se tim cesta po prostranstvi méné schid-
ném, ¢ili bude vyhodno po prostranstvi schiidnéjdfm si nadejiti.
Podobné jest tomu u svétla, postupuje-li z jednoho prosttedi do
druhého, tfeba ze vzduchu do vody, vzhledem k okolnosti, Ze
ve vzduchu postupuje s rychlosti vét§i nezli ve vodé. S vynalo-
zenim jistého divtipu dd se vypocisti, ze jest jedind cesta, po
niZ mozno z mista v prosttedi jednom k mistu v prosttedi dru-
hém dospéti za téch okolnosti v dobé nejkratsi, a prdvé tato
cesta jest to, kterouz svétlo vidycky postupuje; podobné, jako
zékon lomu, vyhovuje podmince nejkratsi doby zdkon odrazu
svétla.

Na prvni pohled zdd se tu byti Glelnost patrmou. Jinak
v8ak pfi podrobnéjiim rozboru. Md-li tu byti fe¢ o ulelnosti
v pravém slova smyslu, tfeba ukdzati, ze p¥{rodé na postupu
svétla cestou nejkrati{ doby vskutku zdlezf, Ze md na ném né-
jaky zdjem. Av3ak v tomto pf¥ipadé nelze pochopiti, v tem by
takovy zdjem sestdval, tak Ze mdme zde ulelnost bezilelnou.

Déle kdyby opravdu béZelo o to, aby svétlo dospélo k né-
jakému mistu v dobé co nejkratdi, mélo by toho déelu byti dbdno
Jiz od vychodisté jeho. Svétlo &t se v3ak od svého zdroje zcela
netetné ve viech smérech, a teprv na rozhrani dvou prostiedi
nastdvd zména ve smyslu nejkratdi doby, jejiZz povaha vztahuje
se tak neprdvem i na chod pfedchdzejici. Md se to jako s chod-

19
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cem, jenZ vySed z urtitého mista na shora zminéném prostranstvi
schidném, $el by nazdafbih a dospév k prostranstvi neschiidnému
zamifil by tam ve sméru nejkrat§i doby; nemohlo by se pfece
0 ném f¥ici, Ze ubfral se do kteréhokoli mista, kamZ by pak do-
spél, 8 umyslem, aby tam doSel v dobé nejkratsi, nebof v prvé
Cdsti své cesty nemél ani na mysli, kam dospéje, EehoZ pfi sku-
tetném dmyslu by nemohl tam nedbati.

Ani n&jakou dodate¢nou utelnost, jez by teprv na rozhrani
dvou prostfedi se uplatiiovala, nelze pripustiti. Zdkon lomu a
odrazu svétla vyplyvaji dle principu Huygensova z p¥imoédrého
gffenf svétla ve viech smérech, tak Ze o néjakém Wtelném vy-
béru uréitého sméru nemiize vibec byti feti.

A podobné m4 se to s utelnostmi jinymi. Neprdvem viibec
promitdme ze svého nitra v pfirodu vielijaké pfedstavy a pojmy
povahou v naem mravnim stanovisku a vkusu kotvici, nebof
jsou pfirodé cizi.

Kdyz se ukdzalo, Ze nale zemé neni stiedem svéta a jako
obéznice obihd kol slunce, bylo si stéZovdno, Ze Clovék umistnén
v ptirodé na misto podfizené. Takové stesky byly nevécné. V p¥i-
rodé neni z4dného t¥idéni okolnosti na Cestnéjsi a méné Cestné;
zde veliké neb malé, klid nebo pohyb, a vibec viechny jevy jiné
maji existenéni rovnocennost.

V dé&jstvu p¥irodnim neni Zddného odlesku zdjmi pozem-
skych a viibec zddného pfibarveni lokdlnfho, dé&jstvo piirodni
jest povahy kosmické.

Ptekro¢ime-li hranice do jiného stdtu, setkdvdme se obecné
8 jinymi zdkony. V piirodé takového ohraniteni na okrsky rizné
zdkonitosti neni. Dffve se mélo za to, Ze télesa nebeskd jsou
povahy povzneSenéjdi a ¥idi se jinym Fddem neZli télesa po-
zemskd; na p¥. pfipisovdna télesim nebeskym schopnost konati
samovolng pohyby kruhové, kdezto o télesich pozemskych bylo
jiz ze zkulenosti znimo, Ze mohou jen ndsilné v pohybu kru-
hovém byti udrZovdny. Byl tudiz veliky pokrok, kdyZ strZena
hranice mezi #& pozemskou a nebeskou, a pozndno, Ze neni
rozdilu v jejich zdkonitosti, Ze v obou plati zdkony jedny a tytéz.
Byl to zminény jiz Jan Kepler, jenZ povznesl se tu na stano-
visko vesmirovosti zdkond pfirodnich a pokouSel se prvni se spo-
letného hlediska vyloziti pohyby téles nebeskych jako pozemskych.
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A tfebas nepodaiilo se Keplerovi tento problém rozfesiti, ziskal
si pouhym stanovenim jeho veliké zdsluhy. Brzy po ném piisel
Isaac Newton (1643—1727) a udinil sviij epochdlni objev zdkona
gravitatniho, dle néhoz tize zemskd jest zvla&tnim projevem tiZe
svétové Cili gravitace, kterouz k sobé tihnou dle téhoz vztahu
télesa jak pozemskd tak nebeskd; ve svétle tohoto zdkona roz-
plynula se domnéld nadpfirozenost pohybl téles nebeskych, jez
ukdzaly se byti téhoZz druhu jako volny pdd téles pozemskych.

Svétovd tize Cili gravitace jest dokdzdna netoliko u téles
v soustavé sluneini obsaZenych a u téles touto soustavou na je-
jich pouti svétové profedsich, nybrz jevi se i v pohybech jistych
skupin hvézdnych v #§ stdlic. MiZeme ji tudiz povaZovati za
platnu po celém svété ndm vibec dohledném. Gravitace jest
v8ak ptivlastkem hmotnosti, z CehoZ plyne, Ze i télesa nebeskd
jsou v pozemském smyslu hmotnd, bezvlidnd, mrtvé setrvaénd.
Novéjsi baddni spektroskopickd postoupila vSak jedté ddle. Ukd-
zalo se, Ze vSechna télesa dohlednym svétem roztrouSend jsou
pfibuznd netoliko dle své hmoty (massy), ale Ze shoduji se i ve
své ldtce (materii), obsahujice u vétSsim neb meniim poltu tytéz
soutdstky, z nichz sklddaji se télesa pozemskd. Ani co do obsahu
ldtkového nevyznatuji se tudiz télesa nebeskd Zddnou nadfadé-
nosti, nenf na svété téles vy3sf a niZ&i tfidy, ale celym dohled-
nym svétem vlddne litkovd jednorodost.

Tato pfibuznost téles svétovych, dnes po vétsiné daleko od
sebe vzddlenych, nasvédéuje domnénce, Ze litka je tvofici nebyla
pivodné tak rozptylena a v nédlezitém zfedéni plnila souvisle
vesmir, odkudZ ponendhlu nové se utvifela a ddle vyvijela. AvSak
dnesnim uspofdddnim svétové litky fysickd jednota svéta nebyla
poruSena, svétovym prostorem plisobi mezi télesy gravitace, §ifi
se elektfina, teplo, svétlo a jiné druhy zdfeni; tak veSkeré déjstvo
a vibec viechen Zivot na zemi udrZovdn jest pfes prostor svétovy
zdfenim od slunce pochdzejicim.

Ano, prosté zdfeni sluneini rozvinuje se v divuplné bo-
batstvi a nddheru déjstva pozemského. Jest to vyzna¢ny rys dénfi
pfirodniho, Ze rizné déje p¥irodni, déje pohybové, tepelné, elek-
trické a jiné, mohou navzijem jedny v druhé pfechdzeti. Neni
v dé&jstvu pifrodnim rozhraniteni prostorového, a neni ani jeho
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rozdéleni dle drubhi. Veskerenstvo déjstva ptirodniho tvoii jeden
mohutny celek, jak prostorové tak i povahou souvisly.

Tento celym ndm dohlednym svétem rozlévajici se proud
déjovy bude zajisté svébytny, bude cely svij; nedd se mysliti,
ze by se Fidil néjakym vztahem k Zivotu na zemi, jeZ pouze ne-
patrnym zlomkem jeho jest zasahovdna. Jest Zddoucno, nepoustéti
toho se zfetele proto, bychom dbali ndlezité nestrannosti pii jeho
zpytovdni.

Nehodi se, aby pojmy z naseho vniterného Zzivota odvozené
vztahovdny byly na piirodu neZivou; vnd$i se tim sem Zivel
cizorody, jenZ jest na pFekdzku vérnému pochopeni skutetnosti.
Nelze oviem neuznati, Ze onen subjektivni postup p¥i zkoumdni
piirody prokdzal védé sluzby veliké. Nebylo hned pii jejich po-
¢dteich pohotové dosti objektivnich prvki k véenému vystihovani
skute¢nosti potiebnych. Bylo potiebi pracné si je dobyvati na
zdkladech plvodné velmi primitivnich a poznendhlu se zdokona-
lujicich. Pfirodni védy nejsou z téch, kde poznatky nabyté druzi
se jako hotové k poznatkiim diive ziskanym. Plati zde pravidlo
zpétného plsobeni, dle néhoZ nové poznatky nepfitaduji se prosté
k star§im, nybrz vrhaji téz na né nové svétlo, pozméiujice jich
vzezieni. P¥irodni pozndni jako celek stile se tiibi a vyviji, a
s nim vyvijejf se i nivody a hlediska zkumnd.

Dnes se obecné uzndvd, Ze pfi zkoumdni ptirody dluZno
upotiebovati pouze pojmi z ni samé vzatych a drZeti se co nej-
tésnéji prosté skutetnosti. Liché jsou obavy, Ze by pi#irodni po-
zndni utkvélo pfi tom na specidlnich vztazich mezi jednotlivinami
a nemohlo se povznésii k poznatkiim obecnéj§im. Piirodni véda
postoupila od - poznatkd zcela zvldStnich ke vztahiim réznych
stupiit obecnosti a pronikla az k zdkonim nejvSeobecné&j$im, na
vefkeré dé&jstvo piirodni jako celek se vztahujicim, jako jest
zékon energie.

Opusténim starych cest zkumnych padly i rizné cile. Upu-
§téno od hleddni tajnych pfitin a ludténi nadsmysinych zdhad
v zjevech pfirodnich. Prdce vyzkumnd nese se dnes za jednim
hlavnim cflem, za pojmovym zachycenim chodu dé&jstva piirod-
niho, dle néhoz bylo by moZno pfedvidati budoucnost i pattiti
zpét do jeho minulosti. Prostfedky, jeZ nejjednoduseji vedou
k tomu cili, jsou nejlepsi. Velice také zdlezf na tom, aby ono
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zachyceni chodu déjstva pifrodniho bylo takové povahy, Ze by
se co do vérnosti dalo na faktech co nejjemnéji zkouseti. Nase
pozorovaci prostfedky a ndstroje trpi jistou nedokonalosti. Pochd-
zejici odtud nepiesnost a netplnost naSich pozorovdni nemusi
gice v krdtkych mezerdch Casovych vésti k Zidné ndpadné ne-
shodé se skuteCnosti, aviak za dobu piili§ dlouhou mohl by nd-
sledkem toho chod dé&jstva piirodniho znainé odchyliti se od
pifedstav, jez jsme si dnes o ném utvofili. Obecné jsou uznané
dnes zdkony piirodni na zdkladé novodobé vyspélosti pozorovaci
zajiStény na dobu velmi dlouhou, oproti niZ doba trvdni jednot-
livych pokoleni zanikd, nicméné absolutni ¢asovd platnost jejich
zarutena neni. Jako prostorové, jsme i ¢asové omezeni ve svém
pozndni na kon¢iny koneéné. Tyto meze dédle a ddle posunovati
zistane vZdy jednou z nejusilovnéjSich snah ducha lidského,
v niz mocnou pobfdku skytaji mu skvélé vysledky dosavadni.

Néktera sofismata geometricka.

Referuje L. Gervenka.

Mnohému ¢&tendfi je zndm algebraicky zddnlivé docela
spravny pochod, kterym se ze samoziejmé rovnice identické vy-
vodi, e 2 = 3. Méné snad zndma jsou nékterd sofismata geo-
metrickd, jez do jisté miry ukazuji, jak opatrné si musi geometr
vésti, aby splnil kdesi vysloveny vyrok: geometrie jest uméni,
usuzovati pfesné z obrazci nepfesnych. Sofismata zde uvedend
nafel jsem v p&kné italské geometrii Enriquesa a Amaldiho,
o niZ pfed néjakym ¢&asem v naSem Casopise bylo referovdno.

L. Uhel pravy jest roven thlu tupému.

Dén jest obdélnik abed; strana be ototend kol & do po-
lohy be. Sestrojeny pak osy O a O’ tselek dc a de. Tyto osy
nejsouce’ rovnobézny protnou se jisté v bodé s. Ponévadz body
a, b jsou soumérné sdruzeny dle O, plati:

as = bs (1)
a < sab = < sba. 2)
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