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podobně se vyjádří ostatní délky až na pos.ední 
x , MtM„ . 

Abychom konečně ustanovili úhly rovinné, použijme po­
sledního vzorce ve spojení s (29); obdržímet tu především 

2P, = 7*237*34 sin (23 4) 
= h34 \ n sin (3 4 2) 

z/2 M, 
D2D3Ď4 

a tudíž pomocí vzorce (29) 

= h42 h23 sin (423) = 

A 
î sin (234) = ^ -,, , , - = * -.— 

v J M4MX M2 s^nal2 s^n ax 4 

^ ' "" M, Jkfa .M3 sin a23 sin a21 ' 

sin ( 4 1 2 ) = ^T~Ťrr--*r~~j"""-" ~ i 
v M2M3 M4 sin a34 s^n a32 

sin (123) = irř-irr--*—?- , 
.3f3 jftf4 J í , s^na41 s^na43 

z nichž se i ostatní sinusy výměnou dvou ukazovatelů snadno 
ustanoví.' 

Přímý důkaz průkladnóho vzorce Lagrange-ova. 
(Podává dr. F. J. Studnička.) 

Má-li se ustanoviti 
yn = AQ -f Axn + A2n

2 + . . . + A^n*-1 

tak, aby pro Je hodnot veličiny n, a sice pro 
n = ^ , cc2 , . . . , ak 

bylo y» = y«i * y«, i • -., y«fc, 
třeba jen vyloučiti A součinitelů 

A0 , it^ , A2 , , . . , .A*_i 



ze soustavy h-\-\ rovnice 
yn=A0 + Aln + . .. + Ak-.ink~\ 

ya11=A0 + ALcc1+... + Ak-i ax*-\ 
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ff«,k = A0-\-Alak-\-... + Ak-i a**-1; 
výsledek, který tu obdržíme, bude patrně 

yn , 1, n , . . . , n*-1 

:0. 

í/«k , 1 , « * , . . . , ^/fc*-1! 
Determinant tento možná ale rozložiti podlé prvků prvního 

sloupce, čímž se obdrží, označíme-li subdeterminanty, jak oby­
čejně, příslušnými písmenami velkými, 

y n Yn — ya^ -Fot?1 — «l«,2 Yai2 — . . . ~- ya,k Ya}k ----- O, (1) 
kdež o prvním subdeterminantu platí 

Yn = 

1, «, , 
1 , «o , 

1 
fc-1 

o následujících pak 
1, «*,.. .,«** 

n r a t 
Yn — / .Yor,! = / I a , 2 — . / Ycc,*. 

Ěešíme-li tedy rovnici (1) podlé y„, obdržíme snadno 

yn = Z y*,i _-Y"'-*-
* / " -»»—/y; •=1 И-Z:C.Ï (2) 

/ 3T«-*' 
Abychom pak ustanovili tyto poměry subdeterminantu, 

použijme známé poučky,*) že 

*) Viz Studnička „O determinantech" pag. 15. 
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Y„ = (a, — a2) (a, — a 3 ) . . . (a, — a*). 
(a2 — a3) . . . (a2 — a*). 

( « ^ 1 — « * ) , 

z čehož jde bezprostředně 
Ya3l = (n —«2)(n — « 3)... (n — «*) 

(«2 — « 3 ) . . . («2 — «*). 

( « * - I — a*); 
dělfme-li tedy tyto součiny, zkrátí se všichni činitelové až na 
první, čímž povstane 

Yвц _ (м — « 2 )( w — « з ) •••(» — «*) 
(3) 

r n ( « x — « 2 ) ( « x — « 3 ) . . . («x — « f t ) ' 
A zcela podobným spůsobem určí se i ostatní hodnoty. 
Zavedeme-li tedy tyto výrazy do vzorce (2), obdržíme 

konečně 
„ — „ (n —«2)(n —« 3 ) . . . (n —«A) 
Vn - J"'1 «i - «J(«_ - "*) • • • («_ - «*) 

o- *v ( n - « J ( n —« 3 ) . . .(n — «0 m 
^ y f t > 2 («2 - « j («2 - «3).:. («,-—«*) w 

1 y«K fo-"^-«2)"-(w — «*-i) 
^ * («* — «J («* — «2)... («* — «*._i)' 

což jest Lagrange-ův známý vzorec průkladný. 
Chceme-li kratším spůsobem jej vyjádřiti, položme 

Ni = (n — «i)(» — "2) (n — " * ) • - , (n — « 4) (S) 

(n —«,) ' K } 

nzzcíi 
Pi = / N, (6) 

načež si zjednáme snadno především 
Ya,i _JH 
Y„ ~ PÍ 

a dosadíme-li tuto hodnotu do vzorce (2), konečně 
* N 

y„=2 ya,ip-. (7) 
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