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Zn M_ 1
Ny EE S
snadno odvodime vztah svrchu vysloveny
1 i + 11 =1.
z— -
n

Kdyz M = N je ¢islo dokonalé, a obdrzime

2_1_:2}_:2,
n m

kterouz vlastnost objevil Catalan (viz Piflohu k Casopisu pro
pést. math. a fys., roénik letodni str. 229.).

Ulohy.
Uloha 33.

Obvod kruhové wvysede jest 2p, obsah jeji q*. Vypoéitati
polomér r, oblouk s a hel stredovy c.

ReSeni. (Zaslal p. Antonin Ringl, stud. VIL ti. g ve
Vys. Mytd).
Uloha vede k rovnicim

2t 5 = 2p,
fi__:rrza__ s
2 — 860 I

z nichZ snadno vypoiitdme
1 —_—
r= —2—(191: Vp’——4q’),
s=pF Vp'—4¢’,

_ 720 ¢*
o= —e—— .,
7w (r'— 2¢* + Yp'—4¢Y)
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Uloha 34.
. Uhel 45° rozloZiti ve dvé ddsti z a y tak, aby soucet
2tgx+3tgy
mél hodnotu co nejmenst.

Redeni. (Zaslal p. Josef Frieb, stud. VIIL tt. g. v Brng).

Budiz .
2tgxe 4 3tgy =,
x +y=45°;.
. _1—tgx
potom jest tgy_mgw )

¢fmZ rovnice prvn{ piechdz{ ve
2tg?x— (s + Dtge—s-+3=0.
Jelikoz odtud
tg e — %(s—{—li Vs“‘+103—§§) ,
obdrifme realné reSeni, je-li diskriminant
s+ 10s—23=0.
Podminku tuto lze upraviti na

(s+5)*=48
¢ili
s=>4Y3—5.
Proto jest minimalnd hodnota s
s, = 4Y3—5,
z tehoz .
tgm:V?:-—l, tgy:z—ﬁg:——
x = 36°1212", y = 8°47 48",
) loha 35.
Je-li  sin 26 cos & = sin 28 cos B,
Jest bud . sima—sinf3i=0,
aneb sino - sin e sin f -+ sin®ff — 1.

3%
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Refeni. (Zaslal p. Jan Kapras, stud. VI ti. g. v Brng).
Rovnici dané dejme tvar

2 sin @ cos? « = 2sinf cos’®f,
sin & (1 — sin® &) = sin B (1 — sin?B),
. sin® ¢ — sin® B = sin ¢ — sin 3,
(sin @ — sin B) (sin? & - sin e sin B + sin? B) = sin @ — sin 3,
(sin @ — sin @) (sin? ¢ + sin « sin # 4 sin?ff — 1) = 0.
Aby soufin dvou &initeld rovnal se nulle, musf budto jeden,
nebo druhy &initel rovnati se nulle, protez

sin e —sinf =0
sin? & -}- sin @ sin 4 sin? g = 1.

Uloha 36.
V raianobéiniku soumérném ABCD, v némZ BD jest osou
.a E priasecikem whlopricek, jest soucet whli 8 - 0 = 90°. Useky
AE —=a, BE=10b, ED =c tvori rFadu arithmetickou, v nii
proni len a jest ddn. Jakd jest to Fada? :
Reseni. (Zaslal p. Stanislav Schiller, stud. VIL tf. r.
v Pardubicich).

Dle podminky jest

B+0=90,
tedy
d\
e (fry =t e,
202y g Byl
g5 8y
¢ili
)
tg—ﬂ2—+tg—2—:1-——tg—§tg~2~,
aviak
a 0 a
wg=g,  Wy=i
prodez ’

—Z--f-i:—;-l——%— nebo a(d4-c¢) =bc—a?,
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@) a*~+a (b + ¢) = be.

Je-li rozdfl fady arithmetické a, jest prvnf ¢len fady
arithmetické a, druhy b —a -« a tfeti ¢ —=a 4 2x. Dosa-
dime-li za & a ¢ hodnoty do rovnice (1), obdrzime

a*+4a (2a 4 3x) = (a + «) (¢ + 3=),
odkudz z?*—a?, z=-a.
Rada hledand jest
a, 2a, 3a.
Uloze vyhovuje jen kladni hodnota x, zdpornd hodnota
vede k trojihelnfku pravothlému.

Uloha 37.

V trojihelniku pravowhlém jest vedena symmetrdla hlu
pravého, kterd seCe preponu AB v bodu O. Ze stiedu O sestro-
Jend kruénice, odvésen se dotykagici, necht protind preponu v bodech
E a F. Je-li E bodem mezi O a B ledicim a CD vyska troj-
vhelnika, jest:

D _ atd  , ED_ a=btec
DE " a—b+c¢’ " DFT —a+4b+tc’
Refeni. (Zaslal p. Rudolf Milota, stud. VI. ti. g.

v Pisku).

Kruznice O nechf dotykd se odvésen BC a AC v bodech
G a H. Polozime-li BF ==, BE — ¥, lze mocnost vrcholu B
ke kruhu vyjdd¥iti rovnic

1.

) 2y =BG?= (a —7)?,
a zdroven jest patrno, Ze '
2 c—y=2r,

kdez r znaéf délku poloméru OE = OG = OH.
Vyjddfeme nynf » odvésnami a, b, Z trojihelniki po-
dobnych AOH a OBG plyne

AH:0G =O0H:BG
¢ili G—r:r=r:(a—r),

__ab
‘ odkudz P e
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Dosadfme-li za » obdrZenou hodnotu do rovnice (1), (2)
obdrzime po kratké redukei

a
A
2ab

ReSenfm t&chto rovnic obdrifme hodnoty pro = a y. Za
tim tcelem odvodme z rovnic zminénych zndmym zplisobem
rovnici

4a” (a® 4- 5%
2
(e+9) ="

Jezto a*+ b* =’ bude, majice jen absolutnf délky na
mysli

2ac
Z rovnic (3) a (4) vypoiteme snadno
_ab+e a(c—b)
=Tatb " YT aFw
Déle jest
—np .8 a(c—0)_ a’+ a*h-—ac’ - abc
ED=BD —y =" — == A A
__ —a(c? —a“)—f—ab(a+c) —ab*+ab (a +¢)
- c(a+b) c(a—+b) ’
b(a—b
®) Ep = 2=,
Jest patrno, Ze
o _ 2ab  ab(a—b+o)
DF_‘2r ED = " c(a~|-—b)
ab(—a—+b+o) :
V trojihelnfku pravoihlém jest vyska
) Ch = —qcl) .
Délfme-li rovnici (7) rovnici (5), obdrzime
CD a+b

DE — Ta—b+fe !
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a podobné lze z rovnice (5) a (6) vypocitati pomér
ED__ a—b+te
DF— —a-+bfe-
Druhé feden{: V trojihelniku ABC jest téznice

/4 _
o _2ab cos—é~ B abV2 W ab__'
~ a+b T atbd a-+b

Vyjaditme-li plochu trojuhelnika dvakrate, obdrzfme

c.v, =ab,

kdez v, znadi délku vysky CD na preponu spusténé, odkudz
' _ab

— ?' .

Znajice nyni délku téznice CO a vy$ky CD, snadno vy-

potteme v trojihelnfku pravoihlém COD délku odvésny OD.
Napied obdrzime

Ve

g et aB(a—by
. , a__ =
OD?*= CO?— CD* = @+ b‘)"— c? c?(a + b)? "’

__ab(a—0b)
="ty
Jezto DE = » 4 OD, jest

_ab ab(a—b) _ab(c+a—D>)
ETET T cwn) T @ty

Konetné
CD __ab ab(c{a—b)
DE" ¢ c¢(a+d)

¢ili
b __a+b
DE™ a—b+4c¢’
a to jest rovnice prvnf, kterou ndm bylo odvoditi.
K druhé rovnici dospéjeme takto. Jest patrno, Ze

DF:_@_ ab(a—b) _  ab c—a+-b

a+b  clatd) ~ atb ¢ ’
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proceZ '
DE_ a—b+c¢
FDT7 —a+b+4c¢”
Pozndmka. Je-li CD = DE, jest
‘ a+b 1
a—b+4c¢ 7
odkudz a :—2—6, tedy v pravodhlém trojihelnfku ABC jest
o = 60°.
Uloha 38.

Danému kruhu jest opsdn lichobéinik ABCD (AD || BC).
Dokdzati, Ze hlopricky AC a BD se protinaji na priméru,
ktery dotyéné body rovnobéinijch stran spojuje.

Refeni. (Zaslal p. Vitéeslav Vie, stud. VIIL tf. g
v Chrudimi.) _

Necht strana DC dotykd se kruZaice v bodu. E. V sou-
mérném ¢tyFihelnfku OEDM pilf dhlopticka OD tdhel MOE,
a z téze piitiny pili i OC dhel NOE. Jeito thly MOE a NOE
jsou vedlejsf, stojf OD a OC na sobé kolmo, a Ze dhly MOD,
a NCO v trojihelnfcich pravotihlych OMD a CNO jsou stejny
jest A\ OMD ~ A CNO, procez

MD :NO = MO: NC,

a Ze MO = ON =,
obdrzime z rovnice ptredeslé

MD.NC =2
a podobné AM.BN =%
tedy AM.BN =MD .NC
¢ili ‘ AM : MD = NC: BN.

Z tméry této a rovnobéznosti stran AD a BC plyne, Ze
AC, BD a MN protinajf se v témZ bodé P.

Uloha 39.
V trojiihelniku ABC jest V,V,' = ¢% dokaste, %e

t. = -62—-V—5 R
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znadi-li: 'V stied orthocentricky (prisecik vysek), Ve délkw vysky
CC,, CV =V, jeji horejsi usek, t, délkw téinice CT a ¢ délku
strany AB.

ReSent. (Zaslal p. Viclav Hawlideh, stud. VI tf. r.
v Pisku.) '
Budiz V stredem orthocentrickym trojihelnfka ABC. JeZzto
body A,BC,V leif v téze kruZnici, jest
CV.CC, = CA,.CB,
a ze v kruznici ABA,, kterou téznice CT protind v bodech
D, E, jest ‘
CD.CE = CA, . CB,
zZ posiednich dvou rovnic plyne
CD. CE =CV.CC,

- c\? A ,
¢ili (tc — ~2—) (tc + —2—) =0, Ve,
a Ze dle podminky v’ = c?,
obdrifme z rovnice ptedeslé
, 2
tc" —_ —‘I = 62,
odkudz t, = -20_ V5.

Pozndmka. Jeito CV.CC, = CD. CE, lezf body D, V, C,
E v téZe kruZnici.

Uloha 40.

Sestrojiti trojihelnik, je-li ddn vrchol A, stred S krudnice
vepsané, pata D symmetraly AS ve strané BC a rozdil uhl
B—C.

Reseni. (Zaslal p. Josef Pidek, stud. VIIL tf. g. v Olo-
mouci.)
Méjme trojuhelnik ABC za sestrojeny, i jest

) AB=C4 5 =0 =B EO g _E-C

_ procez jest poloha strany BC znémym dhlem ADB stanovena,
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i zbfvd ndm ve strand BC vrcholy B a C urciti. Symmetrdly
uhli (180 — B) a (180 — C) protinaji se v pevném bodu T sym-
metrdly AD, nebof v harmonické &tvefiné A, D, S, T jsou téz
body dané A, S, D pevny. A Ze body S a T jsou pevny a uhly
SBT a SCT pravé, lezi body B, S, C, T na kruZnici Apollo-
.niové trojihelnfka ABC. Znajice nynf pro vrcholy B a C dvé
mista geometrickd, a to kruZnici Apolloniovou a stranu BC co
do polohy, jsou vrcholy B a C témite misty stanoveny.
Sestrojme tedy thel ADB —= S)O—-B—;—q a k bodu S
harmonicky sdruZeny bod T vzhledem k bodim A, D. Apollo-
niova kruznice na priméru ST sestrojend protne pifmku BD
v bodech B a C, které jsou hledanymi vrcholy trojihelnika ABC.
Uloha jest vidy a jednoznalné FeSitelna, pokud S lezf
mezi A a D a (B— C) nebo (C— B) jest mensf nez 180°.

Uloha 41.

V lichobéiniku ABCD jest vedena p¥icka 2z kteréhokoliv
bodw M podstavy jedné AB ku stiedw N podstavy druhé -CD.
Spoynice AN, MD protinaji se v bodu R a BN, MC v bodu S.
Dokdzati, e primky AS, BR a MN protinaji se v témé bodu.

Reseni. (Zaslal p. Otto Ottis, stud. VL t¥. g. v Plzni).

Z rovnobéZnosti podstav AB a CD plyne

AM _ AR BM _ BS
ND — NR’ NC ™ NS~ '
Délime-li tyto rovnice, pfihliZejice zdrovein k podmince, Ze
DN = — NC, obdrZime
__AM __ AR BS AM.BS.NR
BM = NR ' NS BM.NS.AR 7~
t. j. v trojuhelnfku ABN protinajf se AS, BR a MN v témz
bodu P.

¢ili 1,

Uloha 42.

V kosoétverci ABCD, jeho# whlopiicka AC rovnd se strané
AB, vedena jest vrcholem D primka strany AB, BC a vwhlo-
pricka CA v bodech Cy, A, a B, tak protinajici, Ze A,C, = DB,.
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Dokdzati: 1. Ze AB, — CA, = BC,, a 2. #e bod B, déli thlo-
prickuw AC dle glatého rezu. Na zdkladé posledni viastnosti se-
strojte prickw DC,.
Reseni. (Zaslal p. Frant. Zdviska, stud. VL. tf. g. v Brng).
1. V podobnych trojihelnfcich AB,D a CB,A, jest

AB, B, D
B, C A, B
piiéteme-li ku clentim dolnfm ¢leny horni, bude
__AB, B D
AB, +B,C ~ KB, 1B
¢ili
1 AB, _BD__ AC,
) AC A D A D
Jezto A A,BC, ~ A A,CD, jest
BC, _ A,C,
@ D — AD
Z (1) a (2) plyne
AB, _ BG,
AC CcDh’
a Ze AC=CD,
jest
3 AB, = BC,.

Déle jest v trojihelnfcich podobnych A,B,C a DB,A
4) AC BC__AC—A]_}_l

: AD T AB, AB,
a v trojuhelnicich podobnyeh A, CD, A,BC,

®) AC _ AB — BC—AC — AC—AC .
CD BC, BC, AB,
7 amér (4) a (D) plyne
AC—AB, _AC—AC,
AB, T AB °’

odkudz AB, = AC,,
tedy dle rov. (3)

AB, = AC, = BC(,.



860

2. Z podobnych trojuhelnikdi B,CA a B,AD. plyne:
B,C: AB, = AC,: AD,
a'ze A,C=AB,, AD = AC,
jest B,C:AB, = AB,: BC,
7 dméry této vysvitd, Ze bod B, d&lf stranu AC dle zlatého Yezu.

Uloha 43.

V trojuhelniku ABC jest pricka AA’ symmetrdalow whlu
BAC; patou jeji A’ budte vedeny pricky A B’ || B4, A’C"|| CA.
Dokdzati, Ze

4 be
40+
kdeZ 4 a 4" mmadi ploské obsahy trojuhelnikiv ABC a A'B'C'.

Redent. (Zaslal p. Oskar Tomandl, stud. VIIL. ti. g.
v Brné). .

Rovnobéznik AB’AC’ jest kosoétveree, nebof jeho iihlo-
ptitka AB’ pili thel B’AC’, i jest A ABC >~ AABC = o,
AB = AC.

Jeito trojihelnfky AB’C’ a ABC majf spoletny thel «

jest
0 zl_‘,_AB’ .AC __AB?
4 7 AB.AC T be ’
a ze

A'B’||BC, a 3T BAA’ =3 A’AB,
plati iméra _

~

AB'_BA'_ o
BCTAC™ b’ L
pri¢teme-li ku &lenfim spodnfm ¢leny hornf, obdrzime
ABT_ ¢
b T b+c
Z rovnice této a (1) obdrzime konecné
a4 be

=" Fo
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Uloha 44.

V trojiuhelniku pravouhlém ABC jsou vedeny ostrymi uhly
A, B pricky AA,, BB,, kterétvoiis odvésnami whly CAA, = e,
CBB, =, a wtinaji na odvésndch CB=a, CA=0> duseky
CA, = a,, CB; =b,.

Je-li ab= aa, + a,b, + ba,, jest e+ p = 45°. Dokdzati.

ReSeni. (Zaslal p. Karel Necas, stud. VL. ti. g. ve Val
Mezit(¢f).

Podminku lze upraviti takto:

— & e b b
1*b+b ‘ata-

V trojihelnfcich pravouhlych AA,C, BB,C jest

a, b _ ..
B=tge, l=tgh,
procez l=tgettgatgB4+tgp,.
¢ili teat+tgf=1—tgatgf,
tgettef _ _
g =1 wetp=1,
tedy ’ o f3=45°,
Uloha 45.

V kruhw trojihelniku ABC opsaném jest vedena st¥edem
strany AB tetiva B,C, = a, rovnobéZné se stranow BC. DokaZte,

Ze 4 (a*a® 4 b%?) = (a* -+ b* + ¢?)%

Resent. (Zaslal p. Josef Grohman v Ivanoviefch na
Morave). .
Budtez C, B’ stfedy stran AB, AC a znamenejme

B¢ =« , CC,=wx,, BC =y, BB=y,.
Mocnosti bodii C* a B’ ke kruhu lze vyjddiiti rovnicemi

(1) L)%y —

@ YiY:= 4 -
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Hledejme nyn{ vztah mezi tetivou B,C, = a;, =, + =,
a stranami a, b, c.

Jest patrno, Ze

a a
_1/2:901—}——2—’, Y =% — 9

. #yloué(me-li Y., ¥, % rovoic téchto a rovnice (2), obdrzime
a? + b — ¢?

2a

Z rovnice této a rovnice (1) lze zndmym splisobem odvo-
diti rovnici

Ly — Xy =

(@ ot = 2 E @ LT =)

¢ili
4a’a} = 4a’* 4 a* 4 b* + ¢* + 2a%® — 2a%* — 2b*c?,
4a%a; = a* + b* + c* - 2a*% -+ 2b%* + 2c%a® — 4b%?
a konetné :
4 (4aa} 4 b%? = (a®+ b2 + ¢*)*.

Je-li a =b=c, jest

alz—%\[g.

Uloha 46.

Je-li v kruhu rovnostrannémmu trojuhelniku opsaném vedena
tetiva B,C, = x pulicimi body dvou stran, jest prostd délka

a —
r = ?v5 )
kdeZ a wnaci délku strany rovnostranného trojihelnika.

Regent. (Zaslal p. Dominik Trnka, stud. VI -tf. g. ve
Vys. Myté).

Necht B,C, = « plli strany AB, AC v bodech C’ a B’
Znamendme-li BC' =z,, C‘C, ==, jest

x, + x, = .
Mocnost bodu C‘ ke kruhu jest

2

(1) @ = -
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a
(2) @y - =
Z poslednich dvou rovnic lze zndmym spilisobem odvoditi
rovnici
2

. Ha
(x1+x2)z: 4

- 2
.- ba® . a =
procez x?= ) a konetné «— 5 V5 .

Pozndmka. Regenfm rovnic (1) a (2) obdriime
B(C =z = %(Vg— 1),

a N
C,C'=B,B' = g, 5<V5+ 1).
Uzitim Carnotovy véty lze vypoéitati

AB, = —g—\/‘i-

Uloha 47.

Resiti rovnoramenny trojihelnik, jehod rameno jest o 29'1 cm
mensi nei pudice a vhel ramen o 50° 59° 30" vétsi nei whel pri
pldict.

Reseni. (Zaslal p. Alfred Krdlik, stud. VIL ti. g. v Zitné
ulici v Praze).

Budiz pidice a, rameno b, thel pfi pddici «, thel ramen
y. Jest tedy

a—b=291,
y — a = 50°H9 30“.
Ponévadz y=2R—a,
est 2R — 3 = 50° 59’ 30",

tudiz
a=43°0 10", y = 93°59" 40" .
K vypocitini stran uZijeme uméry

(a—{-b):(a_b):tg”"?"“:tg’;“,
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odkud nalezneme
a-+b=1549,
prodeZ
a=92cm, b=1629cm,
Mimo to jest vyska

v = 2a sin &« = 42'9 ¢m.

Uloha 48.

V' rovnoramenniém lichobééniku jest délka ramene ¢ =13,
stiedni pricka p = 35, vhel pii padici e« = 67°22" 48", Vypo-
éitati obé pudice, vysku a uhlopricku lichobéiniku.

Resent. (Zaslal p. Ermin Pokorny, stud. VL t. r. v Jetné
ulici v Praze).

Nejprve vypocitdime vysku

v=csine =12,
potom rozdil pidic
a—b=d=2ccos e« =10.
= Jelikoz jest
a+b=2p="70,
bude a =40, —30.
Uhlop¥{éka
w=VpT-Fo7 = 31.

Uloha 49.

Sestrojime-li ke kruznici poloméru r a st¥edu o v bodé a
te¢nu a preneseme-li na tuto tecnu dsecku

9 1 1
am = -Izr_—é—r—i——,z—r,

protind spojnice om Trudnici v bodé b tak, Fe ab priblitné rovnd
se strané pravidelného 11tiihelnika do kruZnice vepsancho. S jakou
presnosti?

Resent (Zaslal p. Vitésslav Vie, stud. VIIL tf. g.
v Chrudimi).
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Je-li 3 aom = e, jest tge = 9

1—4' 9
protez o= 32°44’ 6"
a tedy

ab = 2r sin 5 = 056362 .
Stredovy thel v pravidelném 11luhelnfku jest vSak
g
g = 2;1} = 32943 38",

strana pak

$ = 2r sin g— = (056346 .

4

Rozdfl mezi spravnou hodnotou s a hodnotou sestrojenou
s’ = ab jest tedy
s’ — s =000016 r,
coz jest pro konstrukci pfesnost vice nez dostate¢nd.
Pozndmka. Hodnota
9 1 1
a2 TT
jest b. sblizeny zlomek Fetézce
tg=064265 =", + .+, + s+ i F s F -

Uloha 50.

V' kterém poméru jest obsah pravidelného pétithelnika
abede k obsahw trojuhelnika abd?

Reseni. (Zaslal p. Frantisek Vrina, stud. VI. tf. g. na
Malé Strané v Praze).
Je-li @ strana pravidelného btithelnika abede, jest obsah
jeho _
' 0y =2 atcotg 360 = £ V25 10Y5
5§74 4 ’
obsah trojihelnika abd jest pak

aﬁ

N
.O, = % (cotg 36+ cosec 36") =y

2 —
cotg 18° = % V6+2y5
24
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proto
0,:0,=1:Y5.

Uloha 51.

V primé vadé za sebou leZi mista a, b, c tak, Ze ab = 228 m,
bc =264 m. Ze stanoviska s pozorovina tato mista v vhlech
asb = 50°41/ 33, bsc = 33°58' 53'. Vypocitati sa, sb, sc.

Refeni. (Zaslal p. Josef Grohman, v Ivanovicich na
Moravé.)
Oznaéme

ab—a, bec=0>b, Y asb=a, I bsc=4,
sa=x, sb—y, sc=a
Z poméru obsahd trojihelnfkd abs, bes vysvitd tdméra
zsine:zs8inf—=a:b,
% = gﬁ%—g = n = 1'603.
Mimo to jest
(a + b)* = x? 4 2 — 22z cos (a + f3),
x = a4 + b —_—.
VY1 — 25 cos (e + B) + n?
Dosazenim hodnot danych obdrzime
=212, 2=436.
Vzdélenost y vypotitime z rovnice
a+b__ xsin(a+p)
b = ysinp
z niZ plyne y = 260.
Jsou tedy hledané vzddlenosti
sa=272m, sb=260m, sc—436m.

tudiz

protez

’

Jiné 7eSeni. Uloha dand jest zvldstnfm piipadem tlohy
Pothenotovy a lze ji s vyhodou té% feSiti takto:
Oznaéime-li
Y bas=¢, I bes =y,
jest ¢+ v=2R— (¢4 B),
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mimo to pak
Sing _ & _bsine
siny ™ x ~ asinf’
Z poslednich dvou rovnic ustanovi se thly @, ¥*), natez
vyhledaji se délky =, y, ¢z dle véty sinové.

Uloha 52.

Na hrandch trojhranw, jeho hrany jsow vzdjemné kolmé,
odtind rovina dseky oa = a, ob—=", oc = c. a) Ktery jest obsah
trojuhelnika abc? b) Kterow vzddlenost md rovina abe od vrcholu
trojhranw o?

Resenti. (Zaslal p. Viclav Havlicek, stud. VI. tf. r.
v Pisku.)
Strany trojuhelnika abc jsou

Vo 8% Vor + ¢ Vo't b,

proéeZ obsah jeho dle vzorce Heronova

4= —;— Ya®? + b%* + c’a’.

Obsah jehlanu oabc jest
J= 715- abc

aneb, znacf-li v vzddlenost roviny abc od vrcholu o,

J= % A v;
proto jest
o — abe __ abe
924 vazbz + bc? F 2a?’
Pozndmka: Je-li na pt. a =28, b =21, ¢ = 16, obdrZime
raciondlni vysledky

1T
_4406, 1)—11—2—9.

*) Strnad , Geometrie pro vy3§i gkoly realné, str. 149. aneb: Geometrie
pro vys$si gymnasia, str. 200.
. 24+
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Uloha 53.

Do rovnostranného kuele vepsati krychli. Uloha budié re-
dena poctem ¢ konstrukct.

Redeni poétem. (Zaslal p. Bohdan Bartodek, stud.
-VIL tf. g. v Brné).
Polomér zdkladny kuzelové budiz », tedy strana s= 2r,

viska v = r\3; hranu vepsané krychle jmenujeme ». Uéilime
v krychli dhlopt{ény ¥ez kolmy ku zédkladné kuzele; rovinu jeho
seée kuZel v rovnostranném trojihelnfku, do néhoZ jest vepsdn

obdélntk o stranich x, «V2. Plati tedy uméra

r:rV3=2V2:(ry3 — ),
ze které vypotitdme

z = 2r\/§: =r(3Y2—2)3).
2+ V6

Refenf konstrukef. (Zaslal p. Cenék Nevederal, stud.
VL tf. r. v Kutné Hofte.)

Pld§t rozdélime povrchovymi ptimkami na étyfi rovné
dily. Na kazdé z téchto ptimek nutné musi byti jeden vrchol
krychle; ostatn{ é&tyfi budou v podstavé. Zvolime si tietf ro-
vinu primétnou, kterd je rovnobéZna se spojnicf stop a dvou
sousednich fecenych piimek; narysujeme 3. obraz kuZele i pffmek
povrchovych, které se po dvou stotoznf; do tak utvofeného
trojihelnika vepfSeme zndmym zplsobem &tverec, ktery jest
vlastné 3. obrazem krychle. Nezbyvd neZz spojnicemi uréiti
obraz prvnf a druhy.

Treti rovina by se stala zbytetnou, kdyby spojnice Fele-
nych stopnikd .byla rovnobéZna s osou z,,.

Uloha 54.

V kterém poméru jest pldst. kuZele komolého o polomérech
r,=14, r,=6 a vgSce v=15 k pldsti dvojkusele o tyjchZ zd-
kladndch 2

Redent. (Zaslal p. Vincenc Tiefenbach, stud. VIIL tt. g.
v Olomouci.)
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Pl4st kuZele komolého
Po==m(r,+ry)s
a ponévadZ s = V(f*1 —ry)? + —v? =11,
tedy P, =340 .

Plast dvojkuzele sklddd se z pldsté dvou kuZeli o strandch
8, 8, a jest
P, = x (r;s, + 7,5,),

pii Cem? 8,18, =1 i1y,
s+ 8, = V(r, +7,)* + o' = 25,
tudiz s, =775, s, =75,
Py =290 =;

P,: P, = 34: 20.

Uloha 55.

Odriizneme-li vSechny horejsi rohy krychle rovinami jdou-
cimi dolejsims vrcholy a stredy hran horejdich, obdriime 10tistén.
Jak velky jest povrch a krychlovy obsah tohoto télesa, je-li ddna
hrana krychle 2

Resent. (Zaslal p. Jiré Nerdd, stud. VIL tf. g. v Hradci
Krélové.)

Budtez A, B, C, D vrcholy spodnf podstavy, které urtuji
se sttedy E, F, G, H hoiejiich hran stény ABE, BEF, BCF
atd. 10-sténu ABCDEFGH. '

1. Povrch sklddd se ze dvou &tvercl a z 8 trojubelnikd
rovnoramennych, z nichZ Ctyfi a étyfi jsou shodny. I jest

2

A ABE = .‘;_
ABCD = a?,

2
EFGH = %

V trojihelniku BEF jest s vrcholu B na EF spu$ténd

vyska
v—'VBE" ( ) Vﬁa a” 2

kdez EF = 5 V2.
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Nyni jest

A BEF = EF :;’- 3
Jezto povrch

P:4AABC+ABCD—|—EFGH+4ABEF,
12a

jest
¢ili P= 5a 8

2. Odifznuté jehlany jsou veskrz shodny, prodeZ se rovnd
krychlovy obsah 10-sténu obsahu krychle zmen§enému o 4ni-
sobny obsah % jednoho odifznutého jehlanu BEFH, kdez H
znaéf ku fezu BEF pifslusny vrchol krychle. V jehlanu BEFH
1ze EFH povaZovati za podstavu a hranu BH, kterd na rov.
(EFH) stoji kolmo, za vy8ku jehlanu; i jest tedy

. 1 _a_ a®
AEFH BH — 5 9 =5p
protez obsah 10-sténu
K 4 54
a po kratké redukci
—5 s
K = —g* a
Uloha 56.

Do koule o poloméru daném r jest vepsdn kubel, jehoZ
pldst p rovnd se trem polovindm hlavniho kruhw koule. Jak velky
Jest vihel pri vrcholu tohoto kufele?

Reseni. (Zaslal p. Fr. Borkovec, stud. VIL ti. g. v Brng).
Pl4st.
b =ms,
je-li s stranou a @ polomérem kruhové podstavy. BudiZ » polo-
" mérem koule, potom jest

S
- — rCO08 5

o;rsina, 35

2 ?
kteréito vzorce plynou z trojahelnikdt pravouhlych, které majf
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spoletnou pfeponu 7, odvésnami jejich jsou ¢ a % a proti
témto odvésndm leZic{ hly rovnaj{ se uhlu «
Bude tedy plast
. _ 3
ate p=-gmt,

p = 27r? sin @ cos 5

. [¢44
2nrisin @ cos - =

jest

u:-]w Lo, o

odkud sin & . cos g_ —

i jde o TeSenf této rovnice.
Za tim tdéelem uvedme rovnici poslednf na tvar

' V3 vg

sine . cos &
2

jezto

ol

Y

v3:sin60° a 5

2

= cos 30°,

bude
* — sin 60°. cos 30°,

sine. cos —
2

sm? cos? — — sin 30° cos?230°,

sin — (1 —sin ) sin 30° (1 — sin? 309 ,

sin —2— — sm3~2- = sin 30° —sin® 30,

sin® < sin?80° — (sin % —sin 300) =0

(sin 5 — sin 300) (sin’a L sin @ sin 30° 1- sin* 30° — 1) =0.
Soucin tento jest roven O, je-li
in & g 800 —
sin 5 8in 30°=10
sin’« -} sin « 8in 30° 4-sin?30° — 1 =0.
Z rovnice pfedeslé plyne —;— = 30°,

nebo
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protez @, = 60°,
a kuZel vepsany jest rovnostranny.

Druhou rovnici, z niZz dhel « jest ndm vypocitati, lze u-
vésti na tvar

sin®e 4 % sina—{—-}f =
Resenfm této rovnice obdrzme
1 VE

4
sin @, — 0651388,

sin Oa3 —

odkudz
=40°38" 48"
Dile jest sin ¢ = — 1-1513878,
coZ byti nemtZe.

Druhé reSeni. Rovnici

i cos—a— = i
sin e . 5 = g
l1ze Fesiti takto:
Uvedme rovnici tuto na tvar
in % oo & = 2 in 2 (1 — s %) =3
2s1p2cos 5 = g sm2(1 sin 2)_8’

8 sin”’%—Ssin—;—+ 3=0.

Polozime-li sin —;i = z, bude
8x® — 8z 43 =0;
z rovnice této lze odvoditi rovnici
Bx®—4a?) 4 (42" —4z 1) — (v —2) =0
42* 2z — 1)+ 2z —1)*—22x — 1) =0,
2z — 1) (dx®* 4+ 22— 1) =0
tedy 2e=1 a 42’422 —1=
Z rovnice prvé plyne

1 e 1
:c._-g- procez sin 5 = 5,

tedy a = 60°
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Z druhé rovnice obdrZime
— 1+ Y13

——

kteryzto vysledek pfi prvnim FeSenf jsme téZ obdrZeli. — Dalsf
feSen{ jest jako v tloze piredeslé.

Uloha 517.

Dva vrcholy rovnostranného trojihelnika ddny jsou v pravo-
whlé soustavé souradnicemi a (2, 2), b(6,5). Které souradnice md
vrchol treti? Mohou vsechny tri vrcholy rovnostramného trojihel-
nika miti raciondlné sowradnice?

Resent. (Zaslal p. Methodéj Necas, stud. VIL. tf. g.
v Brné).
Soufadnice tfetfho vrcholu ¢ vyhovuji rovnicim
(—1)"+ (y—2)" =25,
(x—6)"+ (y—5)*=25;
rovnice tyto ndleZeji dvéma kruZnicim, jichz prisectkem jest
bod ¢. Chorddla t&chto dvou kruznic, osa soumérnosti tsecky
ab = b, md rovnici
8r 4 6y—53=0.
ReSenfm rovnic obdrzfme
8433 +4Y3

9= v Y= 97

Viechny tii vrcholy rovnostranného ﬁrojﬁhelnika nemohou
miti v pravoihlé soustavé soutadnice raciondlné, nebof vyska

jeho v :—g—\/?: a tedy byt i pata vysky méla soufadnice ra-

ciondlné, vrchol ¢ bude miti soufadnice neraciondlné.

Pozndmka redakce. Maji-li vSechny t¥i vrcholy né&jakého
trojihelnfka v soustavé pravotihlé soutfadnice raciondlné, jsou
téZ tangenty dhld tohoto trojihelnfka raciondlné. Nebot pti ra-
ciondlnych soutadnicich

a(@,¥), b@n%), (% Ys)
jsou raciondlnymi té% smérnice stran ac a be
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A= Y — % , A, = Y = :——"é ,
Ty — 2y Ty — %y

a tudf také

tg a/c?, — A —A, — (¥ — %) (@ — @) — (¥, —2,) (Y, —_}{L)
1+AA T (@—2,) (% — %) + (Ys — 41) (Y5 — ¥)
Jezto vSak

tg 60°= V3,
nemiiZe rovnostranny trojihelnftk byti tak umistén v soustavé
pravouhlé, aby v8em jeho vrcbolim piisluSely soutadnice hodnot
raciondlnych.

Uloha B8.

Stied pravidelného osmivhelnika jest v poédthu soustavy
pravouhlé, jedna’ strana jeho md rovnici x +y=a. Které jsou
souradnice vrcholii, které rovnice ostatnich stran a které rovmice
shlopricek ?

ReSeni. (Zasla) p. Josef Picek, stud. VIIL. t¥. g. v Olo-
-mouci). .
Postupujice od positivni ¢dsti osy X ve smyslu kladném
oznatme vrcholy osmithelntka a, a, a, a, a; a; a, a,. Vrchol
a, jest prisecik pifmek ‘
Cxty=a
y—=xtg22°30 =2 (Y2 —1),

z CehoZ ustanovime soufadnice jeho i vrchold ostatnich:

. 4 .-
==Y = =% =Y :'_‘.'/7'—:903:-5“1/2,
W=, =— Ly =Y =Y = — X=X = = Y
—2 5 V5
=5 @ ¥2).

Pak jsou rovnice stran

-_— a

a0, , Q,d, @ :_—I_-_-2—V_2,
- @ =
Ay \ Ay, y==+ §V2,
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a,a,, 48, . . . x+y=-=a,
aa,, 4,0, . . . T—Y="Fa.

Rovnice thloptitek a,a;, a,a, , a,a, , v,a, jdoucich stiedem
jsou
y=*z(J2x1
thlopiicky a,a, , a,a, , 4,a,, a,a, rovnob&iné k osdm maj

rovnice
a = —_—aly V5
y_igﬁ—wﬂ, @__2@ vﬁ.
Uhlopteky a,a,, a,a, , a,a, , aya, vyjédFeny jsou rovnicemi
Fe(V2—1)*y+20)(2—1) =0
a obdobné thlopFicky ostatnf.
Uloha 59.

Ktery vijznam v pravouhlé soustavé souradnic md rovmice

mz + ny n:c—my:p?
z+y T —yY
Redeni. (Zaslal p. Josef Frieb, stud. VIIL tf. g. v Brné).

Rovnici danou lze upraviti na podobu

y*+ 2Py — 2 =0,
kdez
m—n
b= m-+n—p’
Rozlozime-li kvadraticky trojélen v linedrné cinitele, ob-
drzfme
(y— Az (y—A2) =0,
pfi éemz

A, =—P+ VPP 1.
Znatf tedy hotejs rovnice dvé pHmky
Yy Azr=0, y—-Ar=0
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prochdzejici potdtkem. JelikoZ jest A;A, = — 1, stoji ptfmky
ty na sobé kolmo.

Uloha 60.
V trojihelniku ABC jest podstava AB = ¢ pevna a vrchol
© C proménlivy. Je-li a® 4 0% = 3¢? jest geometrickym mistem
vrcholu C krusnice. Dokdzati geometricky 1 analyticky.
ReSeni. (Zaslal p. Igndc Deyl, stud. VIL tf. r. v Par-

dubicich).
Jest zndmo, Ze

25 = a? + b? —

c?
"2'1

kdeZ £, znadf téZnici trojihelnfka ABC jdouci vrcholem C. Dle
podminky jest
» a2 + b2 = 3¢?,

i bude tedy z rovnice predeslé

¢
tc——“‘?—v—sy

t. j. vzdalenost vrcholu C od pevného stfedu strany AB jest
stdld, procez jest geom. mistem vrcholu C kruZnice.

2. Res. Zvolme stfed O strany AB za poéitek a OB za
kladny smér osy OX pravouhlé soustavy soutfadnic. PoloZime-li

—0B=2
AO=0B= 5

obdrzime pro vzddlenost vrcholu C (x,%) od vrcholu B (—;— , o)

vzorce
c\? c\?
(” + ‘g) + y? = b (“’— 5) +y*=a®,

- & dle podminky jest
a? 4 b* = 3¢*

Rovnici geom. mista vrcholu C obdriime, vylouéime-li a,
b z poslednich tf{ rovnic. Za tfm tlelem settéme prvni dvé
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rovnice, dosadme do obdrZené rovnice za a®- b? hodnotu 3c?
z tteti rovnice plynoucf, naez po kritké redukci bude

5
2 2 — Y 2
eHy=gc

protez jest geom. mistem vrcholu C kruZnice o poloméru

Uloha 61.
Resiti rovnici
47 (2’ —x + 5)*—19(2® 42+ 5)* =z

Redeni. (Zaslal p. Bohdan Bartosek, stud. VIL tf. g.
v Brné.)
Po kritké upravé nabude rovnice tvaru

28z* 4+ 307x? — 1322 — 660z -+ 700 = 0;
polozime-li
5 _
z _I'_ _x_ =Y,

bude 28y? — 132y 4+ 307 =0,
z ¢ehoz
9 3

Y — ‘2“ ) Y = ﬁ .
K tomu piislusi hodnoty

3+ 1139
z, =2, r, = 24, x3,4:3—-'2}3/ .il_

Jiné redeni. (Zaslal p. R. Milota, stud. VI. t¥. g.v Pisku.)
Délime-li rovnici &initelem

@ — o+ )"

45
m"—x+5 "":'/a

a poloZime-li
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obdrZime rovnici
(y—1)>*=41—19@2y—1)?*
¢ili
TMy* — 18y —27=0.

Resenfm dostaneme

bl

e

9 _
.'/1:—7—’ Yo — —

a dosadime-li tyto hodnoty do rovnice hotejsi, pfijdeme k rovnicim

22* — 9z +410=0
142*— 3z 4+ 70 =0,

jichZ TeSenfm nalezneme tytéz kofeny jako svrchu.

Uloha 62.
Resiti rovmics
log V32 —5 +log Y7Tx—3 =1 + log YO'11.

Resent. (Zaslal p. Antonin Jelinek, stud. V. tf. r. v Jetné

ulici v Praze.)
Prejdeme-li od logarithmd k ¢islim, nabyvdme rovnice

V@z —5) (iz — 8) =10y 011

&l
212° — 44z + 4 = 0.

Regenfm obdr¥ime kokeny

z, =2, CEETR

Uloha 63.

Zvétsime-li celé Gislo o celé Gislo y, zmensi se pievratnd
hodnota éisla prontho o s éisla druhého. Kterd jsou Cisla x a y?

Redeni. (Zaslal p. Alfred Krdlik, stud. VIL tf. g. v Zitné
ulici v Praze.) ‘
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Uloha vyjddfena jest rovnici

¢ili
x4+ xy —12=0.
Vyjadtime-li odtud

12—t _ 12
r

._.x,

shleddme, Ze tloha md tato tfi celistvd a kladnd ieSeni:

zr= 1, 2, 3
y=11, 4, 1.
Uloha 64

Lze-li rovnoramennému lichobéZniku o pidicich a, b vepsati
krudnici, jsou dotyéné body vrcholy dvojstredového deltoidu. Vy-
Setriti obsah tohoto Ctyrihelnika a polomér krusnice jemu vepsané.

Reseni. (Zaslal p. Antonin Rejeek, stud. VI. tf. g. ve
Vys. Myté.)
Pidice ab = a, cd = b lichob&#nika abed budteZ roz-

piileny v bodech m, n, ramena ad =bc = ¢ v bodech P, q.
Potom jest

vyska lichobéznika

a-+b\* a—b\? —
‘UIV( 9 )_(T = Yab .
Oznatime-li pg = =, jest
a:(@a—x)=b:(x—0b),
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_ 2ab
tedy z= T
proto obsah deltoidu
‘ _ 1 abYab
P= S5 UE=— T
Strany jeho mp =y, np = z vypoiitime z rovnic
y2 + Z‘A — 1)2
yz2 =P

a obdrzime

b a
Y=%aFo z—'bva—{—b’

polomér ¢ vepsané kruznice stanoven pak vztahem
e(y+2=P,

_ . a
(Va+ Vo)Ya 0

z &ehoz

4

Uloha 65.

Nad kaZdou stranow rovnostranného trojuhelnika jakoZto
pldici sestrojen rovnoramenny trojuhelnik, jehoZ rameno jest a
Tim venikne rovnostranny Sestivhelnik, jehoZ obsah md se k ob
sahu rovnostranného trojuhelnika jako m :n. Vypocitati stranw
tohoto trojihelnika.

Reseni. (Zaslal p. Jan Vojtéch, stud. VL tf. g. v Uh.
Hradisti).

Nad stranami

ab=bc=ca=zx
_trojihelnfka rovnostranného abe sestrojeny rovnoramenné troj-
tihelnfky abm, ben, cap, ve kterych

am =bm =bn = cn = ¢

= p=a.

b

Jsou-li plochy
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abm =4, abc=7P,, ambncp =D,
jest dle podminky

P:Py=m:n..

Py =P; 4 34.
Vyloutice P, obdrifme
M—"p —34,
n
a jelikoz
P, _~V3 4= %v&i&ﬂ?—?,

dospéjeme k rovnici '
. (m—n) x V3= nVia* —z?;
tuto Fesfce nalezneme Zddanou stranu trojihelnika abe

_ 2an\3
T Ym® = 2mn + 4n*

Uloha 66.
Trojuhelnik rozdéliti na tiv stejné dily prickams Fkolmyms
k padic.
Reseni. (Zaslal p. Frant. Zdviska, stud. VI. tf. g. v Brng).

Trojuhelnik abc, jehoz vyska cd | ab, rozdélen bud ve tii
'stejné dily piftkami

mp | ab, nq | ab.

Jest pak an _____c_zgl
ap ~ ac

a mimo to dle znimé véty
am.ap::—;—ab.ac,
zndsobenim obou rovnic vespolek obdrZfme

am® = -;—ab.ad

a dle ohdoby o' = ab.bd.

Bude tudiz sestrojenf toto: Sestrojme na priméru ab polo-
kruZnici a vytknéme na ném body f, g tak, aby bylo

- 26
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of = —éad', by — % bd.

Vztyéime-1i az k polokruznici dosahujici kolmice fh | ab,
gk | ab, obdrzfme body m, n v pldici ab ptenesenfm tetiv
ah = am, bk = bn.

Uloha 67.

Pravidelny n-vhelnik o kruh opsany promitnut do roviny,
s kterow rovina jeho svird dhel @. Primét rovnd se obsahem
pravidelnému n~ihelniku vepsanému do téhoé kruhu. Jest vyse-
trite velikost uhlu @ pro n =3, 4,5, .

Regeni. (Zaslal p. Theodor Novdk, stud. VIL ti. akad.
g. v Praze).’

Je-li » polomér kruhu, jest plocha pravidelného 11-ihel-
nfka opsaného

: 2R
— 2
, ' P=mnritg "
a plocha préimétu jeho
P,=Pcos o lf-’sinlgi.
2 n

Z toho jde, ze
, , 2R
¢os @ = cos* — - .
Odtud obdrzfme zvlastnf vysledky:
n=—23, cos@p = —;T , @ = 1631’ 217,

oooooooooooooooooo

Uloha 68.

DokaZte, %e obsah pravouhlého rovnobéZnosténu rovnd se sou-
Ginu 2 primétu poboéne hrany do uhlopméky a Fexu ctyruhelmho
LR kolmeko
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Reseni (Zaslal p. Josef Frieb, stud. VIIIL. tf.g. v Brné).
Obsah pravotihlého rovnobéZnosténu, vyjddien jeho hra-
nami, jest
K = abe.

Uhlopritka w tvoi*i se zakladnou thel @ a jest
—-°
sin ¢ —= w

Ctyrihelny fez kolmy k thlopiiéce md zdkladnu rovno--
béZnosténu za pravouhly primét; proto obsah jeho
_ b __ abu
sinp — ¢

a obsah rovnobéZnosténu

0 2
K=R.Z.
s w

02

Jest v8ak W =P

primét poboéné hrany do tblopticky, tudiz
K = Rp.

Uloha 69.

Rovina rovnobéind s protéj$imi hranami a, b &yrsténu,
protind jej v rovnobéinikw. Jsouw-li x, y strany tohoto Fezu, do-
kazte, Ze jest

r Yy _
T TE=1
Redent. (Zaslal p. R. Milota, stud. VL. t¥. g. v Pisku).
Budiz Etyrstén mnpq, ve kterém
mn=a,pg="=.

Libovolnd rovina rovnobéZnd ku a i b sefe étyrstén

v rovnobéZniku rsfw, pii temz
rs || tu || mn, rul|st||pg,
rs—=tu—=2x, ru=—=st=y

Je-li bod » v hrané mp a pfSeme-li

My ==C;, Pr—=~Cyy Mp==c=c, +¢,
z __ Yy __ ¢

Jest T T e BT
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." z _E/_.;_cl +_€g__
tudfz » a+b—_c =1.

Uloha 70.

Nad stranami pravouhlého trojihelnika sestrojeny Ctverce,
které otdiejice se kolem pFepony vytvori tri télesa. V kterém po-
mérw jest soudet téles vytvorenych Gverci mad odvésnami a, b
k télesu vaniklémw. ctvercem nad preponou?

Resent. (Zaslal p. Vilém Novdk, stud. VIL tf. g. v Jiéing).
Ctverec na odvésné a vytvoif ototenim se kolem p¥epony
téleso, jeho# obsah vyjddifme dle pravidla Guldinova
A = 2ara’;
r, znall vzddlenost stfedu étverce a® od piepony.
Lezf-li v trojuhelnfku daném proti odvésné a thel « jest

rlz—g-(cosa—{-sina):g—(a—?j—b),

kdeZ ¢ znaéf pfeponu. Jest tedy
_7ma’(a+0b),
A — ——'—'c—'-—“* 3

¢tverec na odvésné b vytvor{ obdobné téleso, jehoZ obsah
| po @@ty
¢
Téleso vytvofené étvercem prepony jest
C:2n.%.c’:m;3
a proto

C(A+B):C= (“+b)£“'+b3’:cs
sili (A B): C == (ab) (@ b : (@*+ B9

ﬁ_loha 71.

DokaZte, Ze obsah pravidelného dvacetisténu rovnd se 3 sou-
Cinu 2 obsahu pravidelného pétivhelnika, uréeného koncovymsi body
- hran 2 jednoho vrcholu vychdzejicich a 2 praméru koule opsané.

Refen{. (Zaslalp. Josef Mucha, stud. VL. t¥. g. v Brng).
Je-li a strana pravidelného pétiihelnika, jest obsah jeho
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=
P= TV‘% +10V5

a polomér kruznice jemu opsané

Primér koule opsané o pravidelny dvandctistén hrany
a jest
a? NS
= — 2V5.
d . 2V10+ V5
. Utvorfme-li soucin

— 2 a3v B 1 9V/R
S=5Pd=5V (2 + 10Y5) (10 + 2V5) ,
obdrzime po snadné tpraveé
__baty = _ bat =
S = Tg‘m"“ 616 = 7% (3 +V5),

coZ jest zndmy vyraz pro obsah O pravidélného dvandctisténu.
Jest tedy, jak tvrzeno,

0=-=3Dd.

| ro

Uloha 72.

Ustanovite whly trojihelnika, ve kterém pricka pilici dhel
y md seku piicce pilici vnéjsi tthel y' jako (V3 —V2): (V3 +V2).

Redeni. (Zaslal p. Rudolf Tereba, stud. VIL ti. g. ve
Val. Mezit{¢i).

Uhel y sevieny stranami @, b pilen bud ptimkou m, thel
vedlej§f prickou n.

Potom jest obsah trojihelnika

1 A
A._»2-(a+ b)msm—2—._

rof

(a—»b)ncos —;— ,

Y
a+b_nCOS?—— _ "
a—b— ] —(5+2V6)00tg_2-
. msm§

protez
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a+p
tg —2-——
éili — 5= 6+2V6)cotg L
@B
tg 5
Jelikoz vSak
e+ _ o ¥
—5— = R x
—f 1 .
tudfz tg £ 0 _—5_ 976
° 2 5+2Y6 !
Znajice pak
¢« — ﬂ — RO r
—5 =5°46" 7
ustanovime o« — 950 46’ T’ — _72L ,
p=s84013 5" — L
Uloha 73.

Ustanoviti bod, jeho? zétvercované vzddlenosti od bodd
a(—3,8), b7, 2), ¢, 8)

maji soucet minimdiny.

Redeni. (Zaslal p. Josef Rieger, stud. VI. tf. r. v Ji¢ing).

Dle podminky jest

(z+ 3)2+(y~5) +E—0'+ G —2°*+ (z—2)°
‘ + @ —8=s |
¢ili 322 — 12z -+ 3y* — 30y + 155 — s = 0.

Odtud plyne .

= —3;)—[6 + V36 =3 (3y° — 80y I~ 155 — s)].
- Pri podmince minima jest
3y — 30y 166 — s = 12,

z toho y= —;[15 +V3s— 204] .

\
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Musf tedy byti pfi minimu

) s =204:3 = 68,
z tehoZ soufadnice hledaného bodu
y=25H, x=2;

bod ten jest tézistém trojihelnfka abe.

Uloha 74. -

Do kosoctverce vepsdna ellipsa maximalného obsahu. Mdme-li
Jeji teény aza poldry ellipsy kosolfverci opsané, které jest geome-
trické misto polu?
ReSeni. (Zaslal p. Josef Frieb, stud. VIIL ti. g v Brng).
Uhlopii¢ky kosoctverce 2w, 2v tvortez system pravoihlych
koordinat, a rovnice ellipsy budiz:
22 _?/2 _
atE=L
Strany kosottverce urleny jsou rovnicemi

il y _
i;;‘f“,;——l
¢ili Y ::&—_—Z—x_—tv:Ax—{—B. ()

Aby piimka y — Az - B dotykala se ellipsy
‘ b%? + a%y? = a**
musf{, jak zndmo :
B? = b? 4 a®A*? ¢ili vzhledem k ()
a®? -+ b%u? = u? 1)
Jezto obsah ellipsy zdvisf na soulinu poloos, bude pod-
mince vyhovéno, kdyZ tento bude maximalni. PoloZme ab =P
a feSme rovnici (1). ’ «
Z rovnice a0’ — a®u™? + «?P?=0 plyne pii nejvétsim

P= %2 délka poloos
U s Y3
a= -2-yz b= Vg .
Pro ellipsu opsanou kosoctverci
x‘l ?/2
e T 7 =1



388

zni rovnice poldry prfslugici pélu P (&, n) takto:

& —
xﬁz——i-yi%—_—l

éili

Aby tato polara byla tetnou ellipsy vepsané, postaéf, jak
jiz jednou vytteno, podminka:

,1)4 v4§2
-172': b2+a2. “4n2 .

Dosadivie za a, b vypoctené hodnoty dostaneme po krdtké
redukci rovnici hledané kiivky tuto:
v uPn? = 2uP®
Jest tedy geom. mfstem pdlu ellipsa poloos

u\/ﬁ, UVTZ.

Uloha 75.

V trojihelnikw ABC jest pidice AB pevia a wvrchol C pro-
ménlivy. Vysetriti geom. misto tohoto vrcholu, je-li polomér kruz-
nice pri pidici zevné vepsané roven n-ndsobnému poloméru krui-
nice v trojuhelnik vepsané.

Redeni. (Zaslal p. Karel Brdlik, stud. VL. t¥. g. v Pisku).
Jest zndmo, Ze polomér kruhu vepsaného

S 24
. = TFrre
a kruhu zevné vepsaného
24

= T r—¢

kde 4 znaéf plochu tvojihelnfka.
Dle podminky jest
Q¢ = NQ.

" Vylouéivie ¢e, 0, 4 z rovaic piedeslych obdrzime
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+b+c¢

— =N

a+b——

odkudz
1
a-+b= e R
Z rovnice této je patrno, Ze soudet vzdilenost! vrcholu C
od pevnych bodi A, B je stély, proteZ geometrické misto bodu
¢ je ellipsa majicf A, B za ohniska.

_r_
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