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0 latkach radioaktivnych.
‘ Napéal
Dr. Viadimir Novak,

docent Ceské university v Praze.

Vyndlez Roentgenilv udinény ke konci roku 1895, vzbudil
veobecny zdjem nejvice zajimavou absorpci paprskit X-ovych
riznymi ldtkami, kterd se zvl4sté p&kné& jevi v Géinku foto-
grafickém. Paprsky Roentgenovy, neviditelné to ,cerné svétlo“
pronikaji ldtkami, které obycejné svétlo nepropoustéjf, naopak
jsou zase jinymi ldtkami prihlednymi z veliké tdsti zadrZovdny.
Vychdzejice z malého mista lampy vakuové &ffi se piimocaie
a za télesem pro paprsky tyto neprostupnym povstivd ,stin“
podobné jako povstane na sténé stin predmétu, ktery drifme
talk, aby svétlo svitky smérem ke sténé naii dopadalo.

Neviditelné paprsky Roentgenovy stanou se viditelnymi pte-
ménou, kterd nastane pii dopadu paprski X-ovych na néjakou
latku fluoreskujfci. Zvlaste dobfe k ulelim témto vhodné jest
stinitko pokryté vrstvou drobnych krystalli kyanidu platidito-
barnatého nebo wolframanu vépenatého. Toto stinitko nahradi
do jisté miry fotografickou desku, stin pfedmétu ,osvétleného“
paprsky X-ovymi objevi se tu viditelné s tim rozdflem proti
obytejnému stinu, %e dle povahy stinictho pfedmétu pole stinové
ukazuje rdznou intensitou rdznou absorpci stinicich predméti.

Znémy radiogram (stinokresba) ruky, zplsobeny vétsi ab-
sorpei paprsk@ X-ovych kostmi nezli masem, zjednal Roentge-
novi slivu v8eobecnou, nebof Sir§imu obecenstvu ptipadala tato
tdst objevu Roentgenova nejvice podivuhodnou. P¥irozené kladli
si pak mnozi pozorovatelé otdizku, zdali neexistujf jiné druhy
podobného z4teni, jehoZ paprsky by podobné jako Roentgenovy
pronikaly ldtkami obytejnému svétlu neprostupnymi. G. Le Bon*)
meél za to, Ze i v obylejném bflém svétle (dennfm) jsou obsa-
Zeny paprsky podobného tutinku paprski Roentgenovych. Do
rdmu kopirovacfho vloZil na citlivou desku hotovy negativ, otvor
rdmu pak pokryl tenkou deskou Zelezného plechu a pak delsf
) dobu (nékolik hodin) pfi dennim svétle exponoval. Po dlouhém

*) @. Le Bon, Beib. z. Ann. 20 pg. 476. 1896.
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vyvoldvdni objevil se na desce slaby sice ale prece ztetelny
obréizek. .

Pozdéj8f pozorovdni ukdzala, Ze se nejednd o zvld§tnf novy
druh zafenf a Ze lze pokus Le Bonm-tv vysvétliti, budto jedno-
du8e pronikdnim svétla slabou vrstvou plechu, *) anebo tim,
Ze vznikd obrdzek na desce citlivé stykem vrstvy se st¥{brem
negativu.

Toto piisobenf kovi na desku fotografickou zkoumal v po-
sleduf dobé Béla v. Léngyel,**) tim Ze kladl uhlazené kousky
kovu na desku fotografickou zabalenou do &erného papiru a ob-
klopoval kovy uréitym plynnym dstiedim. Ukdzalo se, Ze plyny,
které 1ze snadno okysli¢iti, pisobf na desku fotografickou po-
dobné jako svétlo, kovy pak ukazujf podobné pidsobeni pouze
nepifmo, to jest tehdy, kdyZ nalézajice se v atmosfére vlhké
vyluéujf vod{k, jenz na desce vyvoldvd utinek podobny expo-
sici svételné.***) ‘

1. Zdkladni vikazy.

Pii opakovdnf pokusd Roentgenovych v prvnf dobé, kdy
lampy vakuové nebyly dokonalé, vysilajice pouze malé mnoZzstvi
X-ovych paprskd, pozorovatelé snazili se sesfliti G¢inek fotogra-
ficky ldtkami fluoreskujicimi, které neviditelné X-paprsky ménf
na viditelné.

Pokusy tyto vedly k odkryt{ zéfenf nového.

Dne 17. tinora 1896 nalezl Niewenglowski,t) %e fosforesku-
jicf sirnfk vépenaty vyddvd paprsky, které pronikaji Eernym
papirem.

Niewenglowski zabalil peclivé citlivy papir a vloZil naii dva
penize, jez zase pokryl deskou sklenénou. Jedna polovice této
desky kryjicf jeden z penizii potfena byla sirnfkem vépenatym.
Exponovdno bylo po té 4 a% 5 hodin p¥i svétle sluneénim. Vy-

*) Velmi tenké vrstvy kovu jsou prisvitny.
*¥) Béla r. Léngyel, Wied. Ann. 66. pg. 1162. 1898.

***) Na zdkladé tohoto wlinku mozno vtemné komofe tyéinkou ziu-
kovou ,napsati cokoliv na citlivou vrstvu desky. Podobné objevi se zcela
zfetelné mista, kde mezi deskami fotografickymi k citlivé vrstvé pfilebal
kousek tuhého papiru, ktery se pri baleni desek vklddéd k zamezeni pii-
mého kontaktu. : k

1) G. H. Niewenglowsk:, Beibl. z. Ann. 20. pg. 477. 1896.
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sledek pokusu byl prekvapujfci; papir citlivy, nad nimZ nalé-
zala se Cdst desky pokrytd ldtkou fosforeskujici, ukdzal kopii
penize, kdezto na druhé Cdsti papfru otisk se vibec neobjevil.

Tyden po tom ukdzal Becquerel*) podobnou a jesté zajima-
véjsi vlastnost soli uranovych. Kousek sfranu uranylo-draselnatého
(80, (UO) K-4+H,0) polozeny na desku fotografickou v obélce
cerného papiru pred svétlem obyéejnym chrénénou, vyvolal déinek
fotograficky i tenkrdte, kdyZ mezi praeparitem a vrstvou citli-
vou mimo obalujfei papir nalezala se tenkd destitka sklenén4.

V piipadé tomto nejednd se o pifmé chemické pihsobent
praeparatu na vrstvu citlivou ani o uéinek fosforescence, kterd
pii daném sfranu mizf jiz po 00l vtefiny po osvétleni; siil
uranovd vyddvd tmavé, neviditelné paprsky, které podobné pa-
prskim Roentgenovym tenkymi destitkami kovovymi (i skleng-

nou) postupujf a zplsobuji ucinek fotograficky.

' Ukdzala se viak jesté jind, dllezitd vlastnost paprskd Becque-
relovych, kterd byla jiZz sezndna pii paprscich Roentgenovych.

Suchy vzduch je isolatorem; ud&lime-li elektroskopu po-
zldtkovému uréity nédboj, rozstoupi se lfstky a jich rozstup jest
staly, pokud vzduch v elektroskopu a kolem dobfe isoluje Do-
padaji-li v8ak na listky nabitého elektroskopu paprsky Roent-
genovy, rozstup listku se zmen3uje aZ se elektroskop tiplné vy-
bije. Podobnou vlastnost objevil Becquerel pfi paprscich urano-
vych a naskytla se tak ptirozend dvoji cesta ke zkoumdnf
tohoto nového druhu zdfeni, jednak methoda fofografickd, jednak
methoda elektrickd.

Prvd z nich vynikd velikou jemnosti, poskytujic mnoho po-
drobnostf, jest v8ak zdlouhavd a pracnd, vyzadujic dlouhych
exposici (az kolik dnf) a dlouhého pomalého vyvoldvéni, druhd
v tom md svou piednost, ze dovoluje posouditi vlastnosti pa-
prski Becquerelovych velmi rychle.

2. Methoda fotografickd.

Pii methodé fotografické zabalena byla deska fotografickd
do &erného papiru, nebo vloZena do skifnky s vitkem aluminio-
vym; na vrch kladen pak piimo praeparat uranovy nebo vkl4-

*) H. Becquerel, Beibl. z. Ann. 20. pg. 469. 1896.
’ 15
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ddny destitky & predméty, kterymi paprsky Becquerelovy mély
pronikati. '

Provedenymi fotografiemi ukédzalo se piedevsim, Ze zdfen{
sfranu a jinych soli uranovych Sif{ se primocdare. Stinovy obraz
mince vloZené mezi desku fotografickou a praepardt uranovy
ukdzal podobu raZeného reliefu po exposici patndct dof trvajfci.

Nové zafeni objevilo se jak pti solich uranovych tak i ura-

niditych.
_ Atkoliv tyto fosforeskuji, ony pak nikoli, nebylo znamenati
v jich vlastnim zdfenf patrného rozdilu. Ukdzalo se také, Ze
nezdleZi na osvétleni pfedbéZném. Soli rozpuiténé a po tmé
krystallované, projevily se byti radioaktivnymi, tak Ze zddlo
se byti oprdvnénym piipsati zdieni Becquerelovo jako specifickou
vlastnost wranu.

Velice ptekvapujicim jest frvalost zéfen{ uranového. Bec-
querel uzaviel nékteré praeparaty do skifnek olovénych tak za- -
Fzenych, Ze mohla byti snadno vsunuta deska fotografickd, na
kterou zdfeni dopadalo skrze kryt aluminiovy. V r@znych dobédch
béhem 4 uplynulych let exponovdny tak desky fotografické vzdy
po 48 hodin zdfeni uranovému. Stejnou dobu vyvoldviny ukdzaly,
tyz dcinek fotograficky. Nedalo se tedy béhem 4 let konstato-
vati iibytek zafeni uranového, ackoliv kazdé piisobeni na desku
fotografickou piedpoklddd ubytek z4fivé energie praeparatu.

Ze by uranové soli energii n&jak z vnéj8ku pFijimaly, ne-
dalo se také potvrditi, nebot i kdyz schvalné praeparat podro-
ben uéinku paprskdi ultradervenych, nebo ultrafialovjch aneb
i dokonce Géinku paprskd Roentgenovych — v mnohém ohledu
tak podobnych — neukdzalo se patrné zvétSenf intensity ura-
nového zifeni. Pouze pii osvétlenf jiskrou elektrickou, anebo
svétlem lampy obloukové objevilo se zvétSeni intensity zdienf
ale velmi nepatrné a rychle mizfcf. Zdfen{ uranové déje se stejné
pFi temperatufe — 20 nebo 100°. VSechna tato pozorovini jsou
velmi zajimavd ze stanoviska principu zachovédn{ energie.

Odkud se béfe-a v tem zdlezf energie zafivd solf urano-
vych? Pro¢ neubyvd neustilym timto zdfenfm energie pdvodni?
Cim se tbytek nahrazuje? Tof jsou otdzky, které nelze do dnes-
nfho dne dostatetné zodpovédéti. Jak si tdkazy tyto hledf vy-
avétliti riznf pozorovatelé, uddno bude ke konci tohoto ¢&ldnku,
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aZ Ctendl poznd ostatnf zajimavé vlastnosti paprski Becquere-
lovych.

Dalsimi pokusy fotografickymi se ukdzalo, Ze se paprsky
Becquerelovy neldmou ani neodrdéeji, ze se také mepolarisuji.

Lom zkouSen pti tomto uspoirdddnfi. Do silné desky olovéné
utinén hluboky, pfimy zdfez, do néhoz vloZeno néco kysli¢nfku
uranového.*)

Podobalo se tedy uspotfaddni toto sviticimu rozzhavenému
dritku platinovému, proti némuZ rovnobéZné umisténa jest Stér-
bina. Hranoly ze skla, aluminia, paraffinu poloZeny na zéfez
v desce olovéné.

Na vyvolanych deskdch neobjevilo se poSinut{ Stérbiny hra-
nolem, neldmou se tudiZ paprsky Becquerelovy.

Pfi zkouSenf odrazu ukdzal se na desce fotografické nikoli
obraz zaiiciho praeparatu ale obrys zrcadla, zpiisobeny fosfo-
rescenci zrcadla, tedy tkazem sekundarmym.

Polarisace zkouSena na zminéné desce olovéné se zifezem
naplnénym ldtkou radioaktivnou. Stérbina pokryta byla tenkou
destickou turmalinovou, kterd byla kryta &dstené jednou skii-
Zenou, Cdsteins jednou rovnobézné poloZenou destitkou turmali-
novou. Na to na vrch poloZena deska fotografickd. Pfi vyvoldn{
objevila se obé obrazovd pole, jak pod skifZenymi destitkami
turmalfnovymi tak pod rovnobéZnymi zcela stejné tmavymi.

3. Methoda elektricka.

Plivodn{ methoda elektrickd zkoumdni zdfenf létek radioak-
tivnych zileZela v ¢asovém pozorovdn{ klesdni rozstupu listkd
nabitého elektroskopu, kdyZ na elektroskop ucinkovalo zdienf.

V obr. 1. zndzornéno jest sestaveni, kterého uZil Beh-
rendsen.**)

V kovové nddobé 4, opatfené dvéma protilehlymi okénky
D, nalézi se pozlitkovy elektroskop E, jehoz kovovd kulicka C
na dritku ponékud stranou zahnutém mifff proti otvoru O.

Rozstup listkd lze méfiti na Skdle sklenéné, kterd se po-
zoruje lupou. Aby. byl elektroskop pivodné vzdy na uréity po-
tencial nabit, spojuje se se sloupem Zamboniho. Litka radioak-

*) Rutherford, Phil. Mag. 47. pg. 109, 1899.
*¥) Behrendsen, Wied. Ann. 69. pg. 220. 1899.

15*
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tivnd kladena na otvor O, ktery po ptipadé byl zmenSen pii-
slu§nym diafragmatem.

Pozorovan{ zdlezelo v uréenf doby, za kterou od vloZen{
litky pisobivé na otvor O, rozstup listkii zmen3il se na uréitou
hodnotu.

T
B l-
S I £ X
%7,
P ' -
L \'>
K zemi Czemi K zemi
Obr. 1. Obr. 2.

Jind methoda elektrickd a to citlivéj§i, uiivd misto elektro-
skopu elektrometru quadrantniho. Uspordd4dni*) jejf patrno
z obrazce 2. Na podstavei P umisténa jest dfevénd staniolem
polepend skifnka S, jejfZ Sikméd sténa K opatfena jest kfeme-
novym okénkem, které lze ptikryvkou 7' pokryti. Do skiinky S
vchézeji dvé petetnim voskem dobfe isolované tylinky ocelové,
z nichZ jedna zakoncena jest Zeleznou miskou 4, pro litku ra-
dioaktivnou, druhd pak Zeleznou sifkou B. Skifnka S spojena
jest vodivé se zemi. Sitku B lze spojenim s mnohoélennou
batterif nabiti na potencial 140 volt. Miska A spojena jest
8 citlivim elektrometrem E, jejZ lze klftem L k zemi odvésti.

*) Uspofdddnf tohoto uZili poprvé Eister a Geitel (Wied. Ann.
44, pg. 722. 1891) pii studin fotoelektrickjych minerald, to jest tako-
vych ldtek, které osvétleny sluneénfm (nebo elektrickym) svétlem vybijeji
vodié, na jehoZ povrchu jsou umistény.
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Méieni provedeno timto zpisobem. Predevifm spojena miska
A se zemi a sitka B nabita na potencial 140 volt, na to
spojeni se zemi otevienim klite ptreruSeno. PonévadZz zéfenim
latky radioaktivné vzduch mezi A a B stdvd se vodivym, piejde
ndboj z B na 4 a tudiZ také na jehlu elektrometru, kterd se
tim z ptvodn{ polohy odchyli. Uchylka méi patrné mnoZstvi
elektrické, které v urtitém case proslo vrstvou vzduchu mezi
4 a B.

Okénkem K bylo mozno latku radioaktivnou osvétliti a stu-
dovati tak vliv svétla na zdieni Becquerelovo. Métenf takovd
provedl se slouCeninami thoria Q. C. Schmidt*) a ukdzal,
7e latky tyto, alkoliv jsou radioaktivné, nepodléhaji phsoben{
svételnému.

7.

V/WW/IWWWW,W/////{\

”PHHHY |

Kzem K zemi

Obr. 3.

Zv1asté zajimavé pozménili methodu ptredeslou manzelé
Curie-ovi proslaven{ vyndlezem novych litek neobyéejné mo-
hutného zéfeni.

Uspoidddni piedvddi obr. 3.
Ldtka radioaktivnd vklddd se na kovovou desku B spojenou

s jednim pélem mnohotlenné batterie, jejiz druhy pél jest od-
veden k zemi. Proti desce B umisténa jest podobni deska 4

*) G. C. Sckmidt, Wied. Ann. 65. pg. 141. 1898.
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spojend jednak s elektrometrem E, jednak, uzavie-li se kli¢ u
C, spojend se zemf.

Pterudi-li se spojenf se zemf u C, nabije se deska 4 a jehla
elektrometru se uchyli. Naboj desky A jest velmi nepatrny,
misto, aby byl méfen dchylkou, kompensuje se tato tchylka
piezoelektrickym nibojem*) kfemene K, jehoZ jeden polep spojen
jest s elektrometrem, druhy pak se zemi. N4boj piezoelektricky
méif se zatiZenim H, které se tak dlouho zvét3uje, aZ elek-
trometr neukazuje Zddné uchylky.

Témito a podobnymi methodami elektrickymi nalezeny velmi
zajimavé vlastnosti paprskd uranovych.

4. Absorpce paprski Becquerelovijch.

Methodou elektrickou bylo moZznd sledovati absorpci paprski
uranovych riiznymi litkami, daleko citlivéji nez-li methodou fo-
tografickou. Na ldtku radioaktivnou, umfsténou na desce jedné,
kladeny rizné destitky tenkého plechu; pfi tom se ukdzalo, Ze
vedeni elektrického vrstvou vzduchovou ubyvd, aZ koneéné se
vodivost na jisté hodnoté ustaluje. Byla-li ldtka radioaktivnd po
té pokryta deskou znainé tloustky, nastalo dal§f zmenSeni vo-
divosti. Zajimavé tyto vysledky experimentalnf vysvétliti lze hy-
pothesou o dwvojim druhu paprskld uranovych.

Uranové ,a-paprsky“ jsou ty, které, ackoliv s velkou inten-
sitou vystupujf, se pfece ldtkami snadno absorbuji oproti ,8-pa-
prsklim*, které, at daleko slab3f intensity, i silo&j$f vrstvy pro-
nikajf.

V3echny sloueniny uranu vysflaji oba druhy paprski, ale
v nestejné intensité. Aluminium propousti stokrite vice S-pa-
prsky nez-li e-paprsky. Absorpce B-paprské riznymi kovy po-
dobé se absorpci paprskd Roentgenovych; **) jako pki téchto

*) Planparallelnf deska kfemene sefiznuta jest tak, Ze rovnobéZné
stény jeji jsou kolmo k elektrické ose krystallu. Stény tyto jsou polepeny
staniolem. Spojime-li jeden polep ze zemi a zatizfme-li desku ve sméru,
ktery je kolmj k roviné dané osou elektrickou a optickou krystallu, na-
bije se druhy polep. Potencial tohoto polepu pifmo jest imérny prodlou-
Zenf desky.

**) O absorpci paprskid Roentgenovych rdznymi litkami viz Dr.
V. Novdk aDr. 0. Sulc, Véstnik Sesk. akad. V. pg. 87. 1896.
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souvisf s atomovou hmotou, t.j. md tfm mens{ hodnotu, ¢{m mensf
je atomovd hmota pifslu§ného kovu.

Znadnou mérou absorbuji se «-paprsky rtznymi plyny. Tak
zmen§{ se intensita zdfenf na polovinu vrstvou kysliéniku uhlidi-
tého 3 mm silnou, vrstvou vzduchu 4'3 mm, vrstvou methanu
7'b mm a vrstvou vodiku 16 mm silnou. Absorpce zélezf na tlaku
plynu.

Vodivost plynd, povstalou zdfenfm ldtek radioaktivnych,
Rutherford vysvétluje — podobné jako J. J. Thomson pti pa-
prscich Roentgenovych — <onisaci plynu.

Pojmu ,ionisace“ snadno porozumfme z ptikladu ndsledu-
jictho. Chlorovodik jako plyn chovd se jako isolator, podobné&
také ¢istd voda. Rozpusti-li se v8ak chlorovodik ve vodsé, po-
vstane roztok, ktery je pomérné vodivgm. Abychom si tuto vo-
divost vysvétlili, predpokliddme, Ze chlorovodik v roztoku jest
ve zvldStnim stavu molekulovém, pii némZ alespoli ¢dst mole-
kul je rozlozena, dissociovdna na H a Cl.

Céstice molekuly, v tomto pifpads atomy vodiku a chloru,
sluji ionty. Rozklddé-li se chlorovodfk ve vodnfm roztoku prou-
dem elektrickym, jsou tyto ionty nosi¢i ndboji elektrickych, vo-
dik positivnfho, chlor negativniho. Podet dissociovanych molekul
souvisf 8 koncentraci roztoku, p#i roztocich velmi ziedénych
nutno predpoklddati, ze v§echny molekuly ldtky rozpu§téné jsou
dissociovdny v ionty.

Pii elektrolysi a vodivosti elektrické mluvime o dissociaci
elektrické, kterou sludf rozezndvati od pouhého rozkladu che-
mického. PFi dissociaci elektrické rozpadd se neutrdlnd molekula
v ionty positivné a negativné, kdeito p¥i pouhé chemické disso-
ciaci jsou produkty rozkladu zase meutralné; vedle toho ionty
elektrické dissociace meshoduji se tasto s litkami, na které se
ta neb ona sloutenina chemicky rozkldds.

Zstenim ldtek radioaktivnych proménuji se molekuly plynu
mezi obéma deskami v ionty, které prendSeji ndboje positivné
nebo negativné tak, Ze mezi deskami vznikd proud. Cim mohut-
néjsf je radiace, tim vétsi jest ionisace, stupeil ionisace umérny
jest tlaku a proto jest absorpce paprski plynem umérna tlaku,
jak pokusy ukdzaly. Zdvislost zdfeni uranového na temperatute
nemohla byti ani elektrickymi methodami dokdzdna. Shodujf se
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v té piitiné paprsky Becquerelovy s paprsky X-ovymi, jimz jsou
— jak jiz jednou teteno — ve mnohém ohledu podobny. Do-
padaji-li paprsky X-ové na kovové predméty, vysflaji tyto pa-
prsky zcela shodnych vlastnosti s e-paprsky uranovymi. Ostatni
tast zdfeni uranového, B-paprsky, podobd se piffmo paprskim
Roentgenovym, li§ic se pouze men$i absorpci predméty kovo-
vymi. '

h. Latky radioaktivné.

Nezli prejdeme k litenf ostatnich zajimavych vlastnosm pa-
prskii Becquerelovych, nutno jeSté pripomenouti, Ze objevena,
vlastnost tmavého zdien{ na mnohych latkdch, a to v mnohem
vétsi mife, nez-li na uranu a jeho sloucenindch. Tak ukazal
G. C. Schmidt*) a nezédvisle na jeho prédci pani Sklodowska
Curie,**) Ze thorium a slouéeniny jeho jsou radioaktivné. Vlastnosti
paprskit thoriovych shoduji se s uvedenymi vlastnostmi paprski
uranovych, zdtenf jich jest pravé tak nehomogenni jako paprski
uranovych a Roentgenovych.

Nésledujfci tabulka uddvd mineraly radioaktivné a jich po-
mérné zaieni, métené methodou elektrickou.

Uranovd ruda***) z Johanngeorgenstadtu . . . . . . . .83

» » z Jachymova . . . . . . . . .. .. 70

” ,, z Piibrami . . . . . . .. ... . .65

» » 2z Cornwallisu . . . .. B A1
Carnotit . . . . . . . . . . ... ... 62
Chaleolit . . . . . . . . ... e e e e e .. .B2
Antinite . . . . . . . e e e e e e e e 2T
Orangit . . . . . . .. .. e C e e e e e 20
Cleveit . . . . . . . . . . ... O 1
Thorit . . . . . . .. . ... ... e e e e 14
Aeschynit . . . . . . . . . . ..o, 017
Monazit . . . . . .. ... .. N 0 ¥+
Fergusonit . . . .« . . . .. ... . .04
Niobit . . . . . . . Lo s .03

VSechny tyto mineraly obsahuji uran a thorium; zajimavo

*) @. C. Schmidt, Wied. Ann. 65. pg. 141. 1898.
. **) Sklodowska Curie, Compt. Rend. 126. pg. 1101. 1898.
**‘) Smolinec nedélivy.
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jest vSak, Ze vynikaji nékteré znadnow mohutnostf zdtivou, kters
predéi na pt. wran. Zminéné rudy z Cech pochézejict
~ jsou az 4krdte aktivnéjSf kovového uranu! Okolnost tato na-
svédéovala tomu, Ze nelze pticitati mohutnost zd¥ivou pouhému
uranu a thoriu, spiSe, Ze ldtkdm témto a sloucenindm jich pfi-
misena jest, byt ve velmi nepatrném mnmoZstvf, litka jin4, prvek
nezndmy, ktery jest vlastnf latkou radioaktivnou. Z uvedenych
minerald nejspiSe bylo 1ze hledati nezndmou ldtku radioaktivnou
v teskych ruddch uranovych, a to zplsobem velmi obt{Znym.
Rudy uranové obsahuji velkou Fadu rozmanitych kovd, které
bylo tfeba oddé&lovati, jednotlivé oddélené ¢astky pak zkoumati
co do mohutnosti zafivé. Ve zbytcich nebo &dstech pomérné
vy88f mohutnosti zarivé pdtrdno déle po ldtce nezndmé. Pilenim
rudy uranové ziskdn byl plyn, ktery uzavien v trubiéce sklenéné
jevil vlastnosti latek radioaktivmych. Béhem é&asu v8ak mohut-
nosti zdfivé ubyvalo, aZ kone¢né tplné zmizela.

Rozkladem uranové rudy na mokré cesté nalezeny pak tii
latky radioaktivné, veliké mohutnosti zdrivé a to polonium, ra-
dium a aktinium.

Polonium objevili manZelé Curieovi a to jako ldtku, kterd
provizi vismut v rudé uranové.

Sirnfk tohoto kovu oddéleny od ostatnich litek v rudé ura-
nové obsaZenych, zahfivdn byl v tygliku opatfeném vickem, jez
se chladilo vodou. Na vitku sublimoval sirnik vétsf mohutnosti
zdFivé nezli byl zbytek v tygliku.

Roztoky dusi¢nant byly srdZeny vodou, praecipitaty obje-
vily se radioaktivnéj8fini nezli zbylé soli rozpusténé.

Roztoky v kyseliné chlorovodikové, znaéné kyselé, srdZeny
byly sirovodikem. SraZené sirniky byly zase mnohem aktivnéjsi
nezli soli rozpusténé. .

Radium objevili manzelé Curicovy spolu s Bémontem.*)
Jest to ldtka, jeZ provdz{ baryum vyloucené z rud uranovych.
Odluéovéna byla jako chlorid, ktery se méné rozpousti ve vodé:
okyselené kyselinou solnou nez chlorid barnaty. .

Aktinium nalezl Debierne**) v ldtkdch skupiny Zeleza

*) Bemont, Compt. Rend. 127. pg 1215. 1898.
**) Debierne, Compt. Rend. 729. pg. 593. 1898; 130. pg. 906. 1900.
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oddélenych pfi rozkladu uranové rudy. Podob4d se thoriu, dosud
v8ak se nepodafilo od ostatnich litek je oddéliti.

VSechny t¥i jmenované Ilitky radioaktivmé, poloniuwm, ra-
dium a aktinium nalézajf se v rud® uranové ve velmi nepatrném
mnoZstvi. Priprava nékolika decigramii téchto podivuhodnych
litek vyZadovala zpracovdnf nékolika fwn zbytkid rudy uranové.
Prvd tuna vénovdna vlddou rakouskou z hut{ Jachymovskych
v Cechéch.

Ze ti{ jmenovanych ldtek, polonia, aktinia a radia, lze nej-
spiSe za skuteénou novou latku povazovati radium. Spektrilné
zkoumdno totiz, ukdzalo radium nové c¢dry, ve spektru barya
neznimé.

Demargay uréil délku vin téchto &ar, z nichz nejintensiv-
néji vystupujf

1084 = 48263 mm 10
468°30 mm 14
43406 mm 12
38147 mm 16
364-96 mm 12.

Cfsla v pravo uddvaji pomérnou intensitu, &dra (381-47)
jest pro radium nejvyznaénéjsi.

Spektrum md v3eobecné rdz spekter kovi alkalickych
zemin. '

Spektra vismutu obsahujicfho polonium a thoria obsahuji-
cfho aktinium nejevila patrného rozdilu od spekter obyéejného
vismutu a thoria.

Ackoliv analysa spektralnd ndlezi mezi nejjemné&j§i me-
thody, kterymi urtité latky v mnoZstvi nepatrném bezpeéné po-
zndvdme, prece jest mohutnost zafivd ldtek radioaktivnych da-
leko bezpeénéj§fm zkoumadlem jich ptitomnosti neZ fotografie
jich spektra.

Dle této zkuSenosti, pokusy stvrzené, lze pak za to mifti,
Ze uran a slouteniny uranové -obsahuji malé stopy radia nebo
aktinia, které pak jsou zdrojem tmavého zifenf. Myslence této
nasvédéuji také pokusy, které byly provedeny s rdznymi praepa-
raty uranu. Cfm bedlivéji a ist&ji byl uran pFipraven, tim slab
bylo jeho zdtenf. :

Manzelé Curieovi hledéli zjistiti afomovou hmotu radia, ac-
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koliv bylo k disposici pouze mdlo této vzdcné litky. Nalezené
tislo 174 povazuji za nizké, ale ptece charakterisujicf novou
latku z fady kovi alkalickych zemin.

6. Vlastnosti radia, polonia, aktinia. Zareni novych ldtek
radioaktivnych predéf daleko dffve uvedené zdteni uranové. Jest
pfi nejmendim 100 000krate intensivnéjdim, atkoliv nelze dobke
methodou elektrickou riiznd zéfenf srovndvati jiZz z toho diivodu,
%e tdst paprskid radia a aktinia pronikd deskami kovovymi a
netcastni se ionisace plyni.

Paprsky polonia jsou velice intensivni, ale silné se latkami
absorbuji.

Cdst paprskid radia pronikd i deskami nékolik em silnymi
a plsobi ve vzduchu do vzdédlenosti véts$f jednoho metru. Pouze
olovo a platina paprsky tyto zachycujf, aluminium, sklo a pa-
raffin jsou pro né litkami prihlednymi.

Stinové obrazy na deskdch fotografickych vznikajf paprsky
radia velmi rychle pii malych vzddlenostech; radiografie tobolky
S mincemi provedena byla pfi vzddlenosti 20 ¢m nékolika centi-
grammy aktinického chloridu barnatého exposici nékolika hodin.
Pii vzddlenosti 1 metru trvala exposice nékolik dni.

Radiové soli barnaté od chvile, kdy byly piipraveny, uka-
zovaly stdle rostouci mohutnost zdtivou, kterd se na jisté mezni
hodnoté konetng wustdlila.*)

Koncentrovany vodni roztok chloridu barnatého, obsahuji-
cfho radium, jest z prvu privé takové mohutnosti zafivé jako
litka tubd. Mohutnosti v8ak éEasem ubyvd aZ koneéné tplné
zmizi.

Viechny soli barnaté ddvajf nejalinnéj$f praeparaty pti
prvnf krystallisaci. Létky obsahujfci polonium ztrdceji &asem
mohutnost zéFivou, které nenabudou, i kdyZ byly rozpuStény a
znovu pripraveny.

Na vyboj elektricky mezi dvéma konduktory kovovymi pi-
sobf zdfen radia tak, Ze se pfi urdité vzdélenosti elektrod jiskrovy
vyboj ménf ve vyboj tichy. Zvétsi-li se povreh kathody, jest uspo-
F4ddni tak citlivé, Ze lze konstatovati zdfeni radia i ze vzdile-
nosti vétdf jednoho metru.**)

*) Viz F. Giesel, Wied. Ann. 69. pg. 91. 1899.
**) Viz J. Elster a H. Geitel, Wied. Ann. 69. pg. 673. 1899.
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Neviditelné paprsky novych ldtek zdfivych proméniujl se
ve viditelné dopadem na nékteré 14tky fluoreskujici, na p¥. na
stinitko pokryté kyanidem platiCito-barnatym. Bary*) ukézal,
%e soli kovi alkalickych zemin, které jevi fosforescenci pii do-
padu paprski svételnych a Roentgenovych, fluoreskujf téz ozdteny
jsouce paprsky radia.

Radiové slouceniny barnaté vysilaji téz paprsky viditelné,
fosforeskujf, jak ve tmé neb silné stlumeném svétle plynovém
l1ze pozorovati. Od obyéejné fosforescence lisi se tato lumini-
scence tim, Ze radioaktivnd latka fosforeskuje vesmés v kazdé
¢4sti, kdezto obycejnd fosforescence jevi se jen na povrchu ldtek,
ktery byl pied tfm osvétlen.

Ve vlhkém vzduchu ubyvé této luminiscence radioaktivnych
hmot, vysuSenim zase se vraci.

Létky radioaktivné plisobf na nékteré latky je obklopujici
chemicky.

Tak na pf. barvi se uc¢inkem jich sklo a porceldn.

Nejpatrnéji jevi se ucéinek tento hnédym neb nafialovélym
zbarvenim sklenénych nddobek litky radiové obsahujicich, tkaz
tento ptipomind zabarveni{ lamp Roentgenovych, jichz se k radio-
gramim del3f dobu pouZivalo.

Také papir plsobenfm paprskii Becquerelovych se méni
v barvé a za jistych okolnosti jest cititi ozon v blizkosti ldtek
velice aktivnych.

Slouteniny radiové ménf se béhem casu od chvile, kdy
byly ptipraveny, ve svém zabarvenf, aniz by viak zména tato
souvisela se zménami v mohutnosti z4fivé. Cerstvé pripravené
krystally radiového chloridu barnatého jsou bezbarvé, béhem
tasu vsak zloutnou nebo rdZovatf, rozpustime-li je, krystalluji
nové krystally zase bez barvy. Radioaktivny chlorid barnaty
_péchne chlornatanem draselnatym, radioaktivny bromid bromem.

Paprsky radiové pozménuj{ barvu kyanidu platiito-barna-
tého, kteryz sdm miZe — jak Giesel ukdzal — stati se radio-
aktivnym. '

Radioaktivita novych litek zdd se byti nezdvisla na tem-
peratufe. Radioaktivny uran roztaveny v peci elektrické a schla-

*) Bary, Compt. Rend. 130. pg. 774. 1900.
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zeny objevil se byti zase aktivnym, podobné& radiovy -chlorid
barnaty taveny (pfi 800°) nepozbyl zajfmavé této vlastnosti.
Temperatury nfzké nepozmériuji mohutnosti zdtivé, radium v tem-
peratute stuzeného vzduchu zpisobuje ziejmou fluorescenci siranu
uranylodraselnatého.

7. Radiové paprsky magnetickym polem se odchylujici a
neodchylugici.

Jak patrno z dosavadniho, podobny jsou paprsky Becquere-
lovy ve velmi mnohém ohledu paprskim Roentgenovym. Tim
uen{ ovSem Fefeno, Ze by oboji druh paprskd byl téze vnitfnf
podstaty. Jsou na pf. mnohé podobnosti mezi paprsky kathodo-
vymi a Roentgenovymi a prece paprsky tyto slu§f rozezndvati.
Jeden z dilezitych rozdild posléze jmenovanych paprski zdlezi
v tom, Ze paprsky kathodové se v poli magnetickém z pivodniho
sméru uchylujf, paprsky Roentgenovy v8ak nikoli.

Pti zkoumdni paprskd radiovych v poli magnetickém ukd-
zalo se, Ze ddst téchto paprskd se wchyluje, Cdst ostatni ne-
uchyluge.

Paprsky, které se polem magnetickym wuchyluji, jsou pravé
ty, které ldtkami snadno promtkaji. V souhlasu s tim pa-
prsky polonia, které se snadno ldtkami obsorbuji, polem magne-
tickym se neodchyluji. Pouze Giesel uvadi, %Ze se mu zdafilo
pfipraviti polonium, jeZz kritce po své pifpravé vyddvalo pa-
prsky, které se magnetem odchylovaly. Aktinium chova se v této
pti¢iné podobné jako radium.

Celkem jevi se byti zdfenf radia velmi sloZitym a lze pfi
ném rozezndvati nejméné tfi druhy paprskil a to

1. paprsky, které se magnetickym polem neodchyluji, které
se v8ak latkami snadno absorbuji,

2. paprsky, které se magnetickym polem neodchylujf, ale
velmi mocné hmotami pronikajf. Téchto jest v celém zéfeni jen
nepatrnd Cdst, _

3. paprsky, které se polem magnetickym odchyluji a které,
dle Becquerela, tim vice latkami pronikajf, &m méné& se od-
chylujf. ' :
ZkousSen{ absorpce paprskii radiovych methodou elektrickou
provddéno kondensatorem, jehoZ jedna (dolejsf) deska opatiena
byla okénkem, pod kterym nalézala se mald krabitka s ldtkou
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radioaktivnou Obé& kovové desky kondensatoru stdly horizon-
taln&, dolejdf byla spojena s elektrometrem, hotfej$f se zdrojem
konstantniho potencialu. Kondensator byl tak zatizen, Ze bylo
lze obé& desky jeho bliziti neb vzdalovati, podobné bylo mozZnd
v uréitych mezich pribliZovati ldtku aktivnou k okénku, pokry-
tému destickou z ldtky absorbujfci.

Methodou touto shleddno, Ze paprsky, jez magnetické pole
neodchyluje, (1) absorbuji se jiz wrstvou wveduchovou, tedy pii
vét8i vzddlenosti desek kondensatoru. Jinak bylo moZn4 paprsky
tyto odstraniti vsunutim aluminiového listku 001 mm silného.
Absorpce paprskid magnetem se odchylujicich (3) a neodchylu-
jicich (1) dé&je se dle rtznych zdkonid.*) Pro paprsky (3) plati
podobny zdkon jako pro paprsky Roentgenovy, koefficient ab-
sorpce 8 rostoucf{ vrstvou latky absorbujici wbjvd nebo jest
alespoir stdly; pro paprsky (1) koefficientu absorpce pfi sil-
néj8ich vrstvach pribyvd, tak Ze na pf. ¢im vétsf vrstvou vzduchu
tyto paprsky prochézeji, tim mohutnéji je destitka aluminiovd
absorbuje.

Becquerel **) zkoumal uchylenf paprski radiovych magnetem
fluorescenci a fotograficky. Predev&fm postavil pély elektro-
magnetu do jedné svislé pfimky, na jednom pélu poloZena byla
litka aktivnd, na druhém stinitko fluoreskujicf neb zabalend
deska fotografickd.

Pokud elektromagnety proud neprochdzel, objevilo se na
stinitku svétlé misto, neurcité ohranitené; kdyZ byl proud za-
veden, ono svétlé misto se ziZilo a piesnéji ohraniilo. Tento
ucinek silotar magnetickych rovnobéinyjch s paprsky zativé latky
se nezménil, byl-li proud kommutovdn, tudiZ pély magnetické
vyménény.

V drubhém pifpadé nalézaly se pdly elektromagnetu v ro-
vind vodorovné, litka pidsobivd poloZena byla budto mezi pély
nebo na jeden pél. V obou pifpadech ukdzala exponovand a po
té vyvoland deska fotografickd, Ze se paprsky jdouci vzhiru
stocily smérem dold.

Aby vysledky prdvé uvedené byly nepochybnymi, bylo

*) Pant Sklodowska Curie, Wied. Beibl. z. Ann. 24. pg. 578. 1900.
#*) H. Becquerel, Beibl. z. Ann. 24. pg. 577. 1900.
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potiebi pokusem dokdzati, Ze nové ldtky radioaktivné vyddvajf
pifmotaré paprsky, totiz Ze se zdfenf z jich povrchu fif
ptimocarte. ’

Létka aktivnd umisténa byla v pfimodarém zdfezu, proti
némuZ postaven kovovy drit a deska fotografickd. Na desce
ukédzal se zcela pfesny geometricky stin drdtu na diikaz p¥fmo-
taré¢ho 3ireni se paprskid radiovych.

8. Elektricky ndboj radiovych paprskd (3.

Paprsky, které se pélem magnetickym uchyluji (3), podo-
baji se v ndsledujic{ vlastnosti paprskiim kathodovym. Kathodové
paprsky undsi sebou negativny nédboj elektricky*) a to, i kdyz
prochdzejf isolatorem nebo kovem se zemi spojenym. Jinymi
slovy, absorbuji-li se tyto paprsky, nastane uvolnéni negativ-
ného ndboje. Podobny ukaz pozorovin byl pki radiovych
paprscich (3).

Uspotddani pokusu ukazuje obr. 4.

.

A U

Obr. 4.

Kovovd deska A4 spojena byla pfipojenou kovovou tycinkou
E a vedenfm k elektrometru. Deska i tylinka uvnitt vyplnény
byly isolatorem ¢, ktery je oddéloval od vnéj§itho kovového
obalu B, spojeného se zemi. Obal tento opatfen byl na dolejsi
¢dsti okénkem zakrytym tenkou destickou p isolovanou proti 4.
Proti destiéce p priléhala olovénd nddobka C' s radioaktivnou
litkou R.

Isolatoru ¢ uzito misto vzduchu nebo n&jakého jiného plynu
proto, aby se deska A nemohla nabijeti pffmo vedenim plynd,
které zptsobujf paprsky ldtek zdfivjch. Tenk4 desticka p od-
strahovala absorpei paprsky, které se magnetem neodchylujf (1).

*) Ukaz tento pozorovali Perrin a Lenard, viz Wied. Ann. 64
pg. 279. 1898.
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Ostatni paprsky (3) pronikaji deskou p a isolatorem 4, absorbu-
jice se teprve deskou A. Pfi této absorpci uvoliuje se jich
negativny ndboj. jak Ilze uchylkou na elektrometru konsta-
tovati. '

Vysledek tohoto pokusu se nezménil, byla-li deska 4
olovénd nebo zinkovd anebo médénd, podobné mohlo byti na
misté ¢ uZito riizného isolatoru, paraffinu nebo ebonitu.

L]

Obr. 5.

Pro kontrolu uéinén téZ pokus obrdceny (viz obr. 5.), kdy
totiz kovovd nddobka C, radium (R) obsahujicf, obklopena byla
uplné isolatorem ¢ tak, Ze paprsky (8) pronikajici isolaci ¢ a
kovovou sténou B k zemi odvedenou odvddély sebou ndboj ne-
gativn§. Na potvrzeni toho ukdzala se tuchylka na elektrometru
ve smyslu ndboje positivniho.

Prdvé tak jako magnetické pole uchyluje nékteré paprsky
Becquerelovy, tak také &ini pole elektrické, jak Dorn*) ukdzal,
kdyz paprsky dopadaji kolmo na siloCdry elektrické. Procha-
zejf-li paprsky ve sméru silodar, zmen$f se jich intensita, jdou-li
proti silotardm, pak se jich jasnost zvy3uje.

9. Indukovand radioaktivita.

Velmi zajimavym tkazem jest mohutnost zdiivd sdélend
télesim, kterd sama o sobé nejsou radioaktivnymi. VSechny
tuhé latky (pokud byly zkoumdny) stdvaji se aktivnymi, kdyz
néjakou dobu se nalézaly v blizkosti praeparatid radiovych, nebo
poloniovych nebo sloucenin thoria. Radioaktivita ldtky takové
stoupd tfm vice, ¢im déle ldtka je v sousedstvi radia, aZ k jisté
hodnoté nejvétsi.

Vzdélime-li radium, nastane ubyvdni mohutnosti zdfenf,

*) E. Dorn, Beibl. z. d. Ann. 24. pg. 579. 1900.

-
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z potdtku prudké, pak volngjsi, aZ po nékolika hodindch indu-
kovand radioaktivita se dplné ztrdcf. Nejvét§{ hodnota induko-
vané radioaktivity jakoz i pravidelné klesdnf jeji pii odstranénf
radia shleddny stejnymi pro zinek, mosaz, vizmut, nikl, alumi-
nium i olovo.

Aktivny chlorid barnaty, jehoZ intensita zdfiva jest 2000krat
vétsi neZ zdfeni uranu, indukuje v kovech nejvétsi intensitu
zdfivou 20krat vétsi nez zdreni uranu, kterd asi ve 2 hodindch
zmen$uje se na intensitu 8krdt vétS§i neZz zafeni uranu.

Létky, které po néjakou dobu byly ozdieny paprsky radia,
chovajf se tak, jako by povrch jejich byl pokryt hmotou aktivnou.
Proto by se zddlo nejptirozenéj§fm vysvétlenf této indukce vy-
ronem prda§ku aktinického z radia, jenz se na pfedmétech blizkych
usazuje. Hypothesu tuto nelze v8ak piijati, nebof indukce radio-
aktivud nastane i tenkrdte, kdyz plisobiva litka je v sklenénéin
neb kovovém obalu; aktivita vzbuzend potrvd i na ldtkach,
které jsou ve vodé rozpustny, kdyz povrch téchto litek bedlivé
omyjeme,

K indukei radioaktivné hodi se radiovy chlorid barnaty
lépe nez uhlititan.

Slouteniny thoria studoval Rutherford.*) Vsechna tuhd
télesa neelektrickd, nebo zdporné elektrickd, prijimala v soused-
stvi sloucenin thoria vlastnosti litek radioaktivnych.

Tato aktivita indukovand ukdzala se byti touZ ve vzduchu,
kyslicniku ubliditém a ve vodiku. Také na tlaku je nezdvislou,
pouze pii velkém ziedénf pribyvd ji; na vodi¢ich ziporné& elektro--
vanych aktivity ubyvd.

Hmota litky, v niz aktivita byla indukovdna, se tim ne-
zménila. Drat platinovy indukel aktivny nepozbyl této vlastnosti
ani v plamenu, ani ve studené neb vielé vodé, ani v kyseling
dusi¢né. Za to zmizela vlastnost tato pii ponofeni do kyseliny
sirové neb solné, vritila se vSak, byl-li povrch dritu zase
odistén.

Na zakladé indukce radioaktivické Debierne**) ptipravil
‘mohutné zdfivy chlorid barnaty. Létku obsahujicf aktinium roz-
pustil v roztoku chloridu barnatého a ponechal tento roztok

*) E. Rutherford, Phil. Mag. 49. pg. 161. 1900.

#*) A. Debierne, Beibl. z. Ann. 24. pg. 1206. 1900.
A (15%)
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delsf dobu o sob&. SraZenim kyselinou sirovou ptipravil zvlists
aktivny praeparat.

Ctm déle bylo aktinium v roztoku ve styku s chloudem,
tim W%inn&j§i byl praeparat. Praeparaty tyto jevily veSkeré
vlastnosti ldtek aktivnych, ve spektru jich nebylo v3ak vy-
znaénych car radia, aktivity jich pak po 'pf'ipravé rychle
ubyvalo. )

Zjev indukované radioaktivity ukazuje, kterak opatrné
nutno provddéti vSechna méfenf tykajici se zdieni latek aktiv-
nych. Indukei touto stdvd se prach v laboratofi, predméty,
které béfeme do rukou, Saty atd., vSe stdvd se radioaktivnym.

Vzduch laboratofe pisobenfm -zdfeni p¥imeého i indukova-
ného neni jiz isolatorem, nybrz voditem! Z toho nasleduje ze
méfeni v takovychto mistnostech vibec neni mozno. Pifprava
latek aktivnjch musi se tudfz diti ve zvld§tn{ mistnosti, pfi
piendsenf praeparati a vkladdnf do skiinek tfeba nejvetsi
opatrnosti.

~ Pouhd isolace vzduchem nestadf, vodivé drdty pti pokusech
elektrostatickych nutno vésti osami kovovyjch trubic odvede-
nych k zemi, jichz vnittek vyplnén jest paraffinem — elektro-
metr viibec musi nalézati se ve zvldstni mistnosti neb skiini,
kterou nelze anj dosti uzaviiti.

Zsroven patrno, jak nutno bedlivé a kriticky posuzovati
vysledky méfeni o radioaktivité.

10. Povaha paprski Becquerelovych.

Dle uvedeného jsou paprsky Becquerelovy velmi sloZitym
zjevem zatenf, na némZ miZzeme rozezndvati hlavné dvoii drub
paprskii. Jedna Cdst paprskii unddf sebou ndboj elektricky;
paprsky tyto odchyluji se ze svého sméru magnetickjm polem
a podobaji se v obou zminénych vlastnostech paprskiim katho-
dovym. Druh4 &4st paprski Becquerelovych neodchyluje se polem
magnetickym a podobd se ve mnohém paprskim Roentge-
novym.

Paprsky Roentgenovy povstdvajf na sténdch lampy vakuove,
na néz dopadajf paprsky kathodové; paprsky Roentgenovy do-
‘padajici na télesa vzbudi v téchto paprsky sekundarné (paprsky
Sagnacovy) a v téchto paprscich lze také rozeznati dvoji druh,
totiz paprski magnetem se neodchylujicich a paprskd, které
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undSejice ndboje elektrické podobajf se paprskim kathodovym.
Ukazuji se tedy paprsky Becquerelovy znaéné podobny témto
sekundarnym paprskiim Roentgenovym.

Kdeito viak zdfivou energii paprskd Roentgenovych (byt
i sekundarnych) miZeme hledati v energii elektrického vyboje
lampy vakuové, nelze tak uiniti pfi vykladu o pévodu paprski
Becquerelovych. ,

Kde jest zdroj tohoto tajemného zaienf, které pidsobi na
desky fotografické a Cinf plyny vodivymi? Odkud se nahrazuje
vyzitend energie?

Na otdzky tyto neni dosud uspokojivé odpovédi. Zihada
paprskli Becquerelovych hledf se ,vysvétliti® pFfijimdnim zdhad
novych. Tak na p¥. jsou pry paprsky Becquerelovy sekunddrnym
tikazem, ktery vznikd tmavym zdienfm vSechny litky vibec
prostupujicim. Toto tmavé zafenf podobné paprskim Roentgeno-
vym se v8ak nevysvétluje.

K vykladu vlastnosti paprski kathodovych pouzili W. Crookes
a J. J. Thomsor zvlaStn{ hypothesy, dle které zdleii paprsky
kathodové v pohybu velmi jemnych éastic hmotnych. Domnénky
této pouzito téZ pfi vykladu zdfeni Becquerelova.

Radiace ldtek aktivnych vysvétluje Crookes*) strukturou
téchto ldtek, které pozvolna se pohybujfci molekuly atmosféry
odrdZeji, zatim co rychle se pohybujicf molekuly pti svém po-
vrchu rozklddaji. Tim vzristd potencialnd energie radioaktivné
latky, kterd plsobf jednak dissociaci okolnfho plynu, tim jeho
vodivost, jednak projevuje se zdienim.

Elster a Geitel**) predpoklddaji, ze v ldtce aktivné jsou
molekuly radia nebo aktinia, které se Ctasem v atomy rozpa-
daji, pii této dissociaci objevuje se uvolnénd energie co energie
zéfivé.

Rutherford ***) predpoklada téZ -velmi pozvolné chemické
zmény latek radioaktivnych za pfiCinu radiace.

Ne,]lépe Ize snad, jak &ini Becquerel a jinf, porovnati litku
radioaktivnou s magnetem.

*) W. Crookes, Beibl. z. d. Ann, 23. pg 296. 1899.
*¥) J. Elster a H. Geitel, Beibl. z. d. Ann. 23. pg 443. 1899.
###) K. Rutherford, Phil. Mag. 47. pg 109. 1899.
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Studium podivuhodnych litek téchto a.cetnych vlastnosti
tmaveého tohoto zdfeni neni daleko jeSté ukonceno, moznd ze
se pribéhem daldich pracf podaif vysvétliti pivod energie
zdfeni Becquerelova, tato otizka ,nejpaléiveéjsi“, jejiz zodpovédént
ptinese jisté mnoho nového jak po strdnce fysikalni, tak i che-
mické.

Vypsani cen za reSeni uloh.

Viyjbor Jednoty Ceskych mathematiki usnesl se, aby za
spravnd feSenf tloh v ,Priloze* uveiejnénych udéleny byly
ceny tyto: '

1. Ceny prvni:
Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, roc. V.
Briot-Psenicka : Mechanickd theorie tepla.
Strouhal: Ocel a jeji vlastnosti galvanické a nagnetické.
Studnicka: Bohatyrové ducha.

2. Ceny druhé:
éasopis pro péstovani mathematiky a fysiky, roc. V.
Bellavitis- Zahradnil: Methoda equipollenci.
Studnicka : Bohatyrové ducha.
Studnicka : Vyklady o funkcich monoperiodickych.

3. Ceny treti:

Casopis pro péstovdni mathematiky a Jysiky, rot. V.
Cubr: O méfeni zeme.
Studmiéka : Bohatyrové ducha.
Solin: Potitkové arithmografie.

Ti, kteff roziesi spravné vdechny lohy, obdrzi ceny proni;
z ostatnich teSiteld obdrzf dle pottu a dokonalosti feSeni 10 Fe-
siteld ceny druhé a dalSich 20 FeSiteld ceny #refi.

Resenf prvnich 25 tloh budtez zasléna nejdéle do konce
unora, ostatnf do 15. dubna r. 1901.

— S -
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