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bézkdm pFislufeji dvé spoletné pFicky, redlné & imagindrnsé,
vyplyvad z uvahy nasi véta:

Lezi-li pét projektivnich svagki paprskovijch v riznych
rovindch, obsahuje kasdy z nich obecné Sestndct paprski,
z niché kaidy je prefat obéma transversdlami homologickijch
paprskiv ostatnich ¢ty? svazkd, nebo jinak Fefeno: existuje
obecné 32 piimek, z nichz kazdd sele pét homologickych pa-
prski danych svazki projektivnych.

0 zvlastni plose sborcené.
Frant. Kaderavek, assistent ¢eské techniky v Praze.
(Dokongeni.)

Podobné z obrazce 6., v némz sestrojen pidorys A4, libo-
volné povriky dané plochy, jakoz i centrdlny obraz A, téze
piimky na rovinu =z pro stied promitini ¢ (viz téz zndzor.

Obr. 6.

obr. 1#), vidno, Ze body a'; a b = 4, X K, pohybuji se v K,
thlovymi rychlostmi 2« a « smérd opalnych; i obaluje 4,
tentokrdte zndmou hypocykloidu Steinerovu o tfech tvratech,
dotykajici se kruznice A, *).

Dilezity viak pro nage vySetfovdni jest obrys dané plochy
na rovinu soumérnosti (Os) pro paprsky kolmé k této roviné.

*) Wieleitner: Sp. eb. K. p. 207 a 242.
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Abychom jej vySetfili, zvolme na dvojné pfimce P dané plochy
libovolny bod &; z ného vychdzeji dvé k roviné (Os), jiz utitime
ndrysnou », soumérné povriky plochy, z jichZ prisetfkd s kruz-
nicf K' vychdzeji pfimky plochy rovnéZ soumérné dle v a sty-
kajici se v bods b pimky P. Takto vytknuté Ctyfi povriky
d4vaji pouze dva ndrysy 4, a '4, protinajici v témZ bodé a',
piimkovy ndrys kruZnice K', ndrys P, piimky P viak ve dvou
riznych bodech b, a b,; z toho vidno, Ze ndrysy povrSek dané
plochy vyvoldvaji v pf{mkéch K', a P, jednodvojznatnou pii-
buznost a sice v poloze redukované, ponévadz priisetik spojnic
K', a P, qbou sdruZenych fad jest bodem samodruZnym.

14. T obaluji ndrysy pfimek dané plochy kuze-
losetku, dotykajici se ndrysu dvojné piimky co
spojnice dvojzna¢ného atvaru.*)

Jezto kazdd tetna ndrysu plochy jest ndrysem dvou na P
se stykajicich pfimek plochy, mozno tvrditi, Ze:

15. roviny prolozené pfimkami plochy, styka-
jicimi se na pfimce dvojné P, obaluji vdlec dru-
hého stupné a jsou profaty kteroukoli z rovin,
dvojinou povrSek proloZenou, ve svazku pfimek
druhé tfidy.

Prédvé uvaZovany dotyény vdlec dané plochy — oznatme
jej %' — a kterykoli z kuZeld '«' opsany ploSe s bodu dvojné
kfivky K maji dvé rovin tetnych spoleénych (o pravdivosti se
presvédéime, uvdzime-li vdlec ', kuZel » a k tomuto dle ro-
viny (Os) soumérny, rovnéz dotytny kuZel 'x" dané plochy);
ptechdzeji tedy obecnou korrelaci ve dvé kuZelosetky »' a x
majici dva body spoletné. Ridici piimka P dané plochy lezf
v roviné tetné vilce ', dotykit se P, primétu plochy na ro-
vinu (Os) co nérysnu, proto ji pfidruZzend pfimka protind kuzelo-
setku «', do niZ pfechdzi korrelaci vdlec ‘. I jest. korrelativni
plocha dané plochy déna dvéma protinajicimi se kuzelosetkami
a pfimkou, protinajici jednu z nich, je tedy tato plocha téhoZ
druhu jako plocha dand. I plati pro danou plochu véta dudlnf
k vétg 15, t. j.

*) Dr. Em. Weyr: Theorie der mehrdeutigen geometrischen Elemen-
targebilde, p. 16.
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16 Kterdkoli rovina proloZend dvéma
riznobéZnymi povrSkami plochy proting
ostatni povr8ky v bodech kuZeloselky™).

Znajice obrysy plochy na rovindch = a » = (Us) miZeme
snadno FeSiti dlohu: z daného ndrysu bodu plochy sestrojiti
pidorys a naopak. V onom piipadé tieba jen danym nérysem
vésti telny k obrysové kuZeloseice a z takto ziskanych ndrysd
povrSek odvoditi prvé obrazy a na nich hledané pédorysy,
jichZ vychdzi &tvero. Ddn-1i naopak pidorys bodu plochy, tfeba
Jim vésti tetny k obrysové kardioidé co pidorysy povriek, na
nichZ lezi body plochy, jichz pidorysy spadaji s bodem danym.
Neni-li v8ak kardioida obrysovd narysovéna. uvazme, Ze pro
libovolny bod pidorysu 4, nékteré povriky 4 (obr. 1.) jakoZzto
oko jest bod a, bodem lesku na kruznici K, pro svitici bod s,.
Proto, mdme-li z daného pidorysu bodu plochy sestrojiti ndrys,
povazujme jej za oko, vyhledejme body lesku na kruZnici K,
pro s, co svitici bod. coz jest tuloha znimd **), pak spojnice
téchto bodd lesku s danym bodem jsou pidorysy hledanych po-
vriek, na nichz lezf z4dané body o daném pidorysu.

Kdybychom méli v nékterém bodé = povriky 4 dané
plochy sestrojiti rovinu te¢nou, sestrojili bychom v priiseticich
a a a' pfimky A4 s kruZnicemi K a K' teény k témto a ne-
chali bychom v. nich pohybovati se body a a a’ rychlostmi
o poméru 1: 2. Spojnice odpovidajicich si poloh pohybujicich
se bodi vytvdfeji hyperbolicky paraboloid majici s danou plo-
chou pfimku 4 a s ni soumeznou spoletnou, to jest dotyény
paraboloid uvaZované plochy. Tim bychom danou tdlohu vyfesili.
Ale i bez n&ho mohli bychom te¢nou rovinu v bodé « sestrojiti.
Rovina ¢, jdoucf bodem w« rovnobéZné k roviné = kruZnice K
sete (dle véty 10.) plochu v tpatnici U kruZnice vyttené ro-
vinou ¢ na kuZeli (¢'K) pro priseifk (¢P) co pél. Kiivee U, jiz
netfeba rysovati, lze snadno v bodé = sestrojiti tetnmu, a ta
urtuje s povrskou A Zddanou te¢nou rovinu.

®) Tvar jeji urtime rovinou, vrcholem Fidiciho kuZele rovnobézné
k dané vedenou.

%) K. Pelz: Uber das Problem der Glanzpunkte. Sitz.-Berichte d. k.
Akademie d. Wissensch. Viden 1872.
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Z konstrukee tetného hyperb. paraboloidu patrno, Ze pfimky
plochy spadajici do roviny soumérnosti. dvojnou pfimku P vy-
jimaje, jsou torsdlni pfimky plochy; jsou dvé a tfi jejich pri-
setiky s atvary dvojnymi plochy jsou kuspiddlni body plochy
uvazované.

Tetnym hyp. paraboloidem mohli bychom téZ vyhledati
pro povrsku A asymptotickou rovinu, le¢ moZno pokralovati
i nédsledovné:

Vedme bodem s (obr. 7., srov. obr. 1*) rovnob&zku
k povrice plochy 4, pak jeji stopa d na roviné = kruznice K
pfindlezi, dle véty 7., dpatnici U kruZnice L QO K a této se
v primétu s, bodu s dotykajici pro bod o, co p6l. Upatnice U
jest viak stopou Ffidictho kuZele o vrcholu s, proto tetna jeji
v bodé d, (sestrojime ji snadno pomoci normély do prochdzejict
okamz. stfedem otdteni o = (0,0, It), kdeZ uélnéno 0,0 1 o,d,
a It |) o,d,) jest stopou roviny rovnob&zné k hledané asympto-
tické roviné. Proto rovnobdzka P,e k oné teénd bodem a, ve-
dend jest hledanou stopou roviny asymptotické ¢ na roving =.
Utinfme-li im | a 1,0, & oznac¢fme-li prisetik (lm a,ol) pisme-
nou », utinivie In = nm, jest nm It td,, na, 1t ts, proto
i ma, ||do; i i jest kolmice k ma, v bodé a, vztylend totoZna
8 Pe. Ale mo, jde bodem o', a ma’, = a‘,0, z toho patrna
jednoduché, konstrukce stopy roviny asymptotické na =: tfeba
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jen prodlouziti o,a," o touz délku do bodu m a vésti bodem a,
Z4danou stopu kolmo k ma,.

‘ Utinfme-li v bodd a, pimku T | la,, jest T tetnou
jisté hyperboly a P,¢ jest k této tetné dle a,0, soumérna;
i vidime, Ze obdlka stop asympt. rovin v =,, stopa to rozvinu-
telné asympt. plochy uvazované plochy sborcené, souvisf s hy-
perbolou o ohnisku ? a poloose s,o, tak, e teény obou kfivek,
protinajici se na kruznici K, jsou k sobé& dle ptislu§ného polo-
méru soumérny.

Rada dotytnjch bodit na povrice sborcené plochy jest, jak
zndmo, projektivni k svazku rovin teénych, tedy i projektivni
k svazku jejich stop na libovolné roviné. Pro povriku 4
(obr. 7.) dané plochy zndme v8ak pro body @, a' a béZny bod
v, 1 pfislu§né roviny te¢né. Urfeme si na = stopy téchto rovin.
Tetné roviné bodu a piislusi co stopa tetna v e, ke K, stopa
tetné roviny bodu @' jest rovnobézna k tetné kruznice X, v bodé
a’;, a stopu Pe roviny asymptotické zndme urciti [a',0, = a',m,
P¢ bodem a, kolmo k m,a,]. Spustime-li s bodu o, ] kolmxce
k privé sestrojenym stopim, pimky to a,0,, a’j0, a o,w, || ma,,
a k stopdm ostatnich rovin teinych, jest svazek téchto kolmic
projektivni k svazku rovin teinych a tedy i k fadé p¥isluinych
dotynych bodli na povrice 4. I vytind onen svazek na pfimce
ma, fadu a,mw. ... projektivni k ¥adé pramétd dotyd. bodi
a,a',v, , ..., ale tyto fady maji bod a, spoletny a body ibézné
obou odpovidaji si vzdjemné, i jsou spojnice sdruzenych bodi
spolu rovnobéZny. Na z4kladé toho lze snadno k libovolné ro-
ving jdoucf povr§kou A sestrojiti dotyény bod. Tieba jen na
jeji stopu v roviné = spustiti s bodu o, kolmici a prisetfkem
této s pifmkou ma, vésti rovnob&zku k ma',, ta pak proting
A v pudoryse hledaného bodu.

Stanovme prdvé uvedenym zplsobem pildorys dotyéného
bodu roviny = vedené povrikou A kolmo k roving soumérnosti
(0s); t. j. hledejme pidorys ndrysného obrysu dané plochy uva-
Zovaného sub 14.

Stopa roviny z jde bodem a, kolmo k o,s,, tudiz kolmice

k nf z o, spuSténd jest totoZna s o;5,. Oznalme prisetik jeji
8 a,m (obr. 8.) pismenou %,, pak %, || o,m protind A4, v hle-
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daném pidorysu x, dotyéného bodu. Prodluzme k%, do bodu p -
o délku rovnou %,x, pak pimky os,, a,'a, = A4, a mp pro-
chdzeji jedinym bodem ¢, z &ehoZ vidno, Ze étveﬁna (a'y%,a,9)
jest harmonickd. I 1ze sestrojiti jednotlivé body x, ptidorysu né-
rysného obrysu dané sborc. plochy jednoduSe tak, Ze na ptdo-
rysech povriek dané plochy vyhledd se bodu a’, harmonicky x,
k bodim a, a g, prisetiku to pfimky 4, s o,s,. Kfivka bodem
%, popisovand jest stupné 4. a lze ji stanoviti snadno i z teéen.

Obr. 8.

Myslime si totiz k pidorysu 4, soumezny '4, a na ném body
o'y, %y, la,, g, jest téz (Ya’y, 'a,, ', 'q9) = — 1, t. j. fada
(@ a,%9) N (*a'y'a, %, '9);
jest tedy a’,%a’, a,'a,, #,'%, ¢'qy A, a 1A, Sest teten kuzelo-
setky L. Pfimky A4, a 'A4, protinaji se v bodé ¢ délicim tsetku -
a,a’, v poméru 1:2 (viz pozn. u véty 11.), i jest urfena ku-
2elose<‘,ka L tetnou A, s dotyénym bodem ¢, tetnami kruznice K,

v bodech a, a o/, a pifmkou o,s, = g¢q. Teénu x, %, 1ze snadno
sestrojiti pouékou Brianchonovou.

I oskulaéni hyperboloid podél libovolné povriky A4 dané
plochy lze snadno urtiti. Zndme totiz tfi body, bod ¢’, stfed a
b&Zny bod tsetky oo’ (obr. 1%), z nich# plofe opsané kuZely
dotykaji se podél kiivek rovinnych (véty 3, 11, 12). Tak
na pf. kuzel s bodu ¢’ dotykd se plochy podél kruZnice K,

II
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gestrojime-li tedy k piimce 4 harmonickou pfimku B vzhledem
k tetné T kruznice K v bodé a a povrice c'« uvazovaného ku-
Zele, jest B fidici ptimkou hyperboloidu zborceného, oskulujiciho
danou plochu podél piimky A. Drubé dvé Fidici pifmky nasli
bychom timtéz zpisobem pomoci kuzeld s ostatnich bodd zmi-
nénych ploSe opsanych. Jak by se oskula¢nich hyperboloidi dané
plochy uzilo, je zndmo a netfeba se o tom SfFiti.

Pozndmka: Predpoklddejme, Ze z vedkerych bodd piimky
¢s (obr. 1%) vychdzeji svételné paprsky. Pak tvoii ony paprsky,
které se od rotatniho vdlce V o ose O jen jedenkrite odrazily
a to pouze v bodech kruznice K paprskovou kongruenci 6. stupné.
Kongruence ta obsahuje oo! ploch affinnich k uvaZzované ploSe
a velkery tyto plochy obsahuji kruznici K a dotykaji se kar-
dioidického vélce C pivodnd uvaZované plofe smérem O opsa-
ného. Z toho patrno, Ze kongruenénich paprskd spadajicich do
uréité roviny ¢ je Sestero, jest to totiz oné&ch Sest telen, jez
1ze k prisené kiivee roviny o s vilcem G prisetnymi body
kruznice K a roviny ¢ vésti. Libovolnym bodem p lze vésti
tfi tetné roviny vélei C a v kazdé z nich lezi dva paprsky
jdouci bodem p a protinajici kruznici K. I jde libovolnym bo-
dem v prostoru rovnéz Sest paprski uvaZované kongruence, ¢imz
dovozeno, Ze t4Z jest 6. stupné.

Koneéns, sviti-li celd piimka sc, a odriZeji-li se paprsky
ve viech bodech vélce V, vytvifeji jednou odrazené paprsky
velmi specielni komplex, sestdvajici z veskerych telen kardioidi-
ckého vélce C. Jakého druhu jsou komplexni kiivky a kuzely,
jest patrno z véci samé. '

Poznamka o Legendre-Jacobiové symbolu ()

Napsal K. Petr.

V pojedndni ,Uber eine Darstellung des Legendre’schen
Zeichens* (Sitzungsb. der k. Akad. der W. in Wien, Bd. CXIIL
Abt. IIu, 1904) podal F. Mertens vyjédfeni Legendrova sym-
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