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Véta Dandelinova a jeji applikace.

Napsal prof. Jaroslav DoleZal.
(Dokonéeni.)

Mizeme tedy poloZiti jesté 2 dal3t podminky, aby rovina
fezu byla tplné urtena.

Jednd-li se vSak o rez parabolicky daného parametru p,
jest poloha osy této paraboly v osovém Fezu kuzele uréité stano-
vena; obaluji pak vysledni roviny zcela uréitou rotaéni plochu
kuzelovou souosou 8 danou. M4-li tedy v tomto pifpadd tloha
byti uréitou, nutno poloZiti je§t& jednu podminku.

Jako dalif poloZzme si tlohu:

3. Danou kuzelose¢kou proloZiti rotaéni kuzel dané vysky d
(resp. o daném thlu osového fezu w).

Pan prof. Jos. Kdlal ¥efil tuto Glohu v 1. tisle roé. XXXVIIL.
tohoto ¢asopisu v ¢ldnku:

sSpoletné teiny dvou kuZelosetek na str. 85. a nésl.
zndmym zpisobem pomocei stanoveni geom. mfsta vrchold tako-
vych kuZeld?) danou kuZelosetkou proloZenych.

Pokusime se roziesiti pfedloZenou dlohu jinym zpisobem.

Budiz b hlavniosa, fg ohniskové vzdilenost dané kuzelo-
setky, v vrchol, « whel pfi zédkladné, o thel pfi vrcholu oso-
vého Fezu a d vySka kuZele; je-li ddle p parametr dané kuZelo-
setky, jest dle rovnice (4)

d::p.tga:p.cotgg,
l o __d o__p
odkudz cotg 7= tg—2__d.

Uhel & lze na zdkladé tohoto vyrazu zcela jednoduSe zobra-

ziti (obr. 6), i jest pak vrchol » hledaného rotatniho kuZele prii-
setikem pHmky P || ab ve vzddlenosti d, obsazené v hlavni ro-
viné soumérnosti dané kuzeloseéky 8 kruhovym obloukem X nad
tétivou ab a nad stiedovym dhlem asb = 860° — 2w, obsaZenym
v téZe hlavni roviné soumérnosti.

2) Viz na pf. pi‘ednésky prof. K. Pelze z deskriptivni geometrie na
teské technice.
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Uloha jest Jednoznacénd, jezto mozné 4 vysledni kuZele
jsou shodny.

Jests jednodussi jest feSeni, md-li hledany kuZel miti p¥i
vrcholu osového Fezu wréity thel w. Potom jest jeho vyska d
Z Tov. (4)

d = p cotg 9,

a konstrukce vrcholu v se shoduje s predeSlou.

Obr.6.

M4-li na pi. ellipsou E (a,b) prolozen byti rotaéni kuzel
pravouhly, vychdzi z rovnice (4) jeho vyska
2

v:p.cotg45°:p:%.

Kdyby se jednalo o kuZel rovnostranny, pak obdobné
.
v:p.cotg30°:p.\/§=é¥.
a t. pod.
Vzdali-li se vrchol kuZele » do nekonetna, vznikne rotalni
vélec; svird-li jeho strana s s rovinou kuzelosetky dhel y = 90° — 8
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(obr. B.), jest patrné
) e
cos;':smﬂ-_—;,

jak uvedli jsme v tdloze 2.
Patrno zirovei, jeZto sin g << 1, Ze lze rotaéni vdlec prolo-
Zits toliko ellipsou.

Polozme si déle za tdlohu: .

4. Stanoviti osy (parametr) vrieného stinu koule. ")

Volme pii centrdlném osvétleni zdroj svétla s i st¥ed koule
o v primétné druhé. Koule dand o poloméru » dotykej se prvni
primétny v bodu f (ohnisku), a je-li &f primér kolmy ku I.
primétné, jiz zvolime za rovinu vrieného stinu, jest vrZeny
stin ¢ bodu % druhym ohniskem vrZeného stinu; budiz déle
TIT=2a hlavni osa, III IV = 2b osa vedlejsi, fg=2e ohnis-

, , b? . . ,
kovd wvzddlenost, p:—;parametr vréeného stinu, <t o thel

pii vrcholu svételného kuzele, <Xy, <{ ¢ thly pfi vrcholech Z, 77
trojahelnika 7 I7s.

Mimo polomér koule r budiz dina poloka zdroje svétla s
vzdélenostmi: sm = d od roviny stinu, a so = s od stiedu koule.

Vedme %l tffm i jest (obr. 7.)

A\ gffk o0 kls
procez o
gf i fk=kl:1s
¢ili _
%¢:2r =\/s*— (d—r)%: (d —2r)
odkudz ihned

e:Eti—ﬂ\/(s—}-d-—r)(s—{-r——d).

Dale, jak patrno z obrazce, jest

f_I:a-I—e:r.cotg—%, fﬁ:a—«e:r.cotgi‘;,
prodez
b2=a%—e?=(a+ e (a—e):r’coty%coty %.

1) Upezoriujeme zde na pékny &lanek o témzZe thematé od p. prof.
V. Hubnera, uvefejnény v tomto ¢asopise, roé. XXXIV.
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Viak v dloze 2. nafich dvah nalezli jsme

(1]
az. s>
a? cos® « 2

gzsin (a—ﬂ).sz’n(a—i—ﬂ): sinysind’

Obr. 2.

Zndsobenim vychdzi

a2 re . sin® = dr.sz'n%

bt = — ; —, tedy b2 = — —3
e ) g 9 . Z . 0

4 sin 2sm 5 2.9m2sm2

Z posledni rovnice vypolteme

sind sz'n—q—-d—r n =
g =T g

a spojenim s druhym vyrazem pro 5%
? ? 7

cos = os-q'—-i n - St I_9 sin®
2.0 2—,,-9.31; 9 1”2—%.32‘"5,

nadeZ

y+o__ . m=d . w(l r)-

=8N == = .S |- —
r b2

cos 9 9 g 9
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tedy
202 r =d (b2 —r?),
odkudZ posléze

b:r,vg—;.

Jesto vyraz pro wedlej$i poloosu b mezdvisi ma veddle-
nosty zdroje svételného od stredu koule, nalézdme tim zajima-
vou vétu:

Ziistava-li vyska zdroje svételného nad rovinou vrieného
stinu koule stalou, zistava stalou téz vedlejsi (imagindrna)
poloosa stinu vrieného.

Parametr vrZzeného stinu
dr dr .
Vst—r* Vs +nG—n

Pro hlavni poloosw a méme rovnice

p:d.tg%::

a:.b“'—i-e”,a--:_lif ,
p

jez vedou k témuZ vysledku

. r — e
a_m.\/(s+r)(s——r).
Aby stin vrieny byl redingm, stalf vzhledem k vyrazim

pro a a p, aby bylo
s>,

t. j., aby zdroj svétla byl vné koule.
Jo-li d == 2r, jest a — b — e = o0, aviak parametr stinu
dr
e
Ve+nG—mn
zUstdva wréitym; stin vrieny jest parabolicky.
Je-li d > 2r, jsou obé poloosy redlné a koneiné, stin
vrzeny jest ellipticky.
Je-li d << 2r, poloosa vedlej$i b stdvd se imagindrnou,
vrzeny stin jest hyperbolicky.
Vzddli-li se zdroj svétla s do nekoneéna d = s =,

nastivéd piipad osvétleni geometrdlného. Sviré-li v tom pii-
16




242

pad® smér svétla s rovinou stinu tdhel 7, jest, jak jsme shledali
v tloze 3. a 2,

cosy =2
7—“&‘7
poloosa vedlej$i
d 1
b:r.vm:r. —1—27:1',
T da
a déle
b2 = a® — e*=a?sinty,
tedy
-7 -——b—g——r sin
= siny’ b===" r

MiZeme stanoviti také vyraz pro éiselmou vystrednost &
stinu vrZeného. Jest pak

E_i___\/(s—i-”—d)(s—”-i-d).
T a s+7r(E—rn ’

pfi osvétleni geometrdlném
& = coS 7.

Nedotyk4-li se koule roviny stinu, a je-li vzddlenost zdroje
svétla od roviny stinu d’, jest novy stin vrzeny ku pfedeslému
podobny a podobné poloZeny vzhledem ku stiedu svétla s. Jsou-li
tedy poloosy tohoto nového stinu vrzeného a’, b’, parametr p’,
vystiednost ¢/, jest patrné

o _V_e_p_d,
a b e  p__a’
lze tedy délky ty stanoviti uZitim nalezenych vzorci.
BudiZ nasf dalsi dlohou:

5. Stanoviti osy stinu vrieného dovnitr dutého kuzele ro-
taéniho pri osvétleni geometralném.

Smér svétla S zvolme v II. primétné, rovmoramenny
/\ abv ve I primétnd nechat jest osovym Fezem kuZele, strana
kuzele av = bv — s, polomér kruhové hrany ao — bo =7,
tihel strany 8 rovinou kruhové hrany <t vab — vba = «, thel
sméru svétla s rovinou kruhové hrany <t van — vmb = 8.
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Jest pak vrZeny stin » bodu a dovnitt kuZele nejnigsim
bodem, vrzeny stin m bodu b dovnit kuZele (idedlni stin)
nejoyssim bodem vrzeného stinu, takie mn — 2a jest jeho
hlavni osa.

Vrzeny stin oblouku hrany kruhové dovniti kuZele mize
byti jen ellipticky, jeito existuje jen pii < 8 << e

Oznatme ddle tseky na strandch obrysovych om = n,
vn:m a utitime =n'||ab, mm'||ab (obr. 8.), i bude ;n.;;\
= min = 2 = ohniskové vaddlenosti elliptického stinu (Fezu),
A\ mn'n pak charakteristickym /\ stinu (Fezu).

Z N\ vna, vmb vychdzi, poloZime-li
Svma=a+4+pf=29 <Lomb—a—gFg=—y,

sin y sin o
m=—s., ——, N=8.———,
sin 0 sin y
tedy
m.n=s?

16*
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a déle
s(sin® & — sin?y)
sin y Sin &

n—m=—2e=—

__s(sin 0 + sin 7) (sin & — sin y)
- sin y sin 9

’

s.sin 2a sin 28

= e F ) sin(e — )

V lichob&’nfku mm‘nn' oznatme mm' = z,, nn' = 2,, i jest,
jak znémo,

%, - 23 = (20)" — (2¢)%,

tedy
o 8.2
bt =a?% — e? = —‘4—1.
Av§ak :
2, =2m .cos a, 2, = 2n.cose,
proteZ
b% = mn cos? « = s2%cos® e,
tedy

b=s.cosa=r.

Délka vedlejsi poloosy b nezdledi na sméru svétla. Nalé-
zéme tedy novou zajimavou vétu:

Nechat jest smér svételnych paprskii jakykoli, ba dokonce
i tuhel strany rotaéniho kuzele s rovinou kruhové jeho hrany
jakykoli, jest vedlejsi poloosa stinu vrzeného obloukem hrany
zékladné dovniti kuzele stald, a sice rovna poloméru kruhové
hrany kuzele.

Hlavni poloosu stinu vrZeného dovnité nelze vyjadFiti
jednoduchym vyrazem; jest

e \TT T — \ sin2esin28 |
a_\/e“—l-b’_s.\/[sin X B) . sin (@ — p’)] + cos* «.
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