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0 silovém akustickém poli.

Napsal FrantiSek Kaiika, professor v Praze.

Kladu sem slozity obr. 7., k némuZ bylo uZito néko-
lika lesklych ocelovych kulitek troji velikosti. Odleskem od
stén jsou fotograficky zachyceny virné trubice i pod kulitkami;
pti pokuse lze uvidéti, Ze se viry nad tabulkou zvedaji a k sté-

Obr. 7.

ndm kouli se pfissdvaji. VétSi kulitka poutd vétsi potet silo-
kfivek. Dle velikosti délf se kulitky o energii, kterd jest v krouz-
kovém poli podél osy trubice stejnomérné rozloZena. Jisto jest,
%e by vznikl obrazec dle osy trubice zcela soumérny, kdyby
byla téliska dle téZe osy soumérns poloZena K tomuto ptipadu
bude tfeba jeSté nize se vratiti (e, 8).

Polozime-1i do krouzkového pole hodinové sklo (obr. 8.)
vypuklinou na popriSenou tabulku, utvofi se na misté doteku
stfedisko, k némuZ jest v&tSina silokfivek poutdna. Tvar krouz-
kovy se ménf v tvar paprskovity.
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Obr. 8.

Obr, 9.
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‘3. Piimenim silokfivek 1ze si potiditi z pole krouzkového
stejnomérné mezi rovnobéZnymi sténami hranold, jak ukazuje
obr. 9,

Dva trojboké hranoly z korku, majici vySku asi pll cm,
jsou poloZeny dvéma sténami do stejnolehlosti s osou reson.
trubice. Snaha vird stavéti se kolmo k sténdm téles je zjevna.

Obr. 10.

Vpravme do stejnomérného pole kovovou krychli, aby
dhlopfiéna podstavy kolmo stdla na sténdch hranold. Z obrazce
10 lze vytisti, ze se silokiivky, na sténdch hranoli kolmo sto-
jice, k sténdm krychle std¢eji a na né kolmo stavi. Touto dvoji
podminkou kolmosti ke sténdm jsou nékteré virné trubice tak
stésndny, Ze vytvofuji ra hrandch krychle ¢rsy. Proti rohu mfff
vzdy ¢dra z pilin a ne mezera far, protoZe jest nutno, aby se
vir, jenZ postupuje mezerou, pifimkl ke sténé o Sir§im rozméru,
nez md roh; jinak neobstoji. Viry jsou pak dle &ry pilin. na
roh mifici, soumérné poloZeny; ano zd4 se dle obr. 10., Ze se
‘trs sdm stdvd oporou virnych trubic, ¢imZ se zvelituje.

Pokusy s ozubenymi koletky v osovém poli ukazuji (obr. 11.),
Zze jsou piliny nahrnuty proti zubdim, jsou-li uzké, aneb proti
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brandm zubd, jsou-li dosti 8iroké. Vir sdm pak prudce rozviii
vzduch v mezerich zubd, takZe obylejné z nich prach vyfoukne.

Obr. 12.

Ddme-li do homogenniho pole kotoulek kovovy (obr. 12.),
mize se podmince kolmosti snadno vyhovéti, nebot lze toto té-
lisko poklddati za mnohosténny hranol.
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I akustické pole, resonanci dle 2. zpﬁsobu' sesilené, 1ze na
jednom misté (jak bylo Feteno) poklidati za stejnomérné. Né&-
které sem spadajici pokusy jsou zndzornény jiz v cdsti I. to-
hoto pojedndni (B, b), které vesmés potvrzuji vlastnost kolmosti
krouzkovych viri k sténdm téles.

d) Ucinky ponderomotorické.

1. Konejme pokus svislou reson. trubici (IL, B, a., 2.)
a vsypme do nf trochu korkovych pilin, nepoprasujice jinak
podlozené tabulky.

Pokud zdroj zvuku mirné zni, potud se krouzky z pilin
za sebou §ifi do znatné vzddlenosti, z resonan¢ni trubice vy-
stupujice a nad tabulku se zvedajice; pfestane-li zniti, poklesnou
téz piliny. Zvldsté vysoko se zvedd krouzek pod okrajem res.
trubice, hled® stén dosdhnouti; jest na ném téz nejvice pilin
nahrnuto.

Zahraje-li se silné na sklenici, smetou se skoro viecky
piliny opét pod otvor trubice, a pokus se $ifenim se krouzki
po tabulce miZe po¢nouti znovu.

Pretie-li se nyni prudece smycécem okraj sklenice, roziiri
se krouzky okamzité, jsou vS8ak na nékterych mistech potrhdny;
piliny jsou z nich odvity. Usilovnym vifenim stejnob&znych
virnyeh trubic vznikd akusticky vitr.

Na dvojim opa¢ném pohybu, jejz zpisobiti mize stojatd
vina pii otvoru reson. trubice, lze poznati ulinek virnych
prstenci.

2. Jeli reson. trubice vodorovnd, a ddme-li do ni korko-
vého prachu, tabulky nepopraSujice, rozprdsi se piliny, zazni-li
mocné sklenice, a usadi se v krouZeich, nejvice vSak na mistech,
kde jsou krouzky nejhustdf, t. j. pfi otvoru trubice. Daldim
zaznivdnim sklenice mozno krouzky po tabulce rozifovati.

3. Kulitka z bezové dule, kterd se vlozi do reson. vodo-
rovné trubice pobliz uzlu, byvd budto ke sklenici pfitaZena nebo
z trubice vypuzena, dle toho, je-li blize u sklenice aneb u proti-
lehlého otvoru; v druhém piipadé pohybuje se po tabulce
smérem osy trubice.
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D4-li se kulitka pfed otvor odlehlejéiho konce trubice,
byvd do trubice vtaZena.

Pri¢inu tohoto dvojiho protismérného pohybu vysvétluje
opét prstencové vifeni., Vzduch z trubice se Finoucf tvofi prstence,
jejichz sttedni viffei Céstetky mifi z trubice, vnéjsi do trubice,
a strhuji do viru lehkd téliska.

4. Pokusy s kyvadélkem, na némZ visi kulitka nebo deska,
konané v tomto krouzkovém poli akustickém, lze opét srovnavati
s podobnymi pokusy v osovém poli elektromagnetickém.

Kyvadélko se zeleznou kulitkou je taZeno v obou piipadech
ke stfedu pole, tedy kolmo na silokfivky, a kyvadélko se zeleznou
destickou klade se smérem te¢en, tedy do polohy siloktivek.
Desticka se v akustickém poli ani nepohne, visi-li pravé v Jejxch
poloze.

V akustickém poli mozno téZ uziti kulicky z bezové duse
a papirové desticky.

Prodlouzime-li kyvadélko s kulitkou tak, az se dotkne
poprasené tabulky, seskupi se krouzkové viry okolo kulitky jako
kolem kotouku na obr. H, a snaZi se, zkracujice se, kuliku
k trubici pfitihnouti.

Tento pokus objastiuje plisobeni akustické ptitazlivosti
osového pole do zna¢néjsi vzddlenosti.

5. Ukaz, 7e lze lehkou kulitku z blizka nebo ze znain&jsi
vzddlenosti do trubice vtahnouti, jest zdkladem otdceni se téles
v poli krouzkovém, jez mozno libovolné roztociti budto smérem
rutitek hodinovych anebo proti nim.

K takovymto pokusiim jsem ziidil z korku otdivd télesa
riznych tvard (vétrniky), z nichZ jeden jest zndzornén obrazcem 13,
v pfirozené velikosti. Tloustka vétrnfku méff asi pil centimetru.
Uprostied jest opatfen sklenénym kloboutkem, jimZz se opird
o svislou jehlu stojanku.

Postavme vétrnik stfedem do osy vodorovné reson. trubice
a k trubici tak blizko, aby, otiteje se, o ni nezavadil.

Dédme-li télesu soumé&rnou polohu dle osy trubice, ne-
roztotime je akusticky; zménime-li polohu, schylice k trubici
levou nebo pravou jeho stranu, bude vidy blizsi konee k trubici
pritazen a téleso se roztoéf smérem tohoto popudu.
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Zajimavo jest sledovati pfeménu krouzkového pole, zaujima-li
ono téleso polohu dle osy trubice soumérnou (obr. 13.) nebo
nesoumérnou (obr. 14.).

V prvém piipadé jest i obrazec dle téZe osy soumérny;
virné trubice, prissdvajice se jednim koncem k t&lesu, drubym
k sténé trubice, hledi se zkrdtiti; zptisobeny tah po obou strandch
jest stejny a momenty otdcivé rovné.

V drubém pifipad® nastal obrazec dle osy trubice ne-
soumérny. Po obou stranich se akustické viry k télesu pii-
mykaji. Po levé strané, v zdfezu télesa, jsou piliny vymeteny.
Vznikl tam akusticky vitr, dle néhoz by se mohlo souditi, Ze
zplisobi otdtivy pohyb po rutitkdch hodinovych; ve skutetnosti
se viak pohyb dél smérem opalnym, tedy v souhlase s tahem
zkracujicich se silovych trubic po levé strané télesa.

Pro¢ obdrZel Stroh3) pied kmitajici blanou svym mlynkem
zcela téhoz drubu otdcivé pohyby, jaké se déji pfed reson. trubici,
plyne z pokusu, ze za kmitajicf blanou se nalézd téz pole osové.
Stroh se domnival, Ze jest pfilehly vzduch tak rozkmitdn jako
bldnat), 7ze tedy Cdstice vzduchové, blanou puzeny, ustupuji
a mlynkem otdceji.

6. Plamen svice nebo plynovy v akust. osovém poli. Je-li
kyvadélko s kulickou tazeno ku stfedu osového pole, jest plamen
vSude opaénym smérem z pole vypuzovén, Nastdva tedy i v tomto
druhu pole pfipad rizné akustické permeability.

Druhy uéinek osového pole se jevi tim, Ze plamen splotuje
dle polohy pfisluiné silokfivky.

Uzijice toho dc¢inku, miZeme polohu silokiivek vystopovati.

NepiibliZzeje k rizné akust. permeabilité hmot tuhych
a plamene, pdtral Stroh po akust. silokfivkdch (Lines of Force) %)
pted kmitajici blanou malym plamenem plynovym; plamének
pry nejlépe prozradi jich smér, nebot pry se naprosto ifdi
kmitdnim vzduchu. .

Timto zpisobem obdrzel tvar pole, jehoZ domnélé silo-
kfivky jsou zobrazeny na str. 59. uvedeného spisu.

®) J. E. H. Gordon, A physical treatise on el. and magn. 1., 3. vyd.,
str. 65.

*) Tamtéz, str. 568.

) Tamtéz, str. 58. a 59,
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Tyto domnélé silokfivky md Stroh za smér domné&lého
vétru za blanou, nebot vysvétluje (str. 65,) otdtivé pohyby mlynku
proudénim vzduchu, vétrem.

Aviak na str. 68. a 69. zmfnéného spisu je nucen uznati,
ze smérem kmitd nestavi se ani praporedek jednoki{dly ani dvoj-
kifdly. Pravi totiz, Ze jednoki{dly vétrnitek, jenz byl na to
zfizen, aby zjistil smér vzdudnych proudd, stavél se jim napifc.

Strohovy domnélé silokfivky znamenaji tedy pouze smér,
jimZ jest plamen z pole puzen.

Jiz v 1. &4sti tohoto pojedndni (B. c., 7) bylo ukizdno, ze
jest plamen od znéjici sklenice stejn& odpuzovén na rozkmitnich
i na uzlech, tedy bez ohledu na smér silokiivek vlastnich, ale
7e se sploituje dle polohy akustickych vird, klada se svou
plochou do jejich sméru.

Dle mych pokusi mozno uziti splosténi plamene na zjisténi
polohy vlastnich akust. silokiivek anebo desk, jez se viibec do
nich stavi, jde-li totiz o polohu v prostoru, kde neni mozno
upottebiti korkovych pilin.

7. Pokusy kulovym resonatorem. Ze sklenéné trubice, kters
méla kulovou dutinu, zfidil jsem resonator, jenz pln& spolu
chvéje s tonem sklenice z Meidingerova &lanku.

Vydévd-li sklenice zvuk slaby, utvofi se za resonatorem
na korkovém prachu pole krouzkové; chvéje-li sklenice mocné,
déje se vifeni v krouzcich tak prudce, Ze vznikne za resonatorem
vitr, jenz korkovy prach z trubice daleko odfoukne.

Ze jest tento akusticky vitr ndsledkem mocného viFeni
prstencového, objasni ndsledujici pokus: Poprafime-li tabulku za
resonatorem pilinami z korku, nedadouce dovnitf resonatoru
pilin Zddnych, a rozezvutime-li sklenici sebe mohutnéji, shleddme,
%e vnikl (i pFi silném akust. vétru) korkovy prach do resonatoru,
tedy proti sméru pfevlddajiciho akust. vétru.

O piisobeni akustického “pole za resonatorem pouéi téz
pokusy nésledujfei:

1. Ze vzddlenosti 1 ¢m od resonatoru jest kulitka na kyva-
délku k otvoru pfitahovdna a pritazlivost roste s mensfci se
vzddlenostf. PFfi odlehlosti vétsfi 2 ¢m do 5 em vzdaluje se
kulicka od resonatoru akustickym vétrem.
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2. Visi-li destiCka na kyvadélku kolmo k ose resonatoru
ve vzdalenosti 1 e¢m od otvoru, jest:prudce pfitaZena; visi-li
v té vzdédlenosti rovnobézné s jeho osou, stoif se do polohy
pii¢né a pritdhne se pak téZ. Pro vétsi odlehlosti do 5 ¢m pod-
16hd akust. vétru a vzdaluje se.

3. Témito poznatky ifdi se téZ otialeni vétrniku dvoj-
kifdlého a mlynku &tyfkiidlého se svislou osou. Do ddlky 1 em
jsou jejich lopatky tazeny k otvoru, ve vzddlenosti vétdi jsou
tlateny od otvoru resonatoru. V prvém piipadé se dé&je pohyb
proti akust. vétru, v druhém po vétru; takZe, nastavime-li
v druhém piipadé akust. vétru levé lopatky mlynku, vznikne
trvalé otd¢eni po ruditkdch hodinovych, nastavime-li pravé lopatky,
roztold se mlynek smérem obrdcenym. {Srov. s pokusy Dvofiko-
vymi.) 6)

4. Plamen svitky i v nejblizif odlehlosti od resonatoru se
odfoukne; sploSfuje se vSak opét dle polohy krouzkovych silo-
kiivek pted otvorem resonatoru, tedy kolmo na jeho osu, stoji-li
prdveé proti otvoru, a §ikmo k jeho ose, zaujimé-1i svicka nékterou
polohu jinou.

Skupina kulového resonatoru s plamenem svitky miize se
stiti zkoumadlem silového pole akustického kolem sklenice o jeho
tvaru i o intensité do znaéné vzddlenosri.

Déame-li skupinu tfeba do vzdalenosti 40 ¢m od sklenice,
pozndme, Ze se plamen sploftuje a vzdaluje, je-li obricena
sklenice rozkmitnou k resonatoru; stoéime-li v8ak sklenici uzlinou
proti resonatoru, zpozorujeme na plameni jen slabé trhnuti.

Z toho jde, Ze se i z tohoto zdroje zvukového popud
k rozchvivini resonatoru silokfivkami obloukovymi, klenoucimi
se pfed rozkmitnami, a nikoli silokfivkami paprskovymi, vyvéra-
jicimi z uzld.

Posunujeme-li skupinu resonatoru se svitkou blize ke zdroji
zvuku, presvédéime se o vzristajici chvéjné intensité akust.
pole; znaln&jsi roziffeni plamene to prozrazuje.

Skupiny té moZno uZiti téZ na stanoveni polohy uzlin na
sklenici. Tteba jen sti¢eti sklenici pfed resonatorem a stile na

%) Dr. V. Dvordk; Zeitschrift far d. phys. und chem. Unterricht.
1893, str. 186. a Dr. C. Strouhal, Akustika. Str. 418.
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témZ mistd ji rozchvivati. V poloze proti uzlim piestane resonator
spolu chvéti a plamen se splo§fovati.

Tento pokus miZe byti zdroveli ndhradou za pokus
Hopkinsiiv o interferenci zvuku a tim pro vyklad vyhodnéjii,
ponévadZ jest chovini se plamene svieky viem posluchalim
spoletné do ddlky patrné. Postavi-li se totiZ jedna rozkmitna
proti resonatoru, zachvé&je se a splosti se plamen; postavi-li se
proti resonatoru rozhranf rozkmiten, t. j. ob& sousedni stény
soutasné, ziistane plamen skoro v klidu.

e) Virnd indukce a polarita v osovém poli.7)

Na zkoumdani téchto zjevii bude tieba uZivati srovnavacich
pokusi s elektromagnetickym polem osovym.

Zkoumadlem budou opét Zelezné, po piipadé korkové piliny
a sbfhavé hranoly nebo téliska jiného tvaru.

I v osovém poli elektromagnetickém i v krouzkovém poli
akustickém lze pozorovati, Ze se objevuji na p¥isluinych téliskdch
dva svazky silovych &ar: jeden do téliska vehdzi, druhy z n&ho
vychdzf. Jest to vikaz indukce.

Akustickou, neboli virnou indukei zndzoriiuji v8ecky obrazce,
jez se tykaji okolnosti akust. krouzki k sténdm téles: Projevuji
ji trubice, hranoly, kotoutky, kulitky i jind téliska na uvedenych
obrazeich.

7e jde v tomto piipad® o skutetnou akustickou polaritu,
moZno posouditi ze svazki silodar od télisek vybihajicich., Tyto
svazky nechovaji se k sob& nefecné, nybrz, jsouce pisma virnych
trubic, snazi se vytvofiti pole spojité nebo rozpojité.

'1. pokus: VySetfujeme krouzkové pole sbihavymi hranoly
(obr, 15.).

Obkra¢uji-li hranoly esu vodorovné trubice, pozméni se
v urtité vzdalenosti pole krouzkové, akust. viry zaujmou k hranolim
polohu kolmou a na shlizenych koncich se utvofi samostatné
pole spojité.

") Srov. s mym pojedndnim: >0 polarité v akustickém silovém polic
ve Zpr4vé c. k. realn. a vy33. gymnasia v Praze 1908, str. 9—14.
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Vykonéme-li podobny pokus v poli elektromagnetickém,
piijdeme k témuz vysledku. Jisto vSak jest, Ze jsou v osovém
elektromagnetickém poli sbliZené konce Zeleznych hranolkd opaéné
upoleny. Profez moZno tvrditi, Ze maji i konec hranolit v po-
zorovaném akust. krouzkovém poli opacénou akust. polaritu,

Obr. 15.

PoloZime-li sbihavé hranoly do pasma stejnob&znych akusti-
ckych dar po téze strané osy trubice, utvoff se na nich trsy
virnych trubic, jez se nespojuji. Rozpojitost pole udavd sou-
hlasnou polaritu sbliZenych konci.

Téhoz tkazu dosdhneme podobnym pokusem v o0sovém
elektromagnetickém poli, které 1ze mimo to zkoumati krétkymi
magnetkami a potvrditi spravnost piisluiného zjevu.

Z téchto pokusidi mozno téZ usuzovati, Ze se stejnobéZné
virné trubice v poli krouzkovém spolu shodujf i co do sméru
postupujicich vird i co do smyslu krouZenf ¢&astefek okolo
virnych os. '

2. pokus. PoloZme do akust. osového pole dva kovové
kotoutky (obr. 16.).

12
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Kotoutky jsou dle osy trubice soumérné sdruzeny. KaZdy
z nich pdsmo silokfivek po jedné strané sbird, po druhé vysild;
oba vysfilané svazky sklddaji pak pole spojité. K spojitosti pole
jest tkeba opatného upoleni protilehlych stén télisek.

Oznatime-li jakost polé znaménky vztahu + a phdélime li
kazdému télisku opatnou polaritu, bude tfeba sledovati viry az
po stény reson. trubice, o niZ se opiraji, a pfiznati i sténim
jejim opaénou polaritu.

Obr. 16.

Pokldddme-li levou stranu trubice za zdporné upolenou,
jest pravd kladn& upolena; pak jsou levé strany obou té&lisek
kladné, pravé zdporné. Priméry, které odd&luji opatné upolené
C4sti.téles, miff k otvoru reson. trubice.

Toto oznateni by bylo v souhlase s upolenim se t&lisek
Zeleznych v elektromagnetlckem poli galvanického proudu, za
nimZ se divame.

3. pokus. K obrazu 17. bylo uZito dvou hodinovych skel,
jeZz byla poloZena vypuklinami na poprdSenou tabulku.

Bylo-li lze pozorovati, Ze byla soustava krouzkd jednim
sklitkem pfeméndna ve dva trsy vird (obr. 8.), poskytuji dvé
sklitka C&tyfi trsy, z nichz oba prostfedni, vychdzejice z mist



Obr. 18.

12*
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protivné upolenych, tvoif op&t pole spojité. Cary, které odd&luji
mista opatné upolend, mifi opét k trubici.

4. pokus. TFi kotoutky v osovém poli (obr. 18.).

Kazdy kotoutek upoutd néjaké mnozstvi akust. silokfivek,
a dle dvou trsi, které do jedné polovice jeho vchazeji a z druhé
vychazeji, podléhd kazdy kotoutek virné indukei. Rozhrani polovin
opalné akust. upolenych na télisku prostfednim tvofi primér,
jenZ splyvd s osou reson. trubice; délici priiméry ostatnich dvou
kotoutki miii op&t k otvoru trubice.

Vsecky viry, které se ke kotoutk@im pfFimykaji, vznikly
rozestfenim se virnych prstenci po tabulece a opiraji se o stény
reson. trubice. Oznali-li se polarita trubice po levé strané
zaporné a po pravé kladné, jest levd strana prosttedniho kotoutku
kladnou, pravd zdpornou; levy kotoutek by byl na blizsi
polovici upolen kladné, na vzddlenéj$i zdporné a pravy kotoulek
obrdcené.

I mohou nékteré je$té neupoutané viry mezi sousednimi
opatné upolenymi dily se zceliti, jak obrazec ukazuje.

Svrehni trsy krajnich kotoudkd, vybfhajice z dili protivné
upolenych, by tvofily pole spojité, kdyby byly kotoutky dosti
blizko k sobé posunuty, nebo kdyby mezi né byl vloZen kotoutek
ttvrty.

5. pokus. Seskupime-li kotoutky dle obr. 19., nastanou
mezi nimi dvé spojitd pole, oznatujici opatnou polaritu proti-
lehlych &dsti.

Vétsi kotoutek upoutd a vysild vétsi pocet virnych trubic,
takZe, nemohouce vSecky v prostiedni menSi vistiti, spojuji se
nékteré piimo mezi kotoulky vétSimi.

6. pokus. Pozorujme krouzkové pole se skupinou &tyf
kotoutkid na obr. 20.

Tento obrazec znali doplnék pokusu ¢tvrtého. Nejodlehlejs
kotoutek d sbird trsy, které vysilaji kotoutky b a c¢. Ponévadz
se utvofila spojitd pole, jest to dokladem, Ze jest t&lisko d na
obou polovicich opa¢né upoleno, a Ze vznikly na odlehlejsich
strandch télisek b a ¢ protivné poly. Kotoutek ¢ poutd po strané
kladnd upolené nékteré silokiivky z C¢dsti zdporné kotouéku ¢
a po strané zdporn& upolené z &asti kladné kotoutku b. Mezi
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Obr. 20.
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prostiednimi télisky @ a d neni virného spojeni, nebof ndlezi
k souhlasné upolenym blizkym strandm pole rozpojité. -

7. pokus. Na zjevu indukce v akust. krouzkovém poli se
nic nezméni, upotfebime-li misto kotoukd krychli, jako na
obr. 21.

Mezi protivné upolenymi Castmi téles se akust. viry spojuji,
tvoifce trsy na hrandch stén, jeZ je k sob& poutaji. Mezi soused-
nimi krychlemi nastalo dle opatného upoleni pole spojité, dle
souhlasného v3ak pole rozpojité. Obrazec sdm ukazuje, pro¢
neni dle osy trubice soumérny. 1

8. pokus. Ddme-li do pole mnozstvi t&lisek, obdrzime
obrazec velmi sloZity jako na uvedeném obr. 7., k néqu bylo
uzito deviti ocelovych kulitek. Na kaZdé_ kulitce lze pozorovati,
7e jest opatfena pouze dvéma svazky akust. silokfivek. Scelovéni
se virnych trubic nastdvd pouze mezi protivné upolenymi ¢4stmi
télisek; z toho divodu konaji n&které -viry znatnou drdhu
obloukovou, vyhybajice se téliskdm blizsim. )
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V magnetickém poli ndlezi k spojitosti sloZeného pole
vzdjemnd pFitazlivost protivné upolenych &dsti pohyblivych téles.

TyZz zdkon plati i v poli akustickém. Pfesvédéime se o ném,
nahradime-li kotoutky dle obr. 16. kyvadélky s kulickami
z bezové diend. Zkracujici se spoletné silové trubice pfitdhnou
kulitky k sobé.

Zdaftilo se to v pripadé, kdyz visela kyvadélka 2 ¢m od
res. trubice v poloze piisluiné silokiivky a méla povrchy kuli¢ek
1 mm az 1'd mm od sebe vzddleny.

Nisledkem rizné akust. permeability chovd se plamen
svicky disledn& stejnym zplisobem v akust. poli: kam jest kyva-
délko s kulitkou tazeno, odtud jest plamen vypuzovéin.

Postavime-li tedy namisto pfedeslych kyvadélek do krouzko-
vého pole dvé hofici svitilky, odvrdti se jejich plameny od sebe,
Tim jest zdroveii vysvétleno, proé se jednotlivy plamen splo-
§tuje: Akustické viry pudi ob& polovice plamene protivhym
smérem podél silokiivek.

) Hmoty para-akustické a dia-akustické.

Hmoty, které se podobné chovaji v poli akustickém jako
paramagnetické v poli magnetickém, mozno nazyvati para-akusti-
ckymi a jiny druh dle obdoby hmot diamagnetickych dia-
akustickymi.

Na zkoumdni jich mozno uziti: 1. vlastnosti kolmosti aneb
2. ponderomotorickych w¢inkd akust. pole.

K 1.: Hmoty, k nimZz se budou akust. viry p¥issdvati,
budou para-akustické; hmoty, jez budou akust. viry obchdzeti,
budou dia-akustické.

K 2.: Hmoty 7), které se budou snaziti pohybovati se z mist
mendf sfly na mista sily vétsf, t. j. do akust. pole, nazveme
para-akustickymi; jiné, které se budou pohybovati z mist v&tsf
vétsi sily na mista sfly mensi, t. j. z akust. pole, budeme po-
klddati za dia-akustické.

VSecky hmoty tuhé, s nimiz byly pokusy kondny, mély

) J. E. H. Gordon, A physical treatise on el. and magn. Dil II,,
1891, sir. 93.
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vlastnost, Ze se k nim akust. viry kolmo pfimykaly, a kdyZ z nich
byla utvofena kyvadélka, ze byly do pole taZeny.

Mozno tedy tvrditi, Zze snad viecky tuhé hmoty jsou para-
akustické.

I nékteré hmoty plynné jsem podrobil pisobeni akust. pole
0s0vého; reson. trubice méla polohu vodorovnou.

Pokusy byly kondny s plamenem svitky, svitiplynu, s koufem
doutnajici hubky, se vzduchem, s kyslikem, dusikem, vodikem,
s kysli¢nikem uhli¢itym a se smési plynd, které vydechujeme.

Oba plameny a kouf z dotnajici hubky byly z pole puzeny;
protez jsou dia-akustické.

Ostatnimi plyny jsem plnil bubliny z mydlin. K tomu bylo
sestrojeno vodorovné kyvadlo ze sklenéné trubitky dle ndvodu
prof. Dvorika. 8)

Bublina s vodikem byla z pole vypuzovéna; vodik jest
tedy diaakusticky.

Bubliny se vzduchem, kyslikem, dusikem, kysli¢nikem
uhli¢itym i se smési plyndi vydechovanych byly do pole taZeny;
proteZ jsou slastnéné plyny paraakustické.  (Pokralovani.)

Rovnice Maxwellovy v prostoru Lobacevského.

Napsal Dr. Arnost Dittrich, professor v T¥eboni.
- (Dokonéeni.)

Konstrukei Zzddanou provedeme tim, Ze vedeme kruZnice
jdoucf vyznaenymi body na kolmici tak, aby se dotykaly dané
piimky v prisedfcich s kruZnicf ,a“. Dostaneme tim ,levé“ a
»bravé“ rovnob&zky k dané pfimce. Z obrazce 9. vidime, Ze
t. zv. rovnobézkovy thel p jest funkei délky kolmice o.

Souvislost mezi ,o* a ,p“ prozkoumdme zase na pseudo-
sféfe, na kouli s imagindrnim polomérem. Sedy trojthelnik na
obrazei 9. nahradime pravothlym trojihelnfkem na kouli s po-
lomérem ». Viz obrazec 10. Dle obylejnych vzored sférické
trigonometrie jest '

. [
€08 g = sin p . €O —~.

8) Dr. V. Dvofdk, Zeitschrift far d. phys. und chem. Unterricht,
1893, str. 186.
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