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Drobnosti z planimetrie a mathem. zZemépisu.
Podéava prof. V. Jarolimek.

1. Jesté jedna priblizna rektifikace kruznice.

Obr. 1. Utifime ae||od 1 oa =r, bc =r, bd = 2r, a ze
sttedu ¢ opisme kruhovy oblouk de. Usetka ae — mr ptiblizng.
Vypotet d4

ae = %an + 4\3=314235... 1,

I

a

Obr. 1. Obr. 2.

tak Ze chyba 000076 i pro » — 100 mm (kruZnice zajisté
maximédlni p¥i rysovani na papife) toliko 0°076 mm v polo-
obvodé je pro praxi zcela bezvyznamnd, jiZz daleko prevySuji
chyby zavinéné nedokonalosti rys. ndlinf a zraku. Proto mize
nafe konstrukce dobfe konkurovati s obvyklymi (prof. TilSer,
Desk. geom. p. 40. prof. Sritek, Cas. math. XXI, 83, prof.
Pleskot, Cas. math. XXII., 152 a j.), jezto mnohé z nich svou
jednoduchosti i pfedéf.

2. Dalka viditelného obzoru morského.

Obr. 2. Priblizny vysledek obdriime snadno dle jedno-
duchého vzorce

a* =\, 1)
kde? ae — v je nadmoiskd vySka pozorovatelova a vyjadfend
v kilometrech, « pak jiz ddlka & sféricky polomér eb viditel-
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ného obzoru v mife stupiiové. V kilometrech bude pak
eb = o= 1ll«

pro kulovy tvar zemé o stfednim poloméru.

Piiklady:
v 4| 225 1 01 |00L]|0001 kilom.
o 2 15 1 0316/0'1 |00316 | stupné
0 222 11665 | 111 | 351 |11'1 |3'51 km
chyba || 33 25 17 09 |03 — km

Hodnoty chyby udédvaji rozdil mezi vypottem trigonome-

trickym

_ r

cosS o = m

pro » = 6370 km (ktery oviem ddvd vysledek také jen priblizny)
a hofejiim ¢. Tato chyba relativné nepatrnd je pro skutetnost
bez vyznamu, protoze pruh ziffi 1 — 3 Am na samém obzoru
leZici, poxorovany ze vzddlenosti 11, resp. 150 km, jevi se oku
pouhou &arou, tak Ze na p¥. lod, nachazejici se pravé na obzoru,
nezapadne znatelnd pod obzor, vzdili-li se od oka o 1 Am. Je-li
paluba lodi na pf. 10 metrdi nad hladinou mofe, zapadne
lo@ (dle nasf tabulky v =— 0'01) pod obzor teprve tehdy, aZ
vzddli se za obzor ma 11 km.

Mimo to vzorec ¢ — \/v md tu prednost, Ze i pro velmi
malé vy¥ky v (nizké pobiezi) ddva dosti presny vysledek, kdezto
naSe Skolnf logarithmické tabulky pro tak malé Ghly () ne-
staduji.

’I\{e vzorci tomu dospdli jsme touto wGvahou. Za oblouk
e = eb miZeme poloziti ptiblizné tetnu ab (obr, 2.), tak Ze
0? = ae . ad, tedy = \/v(2r — v); ale v* je proti 2rv velmi ne-
patrné, profez lze poloziti ¢ = \/2rv =\ 12740 v = 112 \/7,
&li «° = \/v. Vzorec ¢ = 118 \/v dal by vysledek jeits pres-
néjsf.
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3. Kterak mériti plochy na obloze.

V pojedndni dra. Augusta Seydlera (od r. 1881—1891
professora theoretické fysiky a astronomie na teské université)
,O sluneéném teple a svétle“, uvefejnéném roku 1885 v ,Osvété«,
{teme na str. 865:

»Kdybychom s povrchu slunce rozhliZzeli se po obloze,
spatfili bychom mezi jinymi hvézdami maly kotoutek (prostym
zrakem ovSem pouhy svétly bod), jichZ by 2250 miliond bylo
pottebi, aby byl jimi pokryt cely povrch oblohy. Kotoutek ten
— tof nafe zemé; k ni druzi se jeSté nékolik podobnych ko-
toutklt — obé&znic, jeZz souhrnem pokryvaji as desetkrdte vétsf
plochu. Z toho ndsleduje, Ze jen 225,000.000ts ¢dst paprski

[/
<:qv\_ a

H\ g

Obr, 3.

svételnyeh a teplovych sluncem vyzafenych v nasi soustavé pla-
netdrné se zachycuje, a potfebdm soustavy této se vénuje, kdezto
ostatnf ohromné mnoZstvi oné zdiici energie do nezmérnfch
vzddlenosti, do pustého prostoru svétového prchd a na zmar
ptichdzf.“

Namitaji se tu mimovolné otdizky: 1. jak vypotiti se &islo
uvedené, a 2. jak méfiti vibec a srovndvati rdzné plochy na
obloze? Ulohu prvou fesime takto (obr. 3.). Predstavme si
oblohu plochou kulovou O, jejiz polomér R je nesmirné veliky,
a v stfedu jejim s pozorovatele, ktery z oka svého téla nebeskd
na oblohu O promiti. Tak na pi. koule 7 promitne se na O
do kulového vrchlika V, kterj nazvati lze také ,sférickym
kruhem®, jehoz sférickym stfedem jest bod o a oblouk oa sfé-
rickfm polomérem. Pomér plochy ¥ k povrchu celé koule O

I'7*
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jest dle zndmého pravidla stereometrického

|
0 T 2R’
je-li v vyska vrchlika. Aviak v —= R — R cos ¢, kdeZ o je zddn-
livy polomér koule 7'; jest tedy '
V _1—cose _ ., o0
—(—)"————2—— = S 9 (2)
Zorny thel o, kterym se vidi polomér r Zemé 7' s mista
s, slove denni parallazow mista s, tedy na p¥. parallaxou
Slunce, je-li s jeho stfed. Stfedni hodnota této parallaxy (jezto
vzdilenost Zemé od Slunce &ili privodi¢ elliptické dréhy Zemé
se ménf) dle Newcomba o — 880", tudiz :
107- = sin? 44",
Pro tak maly thel lze sinus nahraditi obloukem; jezto pak
arc 4"-4 — 0-000021331802 . . .,

bude
%:0-000000000455045 cees
tudiz
% = 2197, 580000. .

Vét8i ponékud éfslo Seydlerovo odpovidd stiednf parallaxe
Slunce 8”7, kdezto nové&ji byla tato stanovena hodnotou 8-80".

Také druhd otdzka zodpovédéna jest rovnici (2), béfeme-li
celou oblohu (povreh celé koule svétové) za jednotku, a m4-li
plocha zddnlivy tvar kruhu.

" Tak na pi. pro kotou¢ Slunce p#i stiednf vzddlenosti od
Zems, na niz predpokldddme pozorovatele (v této tGloze jest na
obr. 8. s Zems, T Slunce, ¢ zd4nlivy jeho polomér), jest o — 16/,
tedy
% = sin? 8' = 0000005415641 .. .,
neboli

Y _ 184658
V b
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tislo, které uddvd, kolikrdt jest celd obloha vétsi, nezli zddn-
livd velikost Slunce.
Pomér dvou riznych kotoutd jest

V,: V, = sin? %— : sin? %2— 3)

Na pf. pro ¢, = 10°, ¢, = 20° obdrZzime
V,: ¥V, = 00075961 : 0:030157
= 1: 39696,
pro o, = 30° ¢, = 60°
V,:V,=1:3173200,

a pro o, = 45", ¢, = 90° polokoule ¢. viditelnd st oblohy)
V,:V,=1:341421 =1: (2 + \V2);
zdvojndsobi-li se tedy (zddnlivy ¢. sféricky) polomér kruhu, ne-
zvétsi se zddnlivd plocha Ctyfikrate, a pomér V, : ¥, zmeniuje

se s rostoucim polomérem. Okolnost tato vysvétluje se tim, Ze
dvé plochy lezici na téZe ploSe kulové (tedy i dva vrchliky),
nejsou-li shodny, nemohou byt geometricky sob& podobny.

Podobné plochy sférické musi lezeti na dvou rdznych
koulich, jichz poloméry jsou v témz k sobé poméru, jako které-
koli dva stejnolehlé sférické rozméry obou ploch. ——

Bude v8ak ptipadnéj$i, uliniti meérou ploch sférickych
misto povrchu celé koule toliko malou ¢4st jeho, na p¥. sféricky
Gtvereéni stupeii C. Jest to StyFahelnik (obr. 4.), jehoz kazd4
strana mn — s =— 1°, whly pak « jsou stejné, ale oviem tupé.
Uhlopiitkami rozdéli se C ve étyfi shodné rovmoramenné troj-
thelniky pravoahlé. V A mno jest

cos s = cotg? ~g—, 4)
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tedy
cotg —;—:Vcos 1° = 0°999847695156 . . .,

prodez

;_ = 45° 0’ 7°854380" . . .
a cely thel ¢tverce

« = 90° 0' 15-70876" . . . ®)

Plocha /\ mno

e’ — 90°
£ — ™V T80

tedy pomér C k celému povrchu koule

0 __ 9no
gzimf_o_ — 0-0000242419147 . . ., (6)

dosadime-li hodnotu « z rovnice (5).

Naopak jest tudiz v povrchu koule obsazeno sférickych
¢tvereénich stupid

%:41250'86694406 ce )

Plocha libovolného Ctverce sférického o strané s, a tdhlu
o, bude pak

P, ol —90°

=" ®
kdez

cotg %‘—: V cos s°. (9)

Nésobime-li posléze hodnotu (8) ¢islem (7), obdrzime
plochu P, vyjddfenou ve sfér. ¢tvereénich stupnich. Pro s, — 10°
na pf. dostaneme dle rovnice (9) ¢, = 90° 26'18", dle (8)

—16)‘— = 000243518. . .

a z rovmice (7) posléze
P, = 10045 C.
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Je pozoruhodno, Ze &fslo toto jest o néco vétsf, nezli s3.
Viibec jest pomér dvou sférickych Etvercliv o strandch s, s; a
thlech «;, o,

P : Py = (2, — 90% : (a, — 90°).
Pro s, = 10% s, = 20° bude P, : P, = 1 : 4:0646,
s » 30% , 60° , s = 1:4729,
s »  45% . 90" » =1:91098,
tak ze pomér vzristd vice nez dvojmoc strany, zdvojnasobujeme-li
tuto.
Obdobné pocitaji se i plochy jinych tvart. Jde-li na pf.
o libovolny sféricky trojihelnik, jehoZ hly jsou e, B, y, sféricky
excess ¢ = (e 4  + y) — 1809 jest
P__ s
0 T 120
coZ zndsobeno &islem (7) dd4 plochu sfér. trojihelnika
P = 572928707556 . . . ¢
sférickych stuprid &tvereénich.
Plocha sférického kruhu o sfér. poloméru ¢ bude dle (2)

—-:sin"—g .

0 2
Pro Slunce pozorované se Zemé vypotitali jsme na str. 260.

—éi = sin? 8’ — 000000641641 . . ,,

coZ zndsobeno (7) dd
P=022339...C.
Priblizné touz velikost md Mésic pozorovany se Zems.

Naproti tomu Zemé s Mésice jevi se, jezto stfednf parallaxa
Mésice ¢ = 58', plochou

g — 0-0000711603 . . .

cili
P =293542 (,
tedy bezmdla t¥f stupfid ¢tveretnich. —
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Konetné& budiz pfipomenuto. Ze plochu kulovou na sfér.
ttveretné stupnd € spojité rozdsliti nelze, ano ze ani ttyk C
nelze prtipojiti k sob& okolo spoleéného vrcholu, aniz by se
tdstetnd pokryvaly, nebof zajisté soulet whliv okolo tohoto
vrcholu dle rovnice () — 4a = 360°. Aviak ani kulovy pis
nelze sloziti z ploch €. Klademe-li je na kouli do fady za sebou
tak, aby stfedni p¥itky pfipadly na hlavni kruZnici koule, ne-
vejde se jich ma obvod 360, nybrz toliko 359 se zbytkem z < C.
PFitinou toho jest, ze stiedni pfitka vu — p (obr. 4.) v C jest
deldf nez strana mn — s = 1". Jest totiz v A mou

sin -g— =tg 32— . cotg 45° = tg 0° 30/,
7 tehoz .
_g_ =0° 30’ 0-0685",
tedy
p=1°0'0137",
posléze

360 p = 360° 0’ 493",
t. j. 360 C vyplni pds cely, aviak posledni C pokryje jiz malou
tdst C prvého. Mimo to meze pdsu toho nemaji tvar kruznic,
nybrZ tar lomenych. —

Sféricky étverec (obr. 4.) nerozdéli se stfednimi pFickami
ve Ctyfi sférické ¢tverce, nybrz ve Ctyfdhelniky, z nichz kazdy
mé tfi Ghly pravé, &tvrty vSak tupy, « dle rovnice (). —

Plochu kulovou lze rozdéliti pfesné a spojité toliko na 6
shodnych sférickych étvercd, jeZ obdrzime, vepiSeme-li do koule
krychli a promitneme-li stény krychle na povrch koule ze stiedu
jejiho. Strana kazdého Etverce s = 70°31'43", jezto cos s = 1.
a kazdy dhel jeho o« = 120°.

O prenaseni energie do dalky.

Napsal prof. Dr. F. Pietsch.

NaSe doba jest dobou tZasného vyvoje véd ptirodnich. Qd
vyndlezu parnfho stroje, jevi se prekotny vyvoj v upotfebeni
sil pfirodnich takZe se zd4, Ze lidstvo chce dohonit v&e, co po
stalet{ zanedbdvalo. Pffmo zdvratnou rychlosti pokradovala nauka
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