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Plochy s isothermicko-konjugovanym systémem
¢ar majicich za sféricky obraz ¢ary aequidistantni.
Fr. Velisek.

Na plochich positivni k¥ivosti existuje nekonetnd mnoho
systémi tar, pro které forma
Ddu® 4+ 2D'dudv + D"dv®
nabyvé tvaru isothermického, t. j. kdy plati
D=0D" D'=0. (1)

Oznalfme-li lin. element koule dg, plochy uvaZované pak ds,
bude '
do® = e‘du® -} 2f'dudv + g‘dv?, .
ds® = Edu® + 2Fdudv + Gdv®. @)
Zavedeme-li dle podminky tlohy
¢ =1, ¢ =1, f = \leg cos w = cos w,
divaji zndmé relace pro sférické zobrazeni
2 2 2
B = D F:-—D cosw’G_ D ®)

sin?w’ stn2 w T smtw’

Rovnice Codazziho se v tomto piipadé redukuji na

? D cosw D 1 D

e (sin w) + sinwsnw " snwenw =0

0 D 1 D cosw D —0

ﬁ?(sin w)_sin woanw Y wsnw =0

neb

? D coswwy Wy
w Isinw—  sinw + sin w’ :
2 l D Wy  €OS W Wy 4
wIsinw— sinw  sinw

Z rovnic (4) jde z podminky integrability relace

9 w.a __ 0 w,
du sinw ~ v sinw’
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jiz moZno psiti ve tvaru

o? lg tg w0

2 la ta -
ou? g~ 2299y
Oznatime-li f, ¢ funkce argumentu u -} v, resp. « — v, jest
integralem posledni rovnice
w

ty o = f-9
z CehoZ jde
1—f% . 2fp
003l0=i+_f2(p—2, S’&nu}—mc (5)

Ponévadz pak lin. element do leZi na kouli poloméru 1, divé
vyraz pro kfivost totdlni formy

du® 4 2 cos w du dv - do?

relaci
Way + stnw = 0. (6)
Z rovnic (5) obdrzime
We = QME
R T
v — o L 9% ("0 — fo') — 2fp (9 — 19"
v (1 + f*¢?)*

Pro tyto hodnoty divd rovnice (6)
14179 (f 9 — f9") — 2fp (F9* —*¢"%)
+fp (1 + 9% =0, (M
kteryzto vyraz musi byti splnén identicky, jelikoz f, ¢ nejsou

na sobé zdvislé.
Piseme-li poslednfi rovnici ve tvaru

f_}:’ . _%z + fQf" — Pog" — 2@+ 229"t + frlg? -+ 1 =0,

obdrzime derivovinim dle (u + ¢)

f,_}", _f,;;, + St — 2ff'qe" — Bff"'9* + 4ff'y"

+ 2ff'9* =0,
dal¥f derivaci dle (v — v) pak

99" — fl'o9" — 3Ff"9¢" + 3ff'¢'y" + 2f1'pp" = 0.
2
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Za predpokladu f* =0, ¢* == O plyne z rovnice posledni
f‘HI f” . m_"i (P" _ .
o3 F =kl Sy osg =14k

z Ctehoz dostaneme integract

1—Z% . 14+
f": 9 f+ klf") (P":_ 9 P _I_ 7':29)3’

pii temZ %; zna¥f konstanty. Dosadime-li tyto hodnoty do rov-
nice vzniklé ze (7) derivaci dle (u + v), obdrzime

29" = k9" — ko — @* — Iy,
dosazenim pak do rovnice ze (7) vzniklé derivaci dle (u — v)
2f12 — k1f4_ kfﬁ + j'z —_ k2,

pro kterézto hodnoty divad levd strana rovnice (7) po redukei
hodnotu 4.

Supposice /' =+ 0, ¢’ 5= 0 jest tudiz nemoZnou.
Budiz ¢' = 0, tedy ¢ — konst.; moZno pak bez Gjmy
obecnosti kldsti ¢ — 1. Rovnice (7) ddvd v tomto pifpadé
A+ =2+ fA+f)=0,

z fehoZ jde integraci, znali-li % integraéni konstantu

S =VA+ ) A+ k&Y. (8)

Pro
__16%k% 4 16k 4+ 1 _ (2k 4 1) (32k% 4 32k — 1)
9= 1260 0 B 2165
jde pro f vyraz
P\ ()

= — ) (8*
MV ()] + 211 :

kde
PrE=4(p—e)(®—e) @ —e¢)
=4(p +270 + 1)(p_2k+1 —+ 6Vk“ + Ic)(p . 2lg+1_6\/k2+ k)’

6k 12k 124
klademe-li k vili strudnosti

p [V (4 v)] = p.
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Rovnice (4) ddvaji
2 D 2f 9D D _ ¥

Wl‘q smw 14 f* —3719 sinw - 14 f%

tudiz integraci

D =2f,
nepfihlizime-li k multiplikativni konstant8. Pro tyto hodnuty
jde z rovnic (3)

E=G=Q1+/M, F=r—1,
pro totilni kiivost plochy pak
F— D* _ 1
—EG—F —AF M
Abychom obdrzeli pravoihlé soufadnice plochy, na nfz systém
uvaZovany jest isothermicko-konjugovany, nutno Fesiti rovmice

20 2% _[(11| _|22(] 20 [(11_ [22]] 20
ot T [\ 1 | 1] ou 2} 2(] o’
. 20 (12126, [12]26
Qudv l}'au 2(
plynouci z rovnic pro druhé parc. derivace soufadnic (Bianchi,

Vorlesungen iiber Differentialgeometrie 1910, str. 88) s ohledem
na

D=D" D=0,
pii ¢emz Christoffel-ovy symboly maji hodnoty

= [B=r2 2]=1 (=1

22 11
HENH
Redukuji se tudiZ rovnice pro soufadnice na vyrazy
20 _2% _ o1 (0 20
u® T 144 \ou '()v)
2% _ 7 (20 20
wdv~ f (au av)'
Snadno ukdZzeme, Ze systém tento ptipousti simultanni FeSeni

0 6 — 2 =4 integratnich konstantdch. Ozna¥ime-li druhé a
2*

©
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prvni pare. derivace @ resp. r, s, £, p, q, obdriime

DO _ [ Y A B — off G S

W = FAE ) A+ 7
L= = i i o g =LA +3M,
J A+ A+

3141 1
—'1+f PrE1 o

au*av f <P+9)+f' r:(2k+2kfﬂ+1)(p+q)+‘§—’r,

phhliZe_]ice pii derivacich k rovnicim (8) a (9). Pro hodnoty
tyto jest podminka integrability

2 9°%0 __ 9 ?°%0

du dufw v dud

identicky splnéna. Sestrojime-li tedy k totdlnfm diff. rovnicim

de ipdu + qdv,
dp = rdu + sdv,
dg = sdu + tdv,

dr au-‘d +

odpovidajicf systém parc.” lin. rovnic differencidlnich prvniho
fddu
o of |, 90 of _
au+ a@+ S T ar = Y
f f 2°0 of
'()v + + +Bu9'bv or =0

spliiuje tento podminky Jacobiho. Rovnice (9) divaji tudiz fe-
Seni o 4 konstantdch, kterézto FeSeni obdrZime snadno téz
z rovnic pivodnich. Div4 totiz rovnice prvni (9) po zavedeni
novych proménnych vztahy

ut+v=c, u—u=2_
%0 _ ff* 20
dadf — 14 7% 03’
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a tedy integraci, piSeme-li rovnici tuto ve tvaru
2, 00 __ 2 —_—
Wl!}a?—%—lg\/l-k'f )
O=\14 o —v)-l-;f, (u 4+ v).
Rovnice druhd v systému (9) skytd pak pro tuto hodnotu @

! 3pu ___ f12 ___ 2£/2 I
ff +)El+f2};q12 2/%f ¢ — V1+f2q)”+f“1

o\ _
=0

neb, ponévadz
1P — = o= — (L4 B (L + /Y
=L NTF P + G+ D gl =0,
Musi tudiz byti
oG+ D=0 14— Ll TFP=0,

z &ehoz jde déle integract

— e k,
o ="ry cos Vb1 (w—0) 4% sin k4 1 (w'— ) +m,

fo=p [k6+k,_. Vl}‘;’" d:(u+v)], (10)

pii ¢emZ k; znali konstanty.
Vzhledem na rovnici (8*) obdrzime

14+ _4(p—e)*+p_p—e, +(p—e)(p—e)

1* - p" - (2 —e¢)(®—e)
4k — 1)2
o (1’ T3
Tp—e) (p—e)’
Klademe-li
4k — 1
Pr—gr=mp—e)t+np—e)
dostaneme ‘
Vi + Ve +1 Vi1 — Vi
m(eg — €) = ——( ="

2V/—‘: y R (02 - es) = 2\/7';“" .
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tedy pomoei vyrazii pro e,, ¢, ¢

m_.\/’—-e1 n::\—/(,l_—;l,
€y — €3 €y — €
4k — 1 _Vez_"l V —e:
»+ T19k T e, —e, 0 —e)+-———(p—e),

f‘ d(u—{—v)— 2 [Ve:,——e, \/p-——ez 2——;—.&

j,‘ ('3 D —e

+ Ve, —e, \/p (’3})1

1 _—

— — W\ \/P— " p—e
'—VE(89—6’3)2 [Ves_cx\/p_{,‘_\/z \/p___‘i],
pouzijeme-li vyrazu

D —e
Ld( v) =
St ) =
Rovnice (10) 1ze pak pséti

]d(u-{—v)

1 p— ey
Voo —enIp—e

Il 2

_-Ic;,cosV/c--{—1(u+v)+k4 amV/u+1(u+q;)+k T
fo=kft+

Ip—e
03 — € L —

4V/» (02 3)2 [V p—e
_VP2_el p—e]f’

pH ¢emZ vyraz pro /', se snadno déle integruje.

Pro soufadnice z, y # dané plochy staéi vziti 3 lin. ne-
odvisld partikuldrnd feSenf ® danébo rovnicf

0 =V1+1* 9+ /i
Polozime-li k, = &k, =k, = 0, resp. ky =Fk; = k; = 0, resp.
ky =Fk; =k, =0, -dostaneme, nehledime-li k multiplikativnim
konstantdm,

= 1+f"cos\/7c+1(u+v)
y=V14frsin\lk + 1 (u+ v)

e= [raw+o),
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kde znadi
p+4k—-1
ViEF= _12/0 :\_/ —e (77—e2)+\/92—e (p —es)
\p —e, €3 — €3) Vp—81

ff“d(u—l-v):f(p—_;"_):(%—_-@d(u +9)
=flp+e+B=2E= 0 Jawry

b — e

VE (w4 v) | o, Vz(u—}-v)
=ty - [VI»(u+v) o-,v75<u+v)]’

Redukee funkef elhptlckych nastdvd pro k=0, = — 1.
Pro & = 0 ddv4 rovnice (8)

F =TT 7

‘2f —_— e("+v)_ e_(“"'v).

tedy

Z rovnic (10) jde
o=F cos(u—v)—l—k .s'in(»u—v)—}—k2
,—_:7cf2+7f=fV1 E S 4w o).

Volime-li konstanty pro partikuldrnd ¥eSeni jako dfive, dosta-
neme soufadnice plochy ve tvaru

z=V\1F2cos (u—v), y=V\1 f%sin(u—n),
z:ff’d(u-{—v),

kde znatf
— utv ~@+v)
Vi+ri= e——-—i_2i— , |
/fa d (u 4 v) = L[e2@tn — 4 ~@+m],
Zcela analogicky obdrzeli bychom plochu pro %» = — 1.

Dodatkem poznamendvame, Ze pii pouZiti Lelieuvreovy
transformace

E=VI+7X, 9=VT+7Y, (=V1+72
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kde X, Y, Z znal{ cosiny hld normdily plochy, jsme vedeni
na rovnici pro ureni & 7, ¢ tvaru

220 220

3t T or = 26 (1 + 2/7) 0;

3. partikuldrnd feSeni linedrnd neodvisld dévaji £ 7, &, z nichz
uréi se soufadnice z, y, z vztahy

’77 g 171 g

2 2

:()ﬁ—_ m 2, ax =—|23y |-
L, = v —
0 v o’ du

Jak strojiti plochu druhého stupné danou sedmi
rovinami tecnymi a dotyénym bodem v jedné
Z nich.

Od prof. Vine. Jarolimka.

K Fefenf této ulohy jest tfeba nékolika vét z geometrie
polohy, jez klademe v Celo své uvahy.

7 theorie svazku kuZelosecek, jenz dén bud zdkladnfmi
body a, b, ¢, d, zndma jest véta:

o) Primky, z nichi kaidd prochdzi jedwim zdkladnim
bodem, protinaji kuZeloseky svazku v bodovich Faddch pro-
jektivngch. Body homologické leZi na téZe kuZelosetce. Prochd-
zeji-li na pt. pHmky P,, P, dvéma rdznymi zikladnimi body
svazku, P, bodem a, P, bodem b, protinaji se svazkem kuZelo-
selek v Faddch perspektivnych; majit tyto samodruzny bod
v prisetfku (P, P,), jim%, jako kazdym bodem vibec, prochizi
také urtitd ki¥ivka svazku. Stfed perspektivny leZi na spojnici
ostatnich dvou bodd zakladnich cd.

Prochdzeji-li vSak pfimky P,, P, ¢tym#Z bodem zékladnim,
jsou fFady jejich toliko prostdprojektivné, nikoli perspektivné,
le¢ by v tom bod& dva zdkladni body se sjednocovaly, na pt.
a = b, tedy vSecky kiivky svazku v ném navzdjem se dotykaly.

p) Duilnf pak véta, platnd pro osmovu kuZeloselek, jest
tato :
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