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Aberrace.
Napsal Ph. C. Miroslav Hrabak.

Po marnych pokusech Tychona Braheho zmé&fiti parallaxu
stdlic a tim doké4zati sprivnost Kopernfkova systému zistal
tento problém vice neZ 100 let nefefen. Teprve koncem roku
1725 James Bradley*) objevil pohyb stdlic, ktery se s theorii
parallaxy nesrovnéval. Pii¢inu tohoto nového zdénlivého pohybu
nafel Bradley v kone¢né rychlosti svétla a v pohybu zemé ve
vesmiru. Pohyby tyto se dle principu nezdvislosti sklddaji, zpi-
sobuji odchylku sméru paprsku svételného od piivodnfho sméru,
a odchylku tuto nazval Bradley aberraci.

K objasn&nf moZno uvésti nékolik analogif z obecného
Zivota.

Po fece, jejiz rychlost toku budiz v, at pohybuje se parnik
rychlosti V. Z parniku, na bfehu je§té stojiciho, pozorujme pfed-
mét velmi vzddleny ve sméru 4. Bude-li parnik v pohybu, bude
nutno dalekohled o jisty tdhel ¢ otoliti, abychom zase vidéli
v nédm onen vzddleny pfedmét. Tangenta 1dhlu ¢ rovni se po-
méru rychlostf —1;7

Mysleme si kdmen padajfci do propasti. Nésledkem pohybu
zemé bude se kimen stdle strané vychodni bliziti. Kdyby propast
byla sikmou a svirala se svislfym smérem thel, jehoZ ¢g jest déna.
pomérem rychlosti obou t&les, pak by kdmen byl vZdy od stén
stejnd vzdélen.

Nahradme plujici parnik nebo padajicf kdmen rychlosti
svétla V, tekoucf feku nebo propast rychlosti na¥i zemé v, do-
staneme té% vchylku od ptvodniho sméru, aberraci. o

Zem& mé 3 hlavni pohyby: rotaci, revoluci a translaci
a kazdy z nich d4 aberraci. Prvnf dva pohyby jsou periodické,
prvy s periodou dne a druhy s periodou roku, a proto nazyvime

*) James Bradley, professor a pozdéji feditel na hvézdarné v Green-
wichi, potal sv4d pozorovani dne 3. z4fi 1725 na hvézdirné v Kew u Lon-
dyna a jiz 17. zaF poznal, Ze naSel novy pohyb. Pozorovini doplnil
v letech 1725—8 a roku 1728 vydal tplné vysvétleni v ,Philosophical
Transactions 1728¢.
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aberrace ty dennf, rofni, a jsou téZ periodické. Ttetf nazyvime
kosmickou.

UvaZujme napted aberraci rotnf. Uchylka tato jest v roving
urtené hvézdou a tetnou ku drdze zems, neb v tefné jest urten
smér pohybu zemé v onom okamziku. Predpokldddme-li, Ze drdha
zemd jest kruhovd, pak teénd jest kolmd ku privoditi.

Budiz O objektiv, o okuldr dalekohledu a S smé&r paprsku
vychézejictho ze stélice. Nez prob&hne svétlo drshu Oo, posune
se okuldr do mista o, a objektiv do O,. Smé&r zddnlivy bude dén
osou dalekohledu a bude s pravym smérem svirati dhel ¢ (obr. 1.).

Obr. 1.
Dle sinové véty jest

__sing __ %

sin (180—9") — V'’
ale

p=39 — 9,
proto
sin (89" — 9) = % sin . 1)

P#i velmi malych Ghlech moZno vZdy sinus, tangentu a arcus
poklddati za veli¢iny od sebe velmi mélo rozdilné a pséti

sin(® —9) =@ —8) sin 1",
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a rovnici (1) psdti ve formd&

9 —1‘}:% sin & :sin 1",

Vyraz LV : sin 1" jest aberralni konstanta %.

Jakkoliv tchylka tato jest velmi mald, pfece pfesahuje
meze pozorovacich chyb, zpisobuje zmé&nu soufadnic a proto
nutno zn4iti vyraz, dle kterého bychom mohli zd4nlivé misto
na pravé redukovati.

Obr. 2.

Zavedeme-li soufadnice ekliptikilné, vidime slunce pro-
mitnuto v ekliptice do mista S. Aberrace jest vSak v roviné
urtené kolmici ZA k ZS v roving ekliptiky vedenou a smérem
pravim Zs a zd4nlivé vidime hv8zdu posunutou do mista s’
(obr. 2.).

Re#ime sférické trojihelniky PAs a PAs' tak, abychom
nali rozdily ¥ffek a délek. Uhel pfi A budiz e, thel pfi P
budiz 7. P jest polem ekliptiky, » bud bodem jarnim. Z obrazu
jest patrno, Ze thel »4 == 360° — »S — 90°. Uhel »ZS*) jest

*) Zna¢f se k vili krétkosti ©.
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délkou slunce a jest pro viechny dny v roce tabulovdn. Uhel
=»A 4 4, kde 4 jest délka hvézdy s. Hodnota jeho se ne-
zméni, kdyZz jej od 360° odetteme, pak I = 90° 4+ © — 4.
Dle véty sinové v trojihelniku AsP, kde As = ¢
sin® _ sinl
sin (90 — B)~ sinea’

sin & sin & = sin l cos 2)
a podobné v trojahelnfku As'P
sin &' sin o = sin l' cos f/ 3)

Rovnici (2) ndsobme cos 8', (3) cos & a (2) odettéme od (3)
sin (8 — @) sin e = sin I’ cos f’ cos & — sin l cos (3 cos 9"'.

Za cos 9, cos &' dosadme hodnoty plynouci z cosinusovych

vét
c0s & = cos B cos

cos &' = cos ' cos I’
sin (9'— &) stn e = sin l' cos 8’ cos B cos l—sin 1 cos 3 cos 3 cos U’
= cos 3 cos B (sin I’ cos I — cos I' sinl)
= cos ' cos 3 sin (I — ).
Ale
sin (8 — 9) =k sin 1" sin &,
proto
k sin @' sin o sin 1"

cos p' cos 8

sin (! —1) =

Za sin 9 sin « dosadme z rovnice (3) hodnotu sin I’ cos g’
sin (I' — 1) =% sin 1" sin U’ sec .
Dosadime-li za sin (! —) = (' —1) sin 1“azal=—90 4+ O — 4,
/=904 —2
M — 24 =—Fcos (© —4) sec p. 4)
Obdobné formy lze stanoviti pro rozdily ¥ffek:
z cosinovych vét plynou rovnice

sin B == sin & cos o ®)
sin ' = sin &' cos «a, 6)
cos ' = cos ¥ cos ' + sin & sin l' sin «, )

cos 3 = cos ¥ cos I + sin & sinl sin c. ®
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Ndsobime-li (5) . (7) a (6) . (8) a souliny odetteme
sin(B'—p)==sin®' cos 3 cosl cos @ + sin &' sind sinlcosasine
— sin® cos 8 cos ' cos &« — sin &' sin @ sinl' cos o sin e,

a piedpokldddme-li, Ze veli¢ina I’ jest o velmi mé&lo rozdilna
od 7, tak Ze moZno pséti :

=1,
pak sin (3’ — B) = cos I cos a sin (¢ — ),
: _sinf
8 &= Sin 0"
(B — B) sin 1“ = [ sin 1" cos I sinfd’,
B—p=—ksin(©—21)sinp. 9)

Formy tyto znal jiz Bradley; jelikoZ hodnoty 2 a &', 3 a 8’
se od sebe velmi mdlo 1i%, jest dovoleno s dostatetnou pres-
nosti soufadnice zd4nlivé pravymi nahraditi. U hvézd polovych
B = (85 — 90)° jest nutno vziti v dvahu jesté dalii ¢leny, které
obsahuji konstantu /; v mocnin& druhé. Po Bradleyovi zabyval
se aberraci hlavné Bessel a zvla§tni zpisob odvozenf nalézd se
ve spise ,Abhandlungen von Friedrich Wilhelm Bessel“, Bd. I.,
Abh. 40, 44 a 45.

Analogické formy plati téZ pro aberraci denni, kterd ms
pfi¢inu v rotaci zemé kol osy, kdyz zavedeme misto (© -+ 90)
hvézdny Cas O zmenSeny o 90°, misto délky i rektascenci «,

misto §itky g deklinaci 0 a konstanty & — ~_:sin1"konstantu

2
’
k= vT : sin 1", kdez v’ znati rychlost otdteni se zem& kol osy.
Takze o' — o = k' cos (O — &) sec 0,

0 — =1 sin (® — a) sin J,

I jest pro kazdé misto povrchu zemského jiné, ale d4 se obecnd
vyjadfiti # cos ¢, kdez x znatf konstantu platici pro rovnik
a ¢ zemépisnou §fiku. (S cosinem ¢ ubyvdi poloméru rotace
a tim i tangencidlni rychlosti.)

¥ _ v _ 2mwrcosg | 270

FEY T T Toviee

¢t znati potet sekund hvézdného dne, z dobu obé&hu, e vystied-
nost drdhy zem&, r polomér zemé, ¢ vzdilenost zemé od slunce.

8
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Pomér % rovnd se sinu sluneni parallaxy (8:80").

K =k cos ¢ sin 880" ¢z \[1—e*)
Vysledné formy jevi se pak
o — & = i cos @ sin 880“ v \|1—¢2cos (@ — a) sec d, (10)
6'— 6 = i cos ¢ sin 8'80" v \|[1—¢? sin (¢ — @) sin d. (11)

Aberrace dennf mi hodnotu nepatrnou, neb jest skorem
64krate men3i neZz aberrace roéni.

Aberrace jest pohyb periodicky a to bud s periodou roku
nebo dne, a proto mozZno, vyloué¢ime-li proménnou ®, vypoéitati
drdhu, jakou b&hem roku (analogicky dne) opfSe.

Bud

AN —Adcosf=ua p—p=y,

pak ndsleduje z rovnice (9)
2

% =cos* (© — 2),

—zﬁ——zsin” © —2)
k?sin?
a settenim dostaneme rovnici ellipsy
w2 yﬁ
k? sin? 8

Hvézda. opide elhpsu, jejiz osa x lezf v kruhu Sirkovem
a y v kruhu rovnobé&zném s ekliptikou.

Z ptedchoziho patrno, Ze by aberrace, jsouc podminéna
konetnou rychlosti svétla, mohla byti jednfm zpisobem k stano-
venf jeho rychlosti. Oviem predpokldds se znalost aberratni
konstanty s dostatetnou piesnostf. Konstantu aberraéni odvodil
z Cetnych pozorovéni rusky astronom Struve a po ttiletém po-
zorovani méfenim polovych hvézd za nejpravdépodobnéjsi hodnotu
udal £ — 20'4451”. Le¢ novd pozorovdni dokizala, Ze nutno
konstantu tuto 0 néco zvétsiti, a na pafizské mezindrodni konfe-
renci uznéna hodnota L = 20°47".

Dosadime-li do vzorce

=1 2)

k:%:sin 1"

*) t vzato za jednilku, ve které se méri 7.



hodnoty
'= ;%% sin 1" = g g @ = 149481000 km,

7 = 366256 . 24 . 60 . 60 sek, e = 001677

nalezneme, Ze V, rychlost svétla obndsf 299912 Zm.

Hodnota tato na cesté astronomické vypotitand shoduje
se velmi dobYe s hodnotami na cesté experimentdlnf vyéislenymi.

Zbyvé jeSté se zminiti o aberraci kosmické. JelikoZz nenf
ptesné zndm tvar drdhy, po jaké se transla¢nf pohyb soustavy
déje, ani rychlost pfesné znéma neni, nemozno stanoviti obecnou
formu. O FeSenf na zdkladé pozménéné methody Besselovy po-
kusil se H. Seeliger v 109. svazku , Astronomische Nachrichten“
a dospivd pouze k vysledku, Ze u polovych hvé&zd nutno vziti
korrektni ¢leny pro aberraci kosmickou.

Astronomicka zprava na leden, unor
a brezen 1915.

Veskerd tasovéd uddni vztahuji se na merididn a &as stiedo-
evropsky.

Slunce prechdzi v lednu ze souhvézdi Stielce do souhvézdi
Kozorozce, v tnoru do souhvézdi Vodndie a v bieznu odtud
do souhvézdi Ryb.

Datum Z V 0 Rovnice ¢asu

1915, 1. 1. 4k05= 20:01» — 23"05' 4 3=18°
6. 411 2000 —2236 4 5 36

11. 418 1957 —2156 4 7 44
16. 42 1954 —2106 4 9 38
21. 433 1949 —2005 11 14
26. 441 1943 —1855 412 32.
31, 449 1937 —1737 413 29

IL 1. 451 193 —1720 413 38
6. 459 1928 —1552 4414 11
11. 508 1920 —1418 414 24

6. 517 1911 —1237 <414 18
21. 52 1901 —1051 413 54
2. 533 1852 — 902 413 13
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