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tedy
Aapy=\p9.98.8s.7e=\Vs.s—a).(s—b).(s—¢), (2)
kde a, b, ¢ znalf strany a s poloviénf obvod A afy.¥)

Pocet pak upravi se takto: BudiZz ef =13, fy = 14,
yoe =15 (jednotkdm). Secéti tyto strany a bude 42, polovice
" toho 21. Odejmi od této 13, zbude 8 a 14; zbude 7 a téz 15;
zbude 6. Soulin téchto zbytkd s poloviénim obvodem A, t. j.
21 X 8 X T X 6 ="7056 jest dvojmoc hledané plochy A\ efy;

procez tato = \/7056 = 84 [dle vzorce (2)].

Drobné zpravy.

Souradnice cyklické. 1. V VIL svazku ¢asopisu ,Mathesis®
str. 129.—13b. piSe p. M. &’ Ocagne o mnovych soutadnicich,
kterymZ ddvd jméno ,cyklické“. Vymér jich jest tento: V ro-
viné bodil, jichZ polohu jest uréiti, zvolme libovolnou stdlou
ptimku OX a v nf bod staly O; nazveme O poéddtkem a OX osow.
Zvolme déle jistou délku =, pro tu kterou soustavu stélou.
Touto délkou r jakoZto polomérem opiSme z bodu M, jehoZ
polohu jest uréiti, jakozto stredu kruZmici K, pocinajice tuto
opisovati z nékterého bodu pocateéného, ktery s M lezf na téZe
strané osy OX, a opisujice kruZnici vidy v témZ sméru (na pf.
ve sméru opdcném smeéru ruciCek hodinovych). KruZnice K
protne osu OX nejprve v bodu M, a na to pfi dalSim postupu
v bodu M, ; vzdédlenosti OM, = ¢, a OM, = &, jsou pak cykli-
cké soutadnice bodu M. Za uéinénych podminek p¥fslusf danému.
bodu M .zcela uréité soutadnice & a £, a naopak, danym sou-
Fadnicim & a & pifsludi jediny urcity bod M (vyjma jediny
pipad). Nebot jest zfejmo, Ze (p¥i vySe vytéeném sméru opiso-
vénf kruZnic) pro body po jedné strané osy OX jest & <&,
a pro body po druhé strané osy OX jest & > §£,. Jednd-li se
o nalezen{ bodu M ptislu$ného soufadnicim & a &, nanesme,

*) Kterak z dané plochy &tverce lze vypoditati jeho stranu, nevyklddd
Herony' ale poddvé hned hotovy vipodet. Z dikazu jeho vysvitd
zFejmsé, %e znal podobnost trojuhelnfkéi a vimérnost stran podobnych
trojihelnfkd, dile %e v&dél o vlastnostech &tyFihelnika vepsaného
do kruhu, o stfednf méfické tmérné a j. vétdch planimetrickych,



281

majice zfeni ku znamenfm, OM, = £, OM, = £, a nad délkou
M,M, jakoZto z&ikladnou opiSme rovmoramenny trojihelnik,
jehoZ rameno. m4 délku », na jednu neb druhou stranu osy OX
dle toho, jest-li & <<§, neb & >>§&,; vrchol trojihelnika toho
jest hledany bod M. Neurcitost nastivd jediné v ptipadé, kdyz
& = §&,, ponévadZ tu body M, a M, se stotoZhuji, a bod M
miZe nalezati se ve vzddlenosti » na kolmici v M, vztyené
jak po jedné tak i po druhé strané osy. Neurcitost ta vSak
v kaZdém jednotlivém piipadé, kteryZ pravé se vySetfuje, sama
sebou odpadne.

2. Prechod k soustavé pravoihlych soufadnic a naopak
jest ponékud stfZen tim, Ze tieba rozezndvati pii tom body po
. jedné od bodi po druhé strané osy OX leXicich. Zvolfme-li OX
za osu uselek x a kolmici OY v bodu O ku OX vztyCenou za
osu poradnic y, plati pfevodni vzorce (jak snadno z obrazce
piislusného presvédcCiti se lze)
pro body po jedné strané OX leZfci (& <<§&):

a naopak
bzt VIR, B=e— VETp
pro body po druhé strang OX lexfcf (£ > &,):

e I o =)

a naopak
E=o— Vrr—y, f=of Vri—y.

3. Jakékoliv rovnice ¢(£, ,£) =0 proménnych & a &
ud4dv4 kfivku v soufadnicich cyklickych. P. &’ Ocagne odvozuje
zajimavou relaci, pomocf které lze ustanoviti polohu prisecného
bodu osy OX s normalou sestrojenou v nékterém bodé kfivky.
Jest-li totiz M bod kfivky ¢(f, ,&) =0, jemuZ p¥islusf sou-
fadnice OM, = ¢, a OM, =§,, jestli ddle N priseény bod
osy OX s normalou sestrojenou v bodu M, tu platf jedno-
duch4 rovnice
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(@) ' Py = Ny, Py,
kdeZ znaéf ¢,, @, Cisteéné derivace ¢ dle &, & a ny, n, jsou
vzd4lenosti bodu N od bodét M,, M,. Jest tedy poloha bodu N

vzhledem ku bodim M, a M, urcena délfcfm pomérem %— = g’— .
2 1
4. Nékteré ptiklady. Linearnd rovnice

A¢ +B&+C=0
uddvd dva protilehlé quadranty ellipsy, jejiZ stfed jest v ose OX
r(A —B)
A¥B
v ose OX a r v kolmici ku OX. Druhé dva protilehlé kvadranty
téZe ellipsy dany jsou rovnicf

Af, +B§ +C=o.
Lezf-li stfed ellipsy v politku O, obdrif rovnice ty tvar
Si=FkE a & =kE,

k41
—'—r(,cjl) v ose OX a » v kolmici ku OX.
Pro quadrant na prf. dany rovnicf §, — kg, obdrii se dle («)

ve vzdalenosti K—T—% od bodu O a jejiZ poloosy jsou

naceZ poloosy jsou

ny = — kn, ;
jest tedy stted O vzhledem ku bodiim M, a M, dén pomérem
. & =k a priiseény bod N normaly s osou OX pomérem % = —k,

1
t. j. body O a N jsou harmonicky sdrufené vzhledem ku boddm
M, a M,.

Toho lze uZiti ke konstrukci normaly v daném bodu M
ellipsy. OpiSme z bodu M polomérem, ktery se rovnd jedné
poloose, kruZnici; tato protne druhou osu v bodech M, a M,,
a sta¢f nynf, uréiti bod N harmonicky sdruZeny se stfedem O
vzhledem k bodim M, a M,; pfimka MN jest hledand norméla.

5. -Rovnice

flfz — m(§1 + 52) — R%— m? — 2

uddvéd kruZnici o poloméru R, jejfz stfed jest v ose OX ve
vzdélenosti m od pocdtku O.
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Jest-li stied kruZnice v poldtku O, t. j. m =0, prejde
rovnice v '

£& =R*—ri

Z rovnice té jest zfejmo, Z%e veSkeré dvojice bodit M,
a M, tvoif involueci, jejiz konstanta jest c2—R*—1+? a jejiZ
stted jest v poatku O. Lze tedy Fici: Ddna-li krufnice polo-
méru R, a opiseme-li z jednotlivich jejich boddii jakoZto stiedis
kruznice o libovolném poloméru r, vytvoruji priseiné body téchto
kruZnic s kterymkoliv primérem dané krufnice involuct bodovouw,
jejt€ bod centrdlny jest ve stiedu dané kruZnice.

A naopak: ProloZime-li veskerymi dvojicemi bodid dané in-.
voluce kru¥nice tého# poloméru, le%i stiedy veskerych téchto krufnic
v nové krufnici, jejiz stied jest v centrdlném bodu involuce.

Vlastnosti této lze s vyhodou uZiti ku sestrojovdnf dalsich
dvojic involuce, kterdZ dvémi dvojicemi urcena jest.

6. Rovnice

BT S e+ 8) = ot —mi g

ud4vs rovnoramennou hyperbolu, jejiZ poloosa = a, stied v ose OX
ve vzdédlenosti m a realnd osa shoduje se s osou OX. LeZi-li
stted hyperboly v politku O, t. j. pro m =0, bude rovnice
hyperboly

£+ &2 =2(a® 4 r?).

1. P. & Ocagne zmihuje se ku konci o upotfebenf principu
duality, jehoZ podstata zdleZf v tomto: Dokazujeme-li nékterou
poucku v jisté soustavé soufadnicové, kdeZ uZfvdme soufadnic
@, a &, a nahradime-li v analytickych vzorcich se tu vyskytu-
jicfch soufadnice @, a @, veskrze soufadnicemi B, a f, jiné
soustavy, obdrifme tim dékaz nové poudky, jakmile vyznam
vzorch v soustavé (B,, B,) dovedeme vyloZiti. Na pf. poudku:
Bod dotyku teiny kruinice le% na polomérw kolmém ku tetnd
1ze v soufadnicich pravoudhlych podati takto: Dotykd-li se Cra
y=max -+ n &ry x4 y*=R? leZl bod dotyku na {afe

y:—-%a:. Nahradfme-li v téchto vzorcich soufadnice z a y

soufadnicemi cyklickymi & a &, obdrifme podobné: Dotyks-li
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se &dra &, = mf, +n Chry &% &%= R? leif bod dotyku na
. 1 o . .
¢ite §, = -—Egl; prvof a tietf z téchto rovnic uddvaji dle 4.

ellipsy, druhd rovnice dle 6. rovnoramennou hyperbolu, a pi-
hlizf-li se blize ku poloze a osdm téchto tif éar, lze vysloviti
poutku: Budte E a E dv& ellipsy o stredech O a O, jejichi
osy ve sméru primky 00’ jsou 2a a 2a’/, kde¥to druhé jich osy
jsou stejné a =2 \faa’. Pohybuje-li se ellipsa E ve sméru
osy 00, a sestroji-li se pro ka¥dow jeji polohu rovnoramennd
hyperbola soustiednd s pevnou ellipsou E a dotykajici se ellipsy
E soumérné ve dvou bodech, leZi veskeré tyto body dotyku
v ellipse E. Prof. V. I\éeho%ovsky’.

Ulohy.

ReSenf ilohy 22.

BudteZ @, b, ¢ kofeny rovnice

) x® 4 pr? 4 qr+4r = 0;
potom jest
p=—(+b40
q = ab - bc 4 ca
r = — abe.
Polozime-li
y=u-+ -91;
¢ili
) 2t —ay +1=0,
bude : x} =% —a
a rovnice (1) nabude touto substituci podoby
®) +pt+@—1a+r=0.

Vyloucenim = z rovnice (2) a (3) povstane

4 (pr+9 ¥+ (p—3r +pg +r9y 4 (p —7)* 4 (g—1)*=0;

z této pak rovnice plyne
(o+2) o+ ) o+ 1) = — ==

aneb se zfetelem k hodnotdm p, ¢, r
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