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K nékien’im konstrukcim kuZelosecek, jejichZ
urcujfcf dilvary nejsou reélné.

Napsal J. Sobotka.

1. Na str 226—247 udavau pp. Prochazka a Mikan nektere po-
zoruhodné konstrukce kuZelosecek, kdyZ mezi danym1 prvky se na-
chézeji sdruZend imaginarné,

Jedna se tam o kuZeloseCky stanovené dvéma teCnami a tfemi
body; dvéma tecnami, dvéma body a jednim pdrem bodéi sdruZe-
nych, jakoZ i o feSeni tloh dudlnich, kdyZ jest tedy kuZelosecka
stanovena dvéma body a ‘tfemi teCnami aneb dvéma body, dvéma
teCnami a pdrem pfimek sdruZenych. Z konstrukce tloh skupiny
prvé plyne tudiZ dudlné konstrukce tiloh skupiny druhé. Z toho
diivodu budiZ zde pfihliZeno hlavnég jen k tilohdm druhu prvého.

V nasledujicich poznamkéch k uvedenému pojednani budiZ po-
ukédzadno k tomu, jak lze kuZeloseCky ty sestrojovati pomoci homo-
logie s jistymi kuZeloseCkami pomocnymi, pfi SemZ staci, kdyZ se
omezime na nékteré pfipady typické. _

2. Budtez A, B, C dané body, a, b dané pfimky. Jsou-li body A, B
nebo teny @, b’ sdruZen& imaginarné, oznaéme je A; Bi, resp. ai.
a eliptické involuce, které je stanovi, oznaéme [A; B resp. |a; bj].

Sestrojme tak jako v uvedeném pojednani ve svazku pfimek,
iehoZ vrchol jest bod S = (ab) pfimky r, r’, jeZ oddéluji harmonicky
jak pfimky a, b, tak i pfimky SA, SB. Tvofi tedy r, " spoleény par
involuce[a; bi] s involuci, ktera promita [A;Bi]z bodu S. Priisediky
pfimek r, 7’ s pfimkou (AB) resp. (4; B))oznatme R’, R. Polary bodu

S vzhledem ke viem kuZelosedkam, prochazejicim body A, B a do- .

tykajicim se pfimek a, b prochédzeji bud bodem R nebo bodem R’
Vytkneme-li si jednu z nich &, a protina-li ji pfimka SC v bodech
Ci, C3, pak jest kuZeloseCka k homologickd ke k,. Stfedem homo-
logie jest bod S, osou homologie pfimka (ab) a bodu C na k pfi-
sludi bod Ci1 nebo C: na k, Tim jest tato homologie tipln& utdena a
vidime, Ze kaZdy z bodft R, R’ vede ke dvéma kuZeloseCkam &, jeZ
vyhovuji tiloze. Mé&jme nejprv na zfeteli pfipad, kdyZ jsou dany
prvky a, b,A; B;, C. Bod na (RC) harmonicky k C vzhledem k R
a r budiZ D. Vedme bodem R pfimku p, kterd nechf protne a a b
v bodech T4, Tg, pak jest body A, Bi stanovena kuZelosedka k,, ktera
se pfimek a, b dotyka v bodech Tu, T

Vytkneme si pro ni jakoZto urdéujict prvky body A/, B;, bod Ty
nekone&n& mu blizky bod T'«na a a bod Tp Je-li LiL: Jeden par
v involuci [A:Bi], setrojime druhy prase&ik L p¥imky (7aL,)s &, zna-
mym zpusobem jakoZto prisedik s kuZeloseCkou prochézejici body
Tg, To, T's, R, L,.




"pér. Dvmne body involuce temlto dvéma pary stanovene, jsou body "

Ca, Cz na- ke : ; v

‘3. Budtez' dfmy A[, B,, C ai, bi.

. Stanovime opé&t bod D jako prve 4 body C’, D na piimkach
(SC) '(SD) harmonické k C a D vzhledem k bodu S a piimce p.
. Pak jsou involuct [p], v niz [a:b] protina p, stanoveny dva body
P, Qy,fimiZ, jakoZ i body 'C, D a C'," D’ prochédzi kuZeldsetka k,,

ktera se p¥imek a;, b; v Pia Q1 dotykd. BudiZ k opét jedna z hleda-
_.nych kuZelosecek, jez jest ke &, homologicka pro (CD) jakoZto osu
"; a'§ jakoZto stfed homologie.

', Pro daldi:konstrukci odvodme polaru libovolného bodu G na
“(A; By vzhledem ke k,. Vhodng zvolme bod ten na spojnici dvou re-
~alnych bodii na A,:na pf. v priseciku piimky CC’ s (A;B). Za tim
. fiélem stanovime dal§i priseé¢ik H piimky GD s kfivkou %, jiZ
pfedpokladame jakoZto stanovenou body C, C, P;, Q;, D, takZe lze
~H znémym zphsobem linedrnd sestrontl Jeito zndme pak prii-

" settky C,.C" a' D, H s-ko dvou pfimek z bodu G vychézejicich, jest
tlm jiZ poldra g z bodu G urcena.

,\ ‘Bodu G techt ptislusi v [A;B:] bod, G'. -Jsou tudiz G, G’ dva

- 8druZené body vzhledem ke kuZelosecce k. Jim pfisluSeji v homo-
logii mezi k£ a ko, body Go. Gy, které jsou vzhledem ke £, sdruzeny
Body tyto lze sestrontl jak nasleduje. P

“Spojnice part sdriZzenych. bodi vzhledem ke k, na p¥imkach
SG SG’ obaluji kuzelosetku u, ktera s¢ dotyka p¥imek téchto v bo-

- dech E, F. na pfimce p a mimo to pffmky h, kterd spojuje bod G
s.bodem (g. SG) a je tim stanovena. Pfimky homologické (GG') =

.. =(AiB)a(G, G’;) musi se protnouti v. bodé R.na ose homologie;

-;proto musi. phmka (G, Gg) byti te¢nou K u prochdzejici bodem R.
Sestronme tedy tegny-us, us k # z bodu R. Spojnice bodu R s bedy °
G a (g.SG) tvoti. jeder pér, ‘ptimky (RS) a p druhy pér involuce,
v;ejiz dvoiné paprsky jsou 24dané pFimky. ui, us, ponsvadZ R leZi na
“ose proniéinosti fad'bodovych, které teny kfivky # 'z (SG) a (SG)
B yﬁ‘ln§11.,TIm dospivérhe opét k dvema homologiim a tedy ke dvéma

_,hm uéelem sestrojime Y [a;bzl par a - harmomcky k paru ’
v involigel: [A’;B:} par A!B" harmonicky- K paru RR.: 500
Yﬂmuto‘ hmrlolo' ‘ptechizi” par-ag by v phr a’t’; p{xr Ay

. “'feché;\eii v body C{ Dz: 1akoito dvomé




"k w,’jeZ zndmym zpisobem sestrojfme. ... i -

. 7 _ . 333
Bodem R ved’me opet hbovolnou pHimku Do, ktera nechf protne
- @ v bodé Py, b" v bod& Q;; pak jest body Ci, Distanovena kuielosecka
ko, ktera se ptimek @', b"- dotyka v bodech Py, Q,. MiiZeme tudiZ-se- . -
strojiti jako -d¥ive prusecik K pfimky {PsC) s kuZeloseCkou ko ja- -
kozZto danou bodem Qo, bodem Q' mu nekone&n& blizkym na ®’, body -
Ci, Dia bodem Po. Nyni miiZeme sestrojiti priiseciky As, Az ptimky
- (SA’) s kuZeloseCkou k, jakoZto dvojné body involuce na - této
pfimce, jejiZ jeden par jest dan bodem S a bodem leZicim na po, jeden
_pér pak body, které jsou na (SA’) vytaty pfimkami (PoK) a (QuK).
Body ty Al, Az nechf jsou realné. V homologu, jeZ mé'stfed S a osu -
(CD) a v niZ bodu Ai (resp. As) piislusi bod A’, pEisludi kuZelo-
seSce k. kuZelosetka k*, kterd se piimek a’; b’ dots’rké' a prochazi
body A’, B’, C;, D; a tudiZ odpovid4 ji v uvedené imaginarné homo-
logii jedna z hledanych kuZelosetek k. Protind-li (SA) pfimku (€D) -
‘v bod& M, sestrojime v involuci @ pfislusny bod M’ a pomoci homo- -~
* logie mezi k a k* bod M” na (SA’) sdruZeny k M vzhledem ke k.
Jest tudiZ pfimka (M’M”) polarou bodu M vzhledein ke k. Protind-li -~
~tato polara pfimku r v bod& N, jest (CD) jeho poldrou jak vzhledem
- ke k*'tak i vzhledem ke k. Nésledkem toho jsou pfimky. (NC) a
(ND) te¢nami k¥ivky kv bodech C a D. P¥imce p, odpovida v homo-
logii mezi k, a k* pfimka p, kterd jest spole¢nou poldrou bodu'S
vzhledem ke kuZeloseCkam k* a k. Spojime-li tudiZ bod (r.p) s jed--
nim z bodi1 C, D abod.S's druhym pfimkami, protnou se tyto v bode
V nalezejicim_ ervce k, ¢imZ jest tato redln& ‘'stanovena.

5. Budiz kuZelosetka k dana body 4, Bi teCnami ;.- b~ a re-
alnym pirem MiM: bodil sdruzenych

Sestrojime Jako v Clanku predchazeﬁmm kuzelosecku ko ktera AR
se dotyka pfimek a’, b’ v bodech P,,Q, na p, a prochazi body A’, B'..
(PoB’),.(0B’) protmali rve dvou sdruZenych bodech k¥ivky %o, da131
~ dva sdruZené-body S jeji jsou-S a (po, ). Sestrojime dvojné body“ :
G, H v involuci stanovené t€mito pary. (RG), (RH) jsou te¢nami v-G -
a -H ke kfivce: k,. Ptimky (P, G). (Q,, H) necht se protinaji v bod& .
U; pak kuZelosecka k';. kterd prochdzi body G, H,-U a dotyki se .
pfimek RG, RH, pnslu§1 kuzZelosedce &, v difve uvedene -homologii
. imagmame ona prochazx tudiZ body Ar,Bi a dotyka se primek aibi. ‘

. "Déle sestronme na pf. poldru vzhledem ke &’ bodu E v_némz:
UG) -protind p¥imku SMi, tim, Ze "sestrojime - jeSte pritsedtk H’ ¢
pfimky HE sk, naieZ obdrZime tuto: po]aru pomoci ¢tyfrohi UGHH..:
Protina-li -tato polara SM: v bod& E’, ma kuZeloseZka o dotykanc
. se. primky EE’ a pfimek SMi, SMs, techto v bodech na py. tu viast
- nost; Ze ka%d4 jeif te¢na sete SMi'a SMs:ve dvou bodech, vzhledem
. 'ke ® sdruzénych. Bodem (M:Ms. A; B;) prochéze]i dvé tedny -, Uz

1l

c i Vuho‘motogu stfedu. Sa osy(A[Bz) v niZ pt 1mce m (ne ) ae) pi“ia ;.:
"'vslu§i Di‘fmka (MxMz) odpovida kuieloseéce k’ kuiealoseéka i€z




- .6, Mftizeme ale s vyhodou provésti konstrukci kuZelosedky
. 'k dané prvky a, b; Ai, B, C, tim, Ze pouZijeme kuZeloseky k*,

- kterd ji pFislusi v prve uvaZované homologii imaginarné, v niZ bo-
" diim A, B; C, D pFislusi body A’, B’, C, D; a pfimkam a;, b; pfimky

. @b, jeZ.jsme dfive bliZe urili. KuZeloseCka. k* jest tedy stanovena

- ~dvéma redlnymi teCnami, dvéma redlnymi body a pak dvéma body
- sdruZeng imaginarnymi. Body 4’, B, C;, D; a S= (a’.¥’) jest sta-
novena kuZelosecka, jejiz druhy prﬁseé’k E s pfimkou a’ zndmym
zpiisobem pomocf véty Pascalovy jako v pfi padech pfedchézejicich

- sestrojime. Paprsky dvojné gi, ge v involuci pfimek A'B,C;D; . RE,

‘RS’ jsou pak poldrami bodu S vzhledem ke dvéma kuzeloseckam,
ktere danym podmmkam vyhovuji.

Se&e-li g1 pfimky a’' b’ v bodech Pi, Q1 a pfimku r v bod& Ry,
pak- jest jedna kfivka -k* stanovena body redlnymi Pi, Oy body
sdruZzen& imagindrnymi C;, D; a redlnym_bodem A’ nebo B nasled-
kem toho jest jedna z hledanych kuZeloseek k stanovena sdruzene
imaginarhymi body A;B; dale sdruZen& imaginidrnymi body, jeZ
jsou dvojnymi v involuci RR, . P1Q: a bodem realnym C nebo D;
1ze-ji tudiZ. linedrné sestrojiti pomoci bodii na pfimkach bodem C
nebo D prochézejicich. Pfimka g davéa stejnym zpiisobem druhou
k¥ivku &, hovici danym podminkam, kdeZto bod R’ a pfimka r’ by
- stejnym zpusobem vedly k dal$im dvEma kuZeloseCkam.

~ Konstrukce kuZeloseCky z danych prvka a, bi. A B; ¢, kde ¢
- znadf tednu realnou, vyZaduje tedy sestrojeni pnmky d harmonické

"k ¢ vzhledem k R a-r (resp. R’ a r’). Involuci cd.rs, kde p¥imka

s spojuje body R a (c.r) jsou stanoveny dvé pfimky sdruieng ima-

.. gindrné ¢, d PouZijeme opét prve uvedené homologle imagindrné, '

" v 'niZ prvkam a;b;, A, Bi. ¢, d pFisluseji prvky a’, b’, A’, B, ¢;, d;.

- .V fadg kuZelosedek, jeZ se dotykaji ptimek a’, b’, ¢;, dj, sestro-
" jime pak ony dv& ki*, keo*, které prochaze;i bodem A' (a tedy i bo-

~*dem B'). Za tim Glelem vytkneme si v této fadg kuZelosetku, ktera

~ se dotyka pflmky(AgB,)—— (A'B) a jest tedy stanoveha dvéma re-

dlnymi te¢nami @', b’, dvéma sdruZené imagindrnymi teCnami ¢, d;

‘- a'redlnou’ tegnou fA:B() k. niz lze tudiZ linearn& sestrojiti znamym
i -zpﬁsobem drithou tednu’'f, prochézejici bodem A’ na (A:B)). Dvoiné -
" pEHimky U5, us involuce ve.svazki pfimek o vrcholu A, pro niZ pfimky -
.+ prochézejici body. (¢". "), (c.d) tvof jeden par a pfimky (A:B),t
-7 druhy pdr, jsou teénamn v bodé A pro k¥ivky ki*, ke*. Nechf pro-

' ﬂnaji ﬁfimky uy, up piithku 7 v bodech Us, Us. Pro dv& hledané k¥ivky
ki, B, -vyhovujict uvedenym podminkam, zname nyni sdruZené ima-
lnémé teény a;, b, dile §druzend 1magméme teny U, A, U,B: resp. .

U,Bf a"tedni realnoy ¢; tim jsou tyto stanoveny, © tiebot mié- -
lmeémé sestromvati znamm zpusobem dal§i xeuch teény, E




‘ m1agmame, predpokladejme, ie Jsou dény Jakozto dvoiné hody, f=
" voluce I na realné pfimce m, p¥i CemZ involuce ta miZe byti Thype

bolick4 nebo eliptickd. V involuci v roving, jejiz stfed jest R a osa. .
- r, pFislugi p¥imce m, pﬁml;a m’ a involu¢i I involuce.l’ na m’, ‘Libg-~
volnym parem involuce /I, pﬁslu§mjm pérem involuce. I’ a body A By -

prochiazi kuZelosecka a jak v citovaném pojednani uvedeéno, viecky ..

- takové kuZelosetky tvofi svazek 3. Jedna kuZelosetka v I se.
rozklada v pFimku (A;B)a v pfimku q, kterd spojuje bod v I pfi«,‘-
stusny bodu (A;B;.m) s bodem R. v
Druhou’ kuzeloseéku v stanovxme tak aby prochazela bodem’ =
=(a:b). Vsecky kuZelosetky ‘totiZ, ktere prochazeji body At,Bi,Sf'l

g a vytinaji z-m involuci I tvofi svazek 3", jehoZ &tvrty zdkladni bod-
L jest redlny. ,V 3" jest obsaZena kuZeloseCka rozklddajici se
v primku (A;B)a v ptimku h, kterd spojuje bod'S s bodem (g.m)." -
Je-li HiHs libovolny pér v I pak .body A,Bi, Hi, Hea S jest stanovena . -
‘ jedna kuZeloseGka 3" a pfimka K ji protina je§ts v uvedenenq bode
L, iejZ lze tedy zndmym zpiisobem linedrn€ sestrojiti. .

‘BudiZ na (RL) bod L’ harmonicky od L oddé&leny bodem R a.

"Dflmkou r. KuZelosecka [ body A, B, L, L' a. S néleZi patrné svazku

-~ 2';-ona se dotyka pfimky RS v bodé S. ' _
" Tim jest konstrukce kfivky k pfevedena na konstrukc1 v clénku ™
pfedchazejicim;. jelikoZ zndme pro ni body A, By, L a te¢ny a;, bi:
V homologii imaginarné, ji zde 'pouZividme, p¥islusi kFivce I k¥ivka
I*, kterd prochézi body A, B, S a dvojnymi body L;, L't involuce, =~
proniZ R, (RL.r) a L, L’ tvofi dva pary prvki; miaZeme tedy druhy*
pritsecik E* pfimky @’ s I* ‘pomoci véty Pascalovy sestrojiti. Kazdd -
-z dvojnych ptimek. v involuci svazku p¥imek o vrchol R, v .niZ:
(A:B)(LL) tvoti jeden a (RS), (RE®) taktéZ jeden par, jest-polarou -
bodu S vzhledem k jedné z kfivek %. Ozna&ime-li poldru. tu p, jest - -
tedy kuZelosetka & stanovena body (di . p), (b: . p) As, B 'a bodem '.,‘"'?
L resp L’; 1ze tedy dal$i body kfivky té linedrn& Sestrojovati.: == ™.
8. Uvedene uvahy vedou -té% k FeSeni obech&jSich dloh, v mchz w0
tohi misto pi‘imek a; b aneb misto bodit A, '‘B.jest ddna kuielosecka,
- ‘&mZ dochdzime ke_konstrukci' kuZeloseZek, které prochézeji: tfemi -
.. body'A;B, € a dotykajf se dané kuZelosecky u ve dvou bodech aneb
kuzeloselek, které maijf s danou kuZeloseZkou u dvoji dotyk a do—i X
tykaji se' danych t. piimek. Vytknéme si tlohu’ prvou.::
" "Ptimka (AB) necht protrie u'v bodech Uy, Us; involuce' Aﬁ U:Uz'
- méj: tedy body dvojné R, R’. Ze &ty¥ kuzeloseéek ktere ‘vyhovuii:
dané iilozé,” obdr¥me. dvg, jejich tétlvy, stycne sy prochaZeii
bodem: R a‘.'dvé;a}-jejichi “tetivy styéné s u prochézeii bodem
- Prihlizejme 'k prvnimz: nich.. - 2 :
g olata:r bodu, R’ vzhledem est: tez polarou jeho: vthedem
-k zminénym- dvema “kuzelosetkam k! M4-li' b prochézeti’bodem C;
. ochizeti té2 bodem D harmonicky. od’ n&ho. oddglenym
‘él Ei‘tudii k"va it ;kixieloseéek (I) Drdc 'ézeiicf ;




" kuZelosetkam, tohoto svazku. Priisediky libovolné kuZelosecky ve
.isvazki tom maji proto. tu vlastnost, Ze leZi na dvou pfimkach gi, gz,
prochazejicich  bodem R.. ‘Probfha-li kuZelosetka ta svazek (F), po-
»'pxsuje pér, pnslu§nych pfimek g1, g involuci a dvojné prvky jeii
"2 p,.p"jsou tetivami- styényml hledanych kuzeloseéek s danou kuzelo-
o -seékou u. : : v
- " - .- Uloha druhé Jest k této dudlni. :
; 9. Prévedme Felent pravé odvozené, na pi. pro ten (pnpad kdyz
B 18011 body Ay, B; sdruZend imaginarné, a kdyZ i k¥ivka & jest ima-
'/ ginarng, pfindleZejici redlnému systému poldrnimu; tedy kuZelo-
. se¥ka hledana k prochazi body As B, C-a mi dvoii dotyk s 4. In-
voluce [AiBj] a involuce sdruZenych bodit vzhledem k #; maji RR’
-za spoledny par, ktery jest v na§em pfipad® vZdy redlny; tim jsou
i bod D i pfimka r realne Pfimky (A Bi)a (CD) tvoti jeden par in-
- voluce g182.pp.p'n’. Na (CD) jest pirem bodit C, D a parem bodil
R (CD.r) stanovena elipticka - involuce o dvojnych bodech C;, D..
" 'Na (AB) budli pak A'B’- par v mvolum [A Bi],ktery Jest k RR’ har-
' monicky. :
: V' horhologii o stredu R aoser, Jeni dvojpomér jest V' —'1 pr1—
: slusi k¥ivce u; k¥ivka redlna u’, bodim A;, B;pfisluseji body A’, B’
.a bodam: C, D body C;,D;; svazku () p¥islusi svazek kuZelosecek (I')
prochazenci body A‘, B’, Ci, D;. Zvolime-li na u’ libovolny bod G,
Cjest jim jedna. kuZelosetka v (/) stanovena. MiiZeme tudi? druhy
prﬁsec‘.ﬂ( Jeu E s pfimkou, spojujici ‘G1 s libovolnym bodem E’ na -
- w'line4rnd sestrojiti, Ona prochézi té% bodem G+ harmonickym's G1
" k:bodim-R a*(RGi.r). Protina-li (Gy'A’Y kfivku o’ v bod& Ao, pak -
dle znamé véty se protnou pfimky (EA’), (E'A,) v bodé G: na pfimce
.- spojuijfci-ostatni dva body spoledné; jest tudiz (RGe) touto. phmkou
+ PHmky: (RGy); (RG) tvo¥i tudiZ jeden par v involuci gigz.pp.p'p’;
ponevadz(A:B:), (CD), tvoii taktéz jeden. par Jejl, jest tim stanovena
:a -mhiZeme “tudiZ ‘jeji dvoiné: pﬁmky v sestrojiti. Jsou-li p a p’ -
reélné jest’ hledana kfivka k urdena body sdruZen® imaginarnymi,
;mchixp, resp. ' protina 4, body sdruZen& imaginarnymi A; B; a
dnim redlnym bodem, za né;i miiZeme zvoliti bud C nebo D.. :
K dalsimu’ zevieobecnén{ dojdeme, kdyZ nejen’pFmky a, b
nahradime ‘kuZelosetkou u; nybtZ i body A, B kuZelosekou v. Jedna
se /tedy 0. knnstrukci kuieloseﬁky k, ktera méd s kazdou zZ danych’




skupinu pkislusnou k bodu R. Vedine bodem tim pfimku 2 protina-" -

““jici u v bodech G'u,G"u.KuZelosecky, které se dotykaji &2 v bodeéh

G'w,G"y, tvofi svazek; kaida z nich protne v ve &tyfech bodech, polo-
Jenych na dvou p¥imkach bodem R jdoucich; takto obdrZené dvo-
jice pfimek tvofi pro vSecky kfivky svazku toho involuci o dvo:- -

nych elementech g», g'». Tim obdrZime dv& kuZeloseCky, dotykancl -

se dvakrat jak kfivky u tak i kfivky v;prvé v bodechG,;,G druhé
se dotyka jedna z nich v bodech na g, druhé,na g’ .

Ptifadime-li k sob& dvé pfHimky £u» v svazkuR tak, aby Jedna
byla tétivou styénou s u,-druhd t&tivou sty¢nou s-v pro jednu ku-’
7elosetka k, vznikd v ném p¥ibuznost 2, 2). znalnd, kterd .se viak

rozklada. Nebot kazdy paprsek bodem R, povaZujeme-li jej zaf

dvojny, representuje jednu takovou kuZelosetku, ktera ma jak.s u,'
tak s v dvoji dotyk. Tedy kaZdy paprsek takovy sam sobé pFislusi
a vlastni vztah mezi g. a g» musi byti prométnosti. V této promst--
nosti - jsou spoletné tétivy ¢i, g2 k¥ivek u a v, které prochédzeiji
bodem R dvojnymi paprsky, ponévadZ spole¢né body kfivek u, v-na

takovém paprsku representuu jednu kuielosecku, manc1 $ mm1 dvou .

dotyk.

Promé&tnost tato jest involuci. Nebot kdyZ pfimka gu. protind u-
v bodech A, B, tu ve svazku kuZeloselek dotykajicich se &z v t&chto
bodech jedna degeneruje v pfimku dvojnou gu druhd v teény: Zo, ¥
v A a B k u. Svazek ten protind v vé skupinach étyrbodovych,"které,

N}

iak vime, se promltau s bodu R obyé&eijnou involuci, jejiZ jeden pa-

Dbrsek dvomy jest g@u a druly paprsek dvojny jest tetivou stynou
B A kuzelosecky k, pEislusnou ke gu. Tato involuce seCe % v involici
bodové, jejiz jeden bod dvojny jest A a jeden par bodovy jest v prii--
secicich k¥ivky v 's fx. Tutéz mvoluc1 na &, vytind také svazek ku-
Zelosecek, stanoveny prvky u a v, jemuZ naleZi téZ degenerovana

kuZelosecka (4192). Jsou tudiZ skutedné prlmky gp.. g.- Dbarem invo-

‘luce @ o dvojnych elementech g1 a @a. .

Prochazi-li kuZelose¢ka s bodem P a ma—h s u dvoii dotyk ta--
" kovy, Ze tétiva styéna procham bodem R, protina déle teSnav Pks

kuzelosecku u v bodech 1, 1" a je-li Pu bod harmonicky k P vzhle:
dem k 1 a 1, pak jest dle prve uvedeného (PuR) tétiva stycna pro-

u a s. Rovnéz tak soudime, kdyZ P, jest bod-na uvaZované ten& "
sdruZeny k P vzhledem k v, Ze pfimka (P.R)jest tstivou. styénOu y

pro'v a kuZeloseCku s’, ktera rovn&Z bodem P prochdzi a ma v ném .

(PP.) za tednu. Ota &li se (PP,) kolem bodu P, popisi Pu Py dvé:.
Fady bodové perspektivni a tudiZ pfimky (RP), (RP,,) dva promé&tné

svazky, majici za dvojné. elementy pFimku, ktera spojuje R- s.bodem .

sdruzenym k' P, vzhledem k -obéma . kuZelosetkdm u, v a p¥imku "

(RP). V t&chto svazcich Drométns’/ch .jsou .dva pary" “pEfslusnych

A . sobg pfimek gu gy’ a g'ug’v-iel nileZeji 167 involuci* . Jsou tudiZ -
LBy tativy styéne s u, resp. v pro, jednu kuZelose&ku'k, ktera dane'ﬂ-i

uloze vyhovule,g,t, g, pak Dro druhou tako\rou kuielosecku.
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_A‘ propos de conslruchons de comques déiermmées
par des éléments xmagmalres. ~

.(Extralt de l’artxcle.precedent)

L’auteur donne plu51eurs compléments -au sujet traité dans le
mémoire ‘de” MM..Prochdzka et Mikan (voir. ce tome, p. 246),
amsr que. des. s1mphf1cat|ons de quelques-unes des constructions
- qui 'y sont traitées. De ‘plus, il étend ces constructions aux cas ol
“~la conique en question .est déterminée par un point ou par une
tangente et par deux comques doublement tangentes.
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