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K aplikacim symbolického potiu
- na diferenciélnf rovnice.
Napsal Jos. Kaucky.

1. Vyjdéme z rovnice
f®) _e(x) [f(D]Y
F (G) g ()= 2 9—r [F(r)]’. M

kde © je libovolnd distributivni operace. Vyraz na levé strané rov-
nice (1) znaci feSeni rovnice

F@®)yx)=®) 9 (x); V)

9 (x) je dand funkce, f (x) a F (x) jsou polynomy, z nichz F (%)
je stupn& vy33iho neZ f(x). Déle zna& symbol

9 (x)
9—r
®—-nNyx)=9), ©)

kde r je konstanta. Kone&né& soutet 2 se vztahuje k residuim funkce

9() . O ihledem k pottm LO
8—r F (r) F() :
2. Prfedn& je patrno, Ze lze, bez Gijmy na obecnosti, poloZiti

f(x)=1,

feSeni rovnice

existuje-li viibec symbol

F(®) p(x)=v (x).
PoloZme ddle

Y g=D=-
} , X
a uvazujme feSeni rovnice _ :
| (D=Ny®=9x), 4
pro n&% plati ‘ '
: ¥(0)=0.

1y Viz mij Clanek »0 redukci dvou soudti®, Casopls, 54, Str. 210 rov-~
nice (26). -



'?32'8\ ,

Vidime, Ze-
y@={re-ro@a
- 0 N )
kteryZto' vyraz vioZen do (1) ddvd

4 ﬂ(x_)= c . >r.(x—z)[' 1 ]} 'd . [5)
F(D) OS{Ze Fo PO o
_le-fi pro jednoduchost . ,
F()=a(r—r)...(r—rn) B
~a poloZime-li ‘
_— _Av: 1 .,..
, F' ()
-~ pfejde rovnice. (5) v ndsledujici’
92X nASxe'(—-)
— = v\ ev—2 @ (2) dz. 6
F (D) § A ® O

3.Z obecnych vzorcti (5) a (6), pro specielni pfipady ¢ (x),
lze obdrieti fadu uZiteCnych vzorcli. Tak v matematické fysice
asto pfichdzi -

P@-f@ eﬂz—eMchzk S

k=0 o

kde 2 a ¢ jsou konstanty V tomto pi‘lpadé ziskdme vzorec (9),
ktery v posledni dob& udal B. B. Baker v &ldnku ,An extension

of Heaviside’s operational method of solving differential equations“?)
a ktery zde k viili tplnosti uvddim. -

‘PoloZme _
- 9 (R)=cx 2k e

snadnj vypotet ddvé
. ) X

Cx S er,,(x—z)»;zz' zk dz =

N o . '

. ’ k k I\ p, plyX
. A x % (— 1)k klcge
‘ ere "[z_rv‘ ( 1)" a-n ,m] s

LTy, Proc Edmburg Math Soc., Vol. 42 (1924), p. 95—103. Uvahy Bakerovy
- ne]sou pi‘esné zdﬁvodnény
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Je tedy
coxkerx
F (D) A
. n n
A A
—c. Jerx| xk Vo kx Y LA
k{ [xvzll—rv v‘:(l—'ﬁ')z

e B ] — o B

Predpoklddejme, Ze _lze psdti

1 .
e NN, (x— DN, (x — A
oy N L (x =)+ Ny (x — )2+
pak : '
n
. AV
e T
v=1
. .
cexke a’ (Ckx d¥ (cx x*) Avervs
« 3N, (= 1)k ek @8
F(D) ;0 ) 2 ' (A—r,)ert ®

Secteme-li vyrazy (8), které dostaneme, klademe i k=0,1,...0
mdme koneéne vzorec Baker-fiv
i

ei.xz Ck xk

fx)e ko _
‘ F (D) F (D)
- n { .
e ENV o +v§ 7o) 2 Gt ©)

Podobn& bychom provedh vypocet, kdyby F(r) méla v1cenasobné
nulové body.

Z ptedeslého a z tdvah C&ldnku ,O redukci dvou soudtu“
vidime, Ze obecnd rovnice (24) tohoto Cldnku (str. 209) miZe byti
uZitenou ve trojim smé&ru. Pfedn& volime-li operaci 6 na pf.
9= A 8==0D... dostdvdme formule z diferen¥niho, diferencidlniho

poétu atd. Déle lze voliti formu rozkladu (14) (tamZe str. 208);
pfi tom zvldsf vyhodnym: 1e rozklad v parcidlni zlomky. Koneng&
volbou ¢- (x) dochézime specielnim vzarcﬁm _

\ ) *
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Sur l'application du’ calcul syinbolique aux équaﬁons
différentielles.

(Extrait de Particle pr:écé'dent.)‘

Partons de I’équation (1)!), oli, © étant une opération distri-

butive quelconqixe 9 (x) et (p( )r signifient les solutions

, "F@) 7

des équations (2) et (3). F(x), f (x ) sont des polynomes, l'ordre
“de f(x) étant inférieur a celui de F (x). On peut, en général, poser
f@=1

Soit maintenant G=D=:—x et considérons la solution de

Péquation (4) pour laquelle y (0)=0. F (r) étant de la forme (5),
on obtient la formule (6). C’est une généralisation de la formule
de B. B. Baker?) qui suit de (6) pour la forme (7) de ¢ (x).

1) V017 mon artncle Houria réductlon des sommes S ¢ (x) V x et 6 @ (2) A 2

Casopis 54, :
%) Proc. Edmburgh Math. Soc Vol. XLIL (1924), p. 95—103, p. 212.
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