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0 algebraickém reseni Youngovych rovnic
stupné patého.
Napsal
prof. Dr. F. ). Studnicka.

L

Znali-li n positivnf ¢islo celistvé a
Ay y Gy Agy cvey Qn 1)
veli¢iny bud realné nebo soujemné, predstavuje vyraz

f@=ataetfaett. . fa,zta=0 @)
algebraickou rovnici stupné n-tého. Hodnoty, jeZ za « dosazeny
byvie, levou stranu této rovnice annullujf a jichZ jest tolik,
kolik jednotek obsahuje =, vyjadiuji se opét ¢isly bud realnymi
nebo soujemnymi. Takovéata hodnota ¢ili kofen rovnice (2), vSe-
obecné x; zvand, jest tedy zdvislou na cfslech Yady (1), takZe
ji moZnd vyjadiiti obecnym tvarem
m’c:F(ala Ay A3y 500,y an)"

Znadi-li tu F obmezené algebraické spojeni velicin v z4-
vorkdch obsaZenych, provedené tedy bud seciténfm neb odéi-
tdnfm, ndsobenim, délenfm anebo odmocnénim, jest FeSenf toto
algebraickym, kdeZto v opacném piipadé, presahujic prostiedky
algebry, sluje transcendentnim, Algebraicky TeSitelnou jest tedy
rovnice (2) jenom tehdaZ, zndme-li pravidlo, kterymZ mozn4
ustanoviti obmezenou algebraickou funkci ¢ tak, aby

q’(al7a21a37'-',a”):wk' (3)

Pétrame-li v oboru mathematickém po takovychto pra-
vidlech, pfesvédéime se piedeviim, Ze pro n» =2 nebo-li pro
rovnice stupné druhdho

x*tazrta,=0
‘plat{ jednoduchy vzorec
=3 (—a, + Va—4da,) =9 (q,, a,).

Podobné shleddme, Ze rovnici stupné tietiho a &vrtého
mozn4 FeSiti tvarem (3), pfi CemZ se stdvd prostiednikem rov-
nice stupné o 1 niZ&tho, v tomto pripadé tedy tretfho, v onom
pak druhého, jiz Lagrange nazval resolventou.
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Jakmile vSak prijdeme k » =5, zménif se pomér resol-
venty ku predloZené rovnici stupné pdtého; nenit prislusnd re-
solventa, jak dle analogie snad by se soudilo, stupné 4., nybrz
6., tedy vySstho, nezli jest rovnice dand. Tu tedy vSeobecné
"prestavd FeSenf rovnice (2) tvarem (3) anastdvd kol jiny, jenz
jevi se hlavné ve dvou fasfch.*)

Bud jsou koéfficienty fady (1) c¢isla uréitd, rovnice (2)
tedy ciselnou ¢ili numerickow, a pak ustanovuji se kofeny
rozmanitymi splsoby pribliZné tak ptresné, jak si toho pravé
kdo pfeje. Anebo jsou koéfficienty fady (1) ¢isla sice obecnd,
avSak zvlaStnfm podminkdém podrobens, Ze kofeny a; moznd
predc vyjddriti tvarem (3), a pak predstavuje vyraz (2) rovnici
zvldstni.

Bylo by zajisté zajimavym i vdéénym iikolem, prehledné
vyli¢iti rozvoj nauky o rovnicich stupné patého, ukazati, jak
hojné pokusy se tu napfed ddly, nezli koneéné Abel jasné vy-
lozil, Ze algebraické feSenf vseobecné nenf mozné, sestaviti cetné
poucky, tykajicf se vlastnost! kofend, poukdzati ke vSem geo-
metrickym problemiim, s nimiZ feSen{ toto se stykd, a sefaditi
koneéné vSechny vyzkumy, ke zvld§tnfm tvarim rovnice stupné
5. se téhnoucf. Bylo by tu tfeba probrati a spracovati hojnou
literaturu vice nez-li 100 let poslednfch objfmajicf, takie by
z toho studia povstati mohla dissertace, hodna dvojfho doktordtu
mathematického.

Vytkneme-li z dlouhé tady badateld, jeZ na tomto roz-
sdhlém poli s vétSim nebo men$im tspéchem pracovali, pouze
jména na povrchu plovoucf, obdrzime, majfce zfetel ku potadku
chronologickému, zvuény seznam tento: Tschirnhaus, Euler,
Malfattr, Lagrdnge, Vandermonde, Bring, Ruffini, Abel, Galots,
Jerrard, Jacobi, Sylvester, Hermite, Joubert, Kronecker, Brioschi,

~ Jordan, Roberts, Clebsch, Gordan, Klein, Young a m. j.

Neni naSfm tcelem, abychom bliZze se tu zanaSeli s obec-

nym FeSenim vilbec,**) chcemef jenom sezndmiti d&tendfe své

*) Refeni pomoci funkei transcendentnich budi# tu mldenim pominuto.
**) Kdo by s podstatou tohoto ttkolu se chtél sezndmiti, necht prostu-
duje spisy aspofi tyto: Serret ,Handbuch der hoheren Algebra“.
Deutsch. von Wertheim. Leipzig, Teubner 1868, a Klein , Vorlesungen
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s nejnovéjsfm zjevem na uz8fm poli tomto, jejz uvefejnil po-
sledné jmenovany tuto badatel americky o algebraickém ¥eSen{
zvldstntho druhu rovnic stupné pdtého,*) a to budiZ pfedmétem
druhého odstavce naSeho.

IL

JakoZ patrno, prijde rovnice (2) pro n =25 v
x® - a, 2t 4 a, 2* 4 a; 2* a2 4 a; =0, 4)
coZ jest obecny tvar algebraické rovnice stupné patého. A ten
moZnd, coZ Bring jiz v predeSlém stoletf dokédzal, bez obmezeni
vieobecnosti pfevésti na tvar trojclenny
x®+p, 2+ p; =0, ®
v némZ jevi se jen dva obecné koéfficienty a sice p, a ps; po-
lozime-li tu pak s Hermitem
® = ot, ©)
pievedeme pfiméfenou volbou ¢initele ¢ tvar (5) na jiny, taktéz
trinomicky a sice
: th—t—A=09, ©)
kdez hodnota péti kofent ¢ zdvisf pouze na jediné stdlé A.

Piedmétem tvah Youngovych bylo pak vySetFiti, které
vlastnosti musi koéfficienty p, a p; v rovmici () miti, aby
moZnd bylo ji TeSiti algebraicky, pfi ¢emZ arci nesniZitelnost
stupné jejfho predpokladal.

Co byl vysledek jeho badédni, sestaveno tuto v nékolika
vzorcich, jez predstavujf takofka recept na YeSenf zvlastnich
rovnic, jeZ po svém péstiteli mohou byti Youngovyms jmenovény.

Znaéf-li A, B libovoln4d ¢isla realnd, a sloZfme-li z nich
koéfficienty p,, p; tak, aby bylo

__5A*(3—B)

Py = —m— ) - (8)
=2 ©®

iiber das Ikosaéder und die Auflésung der Gleichungen vom fiinften
Grade.“ Leipzig, Teubner 1884.

*) V pojednéni privé mi zaslaném ,Solution of Solvable Irreducible
Quintic Equations, withoud the aid of a Resolvent Sextic.* By George
Pazton Young, University College, Toronto Canada.
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znaéf-li pak 4 kotfen rovnice stupné ctvrtého

A*—BA? — 6A? 4 BA+1=0,% (10)
a sestavime-li z veli¢in A, B, 4 vyrazy
_ AP1 .
a = — Al(}'——l) L] (11)
5 __1\2
= Ali(A—1) 12)

A6 BYGFD @D
vyjédiuje se r jakoito kofen rovnice (5) algebraickym vzorcem
r:ﬂ%—i—a&%—]—lazﬂg—laa ot (13)
Jakymi obraty dokdzal Young soucasnou platnost téchto
relacf, nehodldme zde vyklddati, nybrZ poddme ku konci ze
Sesti prfkladd v uvedeném pojedndni sestavenych dva, aby se
jimi postup v pociténf na jevo uvedl.
Pi. 1. Jestli zvoleno
A=1, B=0,
bude podlé vzorce (8) a (9)
15 11
Ps=1g» Ps—g:
rovnice stupné péatého (5) promeéni se v
162° - 156x + 22 =0,

*) Rovnici tuto moZnd uvésti na tvar prevratny
1 1
(12+ 2) —B (l—T)—G:O,
takZe poloZime-li tu
1

I_T:z: (8‘)

z SehoZ plyne, zmocnime-li,
1
L =ty
z rovnice této povstane kvadratickd

2?—Bz—4=0, (b)
jejiz positivnd koten jest
5 =3B+ VB 16), (14)
nadez z rovnice (a) obdrzime
A2— z A —1=0, (c)
kdeZ positivni kofen jest
A=1(z + V22 F4). (15)

A tento kofen m4 Yourg na mysli, ad se o jakosti rovnice (10) a
jejim Fefeni nezmiiuje.
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a rovnice (10) stane se pffmo kvadratickou pro
A=z
jelikoZ se uvede na tvar ,
22 — 624 1=0,
jejiz positivn{ kofen jest ‘
i= V3 V8 = 2:414215.
Déle bude dle vzorce (11)
_ a+Ve
34+V8—Vafvs
a podle vzorce (12) podobné
&= —001294,%)
nateZ snadno sestavime fadu hodnot
ot = — 0419194
ad? = — 0351447
A% = — 0711345
— 4a%9% = 1 0596384
r = — 0°885602.
Jest tedy jednfm kofenem této rovnice
r — — (0°88H6.
Pr. 2. Ucinfme-li v pifpadé druhém
A=1 B=vV?2,

—

bude rovnice (5)

1825 +5B—vV2)xe+22-4+VvV2=0
a rovnice (10)

M2 y2—612-ave-1=0,
jejiz kofen positivnf jest

A=v2+4 V3,

jakoz pomocf vzorch (14) a (15) snadno se ustanovi. Na to se
obdrzi, vyhled4-li se p¥fsluSnd hodnota veliiny a a @,

*) V tasopise ,American Journal of Mathematics“, kdeZ v VII. sv, Nr. 2.
toto pojedndnf uvefejnéno, meni 0 pfed bod desetinny postavena,
nybrz jen bod dole v levo poloZen, takZe na pf. & = —,01294.
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9% = — 04469,
a9t = — 03323,
At = — 07313,
— Aa%9t = —+ O'527§,_
r=—0973.
Poznamendni. Kdybychom chtéli vzorce (8) a (9) obratiti
a vyjadfiti A, B pomoci p, a p,, prisli bychom tu patrné
k rovnicfm je$té vy$3fm; nebo délime-li, obdrZfme
By PGB
p, LT K@ D)
anebo vyjaddtfme-li B pomoci A,

gA+5__ 25 __15—22Aq
+ =gy M B=—gp
nacez ze vzorce (8) bude

p, (16 4+ B?) = 5A* (3 — B).

Jak patrno, jest tu feSenf uvedeno na pifpad jeSté sloZi-
téjsf, coz dle obsahu I. odstavce naSeho bylo hned ocekdvati,
takie Youngovy rovnice zlstivaji jenom zvldstnim ptipadem,
kdez algebraické sloZenf kofene mé tvar Eulerovsky.

Jak se uziva vzorce Lambertova-Besslova
v meteorologii.

Napsal
Dr. F. Augustin,

professor v Praze.

Mnozi badatelé pokouSeli se o odvozeni mathematického
vzorce, jim# by mohli vyjadtiti zjevy periodické, v meteorologii
se Casto vyskytujici, jako jsou na pf. denni a roéné periody
atmosferickych tkazt, zvla§té pak presné urciti hlavnf momenty
periodickych promén, mintma, maxima a media. Ze vSech na-
vrZzenych vzorcl uZivd se nejvice vzorce Lambertova-Besslova.

Tvar tohoto vzorce jest:
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