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v niZ jsme literou » oznaéili AS. Z obou pak seétenfm

~—+ sma(R—Ile)

jezto rovnici (1) lze psiti ve tvaru

1 [ 1 1
sin « ( +R1) —m)——w_z_l—g«—m’
soudfme, %e n —@—m a tely @ =m | n —=MS, ¢&mz kon-

strukce dokdzdna.

Bylo by véci zcela snadnou ukézati, Ze tato konstrukce
mé i pro formuli (2) platnost a viibec v kazdém ptipadé, necht
je vzajemnd poloha danych éar jakikoli, a bod M kdekoli.

O urceni geometrickych elementi pro drahy
hvezd podvojnych.

Podava
Dr. G. Gruss.

Pt¥i pohybu hvézd podvojnych zd4 se ndm, Ze jedna hvézda
(pritvodce) opisuje kolem druhé hvézdy (hlavnf) ellipsu v roviné,
jez stojf kolmo k ptfmce prézorné (smérnici — Visionsradius).
Ellipsa ta nenf pravou drdhou, nybrZ vznikd projekef pravé
ellipsy na kouli nebeskou.
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Budiz F ohnisko pravé ellipsy; proloZime-li bodem F ro-
vinu kolmou k zornici, jejiz smér oznacen jest $ipy, obdrifme
v této zd4nlivou ellipsu E'E’, jeZ jest projekef pravé drdhy —
ellipsy EE — néjaké hvézdy podvojné. Stiedy obou ellips C
a (’ leif v témZe sméru Sipy oznaeném, ohniska ellips vSak
nikoliv.

Jsou-li B, B,, ... polohy priivodce kolem hlavn{ hvézdy F
v riiznych dobdch, budou B’, B, ... priméty téchto ve zdén-
livé ellipsy pro tytéz doby. Z pozorovanych vzdélenostf (distanct)
FB’, FB', ... a z pozorovanych Ghld B’FN, BiFN, ..., jeZ tvorf
distance FB’, FB, ... se smérem FN kruhu hodinového, kte-
réZzto dhly slovou thly positné, lze snadno sestrojiti ellipsu
zddnlivou,

Vyskytuje se tloha wrditi z dané ellipsy zddnlivé ellipsu
pravou, t. j. urditi elementy pravé drahy dvojhvézdy, a to ele-
menty geometrické a) elementy, jez urCuji polohw dréhy v pro-
storu, &) elementy, jez uréuji podobu a rozméry drahy. Prvé
elementy jsou: délka uzlu £, t. j. posiénf dhel priseku ellipsy
pravé se zddnlivou; vzddlenost periastra od uzlu méfend v drize
pravé o a sklon J drdhy pravé ku dréze zddnlivé. Druhé ele-
menty tvoff vystiednost ellipsy pravé — & — a velikd4 poloosa
ellipsy pravé — « — (v sekunddch). Ponévadz nelze usouditi, kters
Cast pravé ellipsy leii nad a kterd pod zddnlivou ellipsou, nelze
také urciti, zdali G jest uzel vystupny neb sestupny.

Ellipsu zdénlivou (promitnutou — Projectionsellipse) uréime
snadnym zplsobem z danych pozorovanych hodnot: twhld po-
sicnich a distanci a obdrzime takto vSeobecnou rovnici

(I) Ax® 4 Bay + Cy* -+ De -+ Ey = 1.

Rovnici touto uréfme geometrické elementy pravé drdhy
jednoduse takto.
a) Osova rovnice ellipsy jest:

m =1,

kdeZ e« jest velkou poloosou, # = «\/1—&* maloy poloosou a
¢ vystfednost{ ellipsy.
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PoloZfme-li poldtek mnovych soufadnic pravodhlych (x'y’),
rovnobéZnych k soustavé soufadnic (xy) do ohniska ellipsy, ob-
drZfme rovnici ellipsy vzhledem k této soustavé:

'2

.,Lﬂ
z) + 2) + [32(1 ) 1’

eX(1 —

aneb zavedeme-li
n = a(l — &%),
obdrZime :

w’z x yri _
@ Tt =1
Otoéime-li soustavu soufadnic v ohnisku o thel @, ob-

drzfme soustavu soufadnic (#”y”), jeZ souvisf se soustavou («'y’)
rovnicemi:

=" coS® — y” sin @
y —z’sinw 4y’ cosm,

Rovnice ellipsy v soustavé x”’y” jest pak:
(3) wrﬂ + bwnyu + cyn‘z + dxrr + Gy" p—
kdez

—_ mcos’w -+ asin®e
- an?
2
& .
b= —sin2e
n

4) o — nsin’ o4 o cos? o
an?
d— 2ecos @
n
2¢8inw
T =

Ze soustavy rovnic (4) plynou tyto vatahy:

de 426 =0
) ' ad-c _n—i—;a-
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b) Rovnice:
(6) Ax® 4 Bxy + Cy*+4De 4 Ey =1

znaéf vSeobecnou rovnici ellipsy v pravoiihlé soustavé soutadnic,
proloZenych bodem Ilbovolngm.

Jde-li tymz libovolnym bodem novd soustava soufadnic
pravodhlych tak, aby osa «”” svirala 8 osou « dhel £ a aby
rovina novych soufadnic «”y” svirala s rovinou soufadnic zy
tihel J, obdrifme tyto vztahy mezi obéma soustavami:

@ =" cos & — y" 8in L cos J
y —a” sin & 4 y” cos L cosJ .

Hodnoty « a y do rovnice (6) vloZené daji tvar rovnice:
(7) Anmuz + annyr/ + C//yn'z+ D//wu + Enyn — 1

Ellipsa rovnice (6) jest pramétem ellipsy vyjddrené rovnics
(7). Uréime-li difve libovoluy bod nynf okniskem ellipsy a osu
«” piimkou tvoiief s velkou osou ellipsy thel o, seznime
snadno, Ze rovmice (7) vyjadfuje ellipsu v soustavé soutadnic
pravoudhlych, proloZenych ohniskem a otolenych o thel @ k ose
hlavni. Rovnice (7) jest tudif identickou s rovnici (3). Z toho
plynou relace:

A":Acos’@+%sin25&+(}sin2.§a =a
B” = (— A sin 282 + 2B cos 282 4 C sin28) cos J =b
® C’r=(A sin”&——lg—» sin 22 4 C cos? ) cos*J =c¢
D” =D cos &£ -} E sin £ =
E” = (— Dsin & -+ E cos £) cos J =e.

Soustava relact (8) obsahuje jednoduché teSenf Glohy uréiti:
% danyjch velidin zd4nlivé ellipsy (A, B, C, D, E) geometrické
elementy drdhy pravé: £ (uzel), J sklon, @ (poloha velké osy
vzhledem k pffmce uzlové), & vystfednost a « velkou poloosu
ellipsy.

Z prvé rovnice soustavy () plyne:

de + 2b = D”E/ 4 2B” =0,
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aneb

(=D — 24 4 20) sin 22 |- (4B DE) cos 22 = 0.

Této rovnici vyhovime, poloZfme-li
2 2
— D'+ oa p o0 =7 o520
(@) 2 b4

2
4B 4 DE =3 Gnsa.

ﬂ2
Rovnice ) dajf bezprostfedné z danych hodnot A, B, C,
2
D, E hodnotu & a ti T kdet m — a(1—sY).

Kdybychom znali J a =, obdrzeli bychom z poslednich
dvou rovnic soustavy (4) ihned hodnoty & a w z rovnic:

esinw:—-—g—(EcosSZ— D sin £) cos J
®) :
£COS® = —2—(Esin.52+Dcos.Sl).

Hodnotu = obdrZime z rovnice:

2 tg?J 1
®) ot =A+C+ F(DEY,
2
nebof tgﬂf jest jiZ z rovnic («) zndmo.

Rovnice (p) plyne ze vztahu:
2 2
(@+ ﬁi—) 0™ + e+ 5= (A C) eos*T -+ (D* 4 E) cos™.

Rovnice («), (8), (¥), jei tesf pfedloZenou tlohu, odvodil
nejprve M. Kovalskij v Kazani. Vzorce ty sdélil bez dikazu
v ,Astronomische Nachrichten* ¢. 2602 svazek 109. p. 167. a
158. professor D. Dubjago.

Pro thel J obdrzime dvojf znameni 4+, coZ dosvédéuje,
Ze jest dvé rovin, jeZ dané iloze vyhovujf; thel J miZeme
tudi? libovolnd bud kladn& neb zéporné voliti. Uhly & a o jsou
Jednoznaéné uréeny. -
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Ze soustav rovnic (4) a (8) vyplyvd rovnéZ FeSen{ ilohy
opaéné: z danych elementli geometrickych pravé dréhy hvézd
podvojnych stanoviti zd4dnlivou drdhu (promfitnutou na kouli ne-
beskou). Refenf tlohy té ponechdvdme &tendki.

0 tvaru a hutnosti zemé.
Pise
dr. V. Laska,
docent v Praze.

V této tivaze pojedndme o tvaru a hutnosti zemé. Tvar
zemsky jevi se ndm jednak jako téleso geometrické, jednak
jako téleso fysikdlni, jehoZ tvlircem a udrZovatelem jest sfla
gravitacnf, Podoba zemé podminéna jest tiplné zdkonem této
sily a lze ji také jediné na zdkladé této sily stanoviti. Pomoct
kyvadla a jinych néstrojiv, majicich za zdklad zdkon Newtontiv,
lze uréiti intemsitu a smér sily gravitacni v kterémkoliv bodé
povrchu zemského a tfm i plochu hladinovou.

Vzhledem k zjednodu$en{ tvah jest nezbytnd vhodnd volba
soustavy soufadnic. Nejlépe doporucuje se ona soustava, pii
kteréZ axidlné momenty prvého a druhého stupné mizeji, t. j. kdy
ucinéno zadost podminkédm:

/a:dm:O, /g/dm:O, fzdm—_-O, (1)

/acydm:O, fyzdm:.(), fzacdm:O. @

Bod zaédteCni soustavy soutfadnic bude tudfiZ lezeti v té-
ZiSti a osy budou miti polohu hlavnich os setrvacnosti.
Znaéf-li dm element hmoty, bude

dm = O@dxdydz, 3)

kdez hutnost @ jest funkef soufadnic z, y, =.

To predpoklddajfce, miZeme psati potentidl sily gravi-
taénf v zevnéj§im bodu £, §, ktery ve vzdédlenosti e od bodu
x, y, z 16,

d 1
V=g [ @ Fer 4)
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