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Piiloha k Casopisu pro péstovan mathematiky a fysiky.

0 kvadratickych télesech eiselnych.

Dr. Karel Ryehlik.

§ 1. Kvadratické tdleso éiselné.

Té/eso éiselné je soustava &isel, v nfZ moZno provadéti
¢tyti zdkladni pocetni dkony: sc¢itini, od¢itdni, ndsobeni a d&-
lenf. Vysledek tdchto operaci, az na délenf nulou, provedeme-li
je s libovolnymi ¢isly oné soustavy, dd gase ifsla z ni.

Tak na piiklad &isla raciondlnd tvoii téleso: soulet, rozdil
soutin a podil (je-li délitel == 0) dvou ¢isel raciondlnych je zase
¢islo raciondlné. Toto téleso oznadime R. V pojedndni tomto
budeme se zabyvati dal§imi jednoduchymi télesy ¢iselnymi, totiz
télesy kvadratickymi a budeme se snaziti definovaii pro né téz
pojem celistvosti a délitelnosti.

Uvazujme vSechna lfsla, kterd moZno vyjadfiti ve tvaru
a4 b\m, kdez m znalf pevné slo raciondlné, viak \/m
je irraciondlna, o, b pak libovolnd iisla racionalna. Cislo takové
a -+ b \/m je tehdy a jen tehdy =0, kdyz soutasné a==1/=0. Lze
snadno dokdzati, ze soubrn &sel toho tvaru tvo¥i t&leso. Jsou-li totiz
ay 4+, \/m a a, 4+ b, \Vm libovolnd dvé takovd &fsla, tedy ,,
by, a5, b, sla raciondlud, je soutet a, - a; - (b, 4 b,) Ym,
rozdil a, —a, + (", —¢,) Ve & soudin jich u, ay 4+ m b, b, +
(@, by + a,b,) \/m zase Eslo z onoho souhrnu. Plati to i pro
podil (a, + b, V’_"—)/ (ay + by Vm kdez a, + b, V;"—:t: 0. tak
ze neni soutasné a,=—0, b, =0, uvdZime-li, Ze lze jej uvésti
na tvar '

(a7 4+ b, Vm) (g — by \/m) a, ag— mhy by 1 b, a,h V

al—bim az —bim ay ——b,

Specidlni téleso prive definované nazyvd se télesem kvadra-
tickym. Je urteno &slem \m a proto je oznatime R (\m). Obsa-

huje v sob& vicchua isla z télesa It. Racionslnd funkce \/m
4
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8 rocionﬁlny’mi' koefficienty a obecn&ji racionalnd funkce libo-
volného konetného pottu &isel z R (\'m) s racionalnymi koeffi-
cienty, nemd-li jmenovatele =0, je zase iislo z R (\/m). Jeli
m kladné, je \/m ¥slorealné; viechna tisla z télesa R (\/m) jsou re-
alnd, téleso nazyva se redlné; je-li m- zdporné. tu jsou v télese
R (Vm) viechna éisla, ktera nejsou raciondlnd, kompleksni, téleso
nazyva se pak imagindrné.

Je ihned jasno, Ze, oznadime-li % libovolné &fslo raciondlné,
je R (k\/m)= R (\/m), Na zéklad§ toho lze yahraditi m éiblem
celym. Je-li totiz m = m'/m", kdez m’ a m” jsou ¢&isla celd,
je B (Vim) = R (m" \/m) = K (\/m" u’"). Dokonce lze pak na-
hr dits m islem celym, lteré meni délitelno ctvercem zddného
prvoéisla (od § 4. budeme o m ptedpoklédatl, Ze jest jiZ tak
zvoleno).

§ 2. Gisla sdruzena, stopa, norma, diskriminant &isla a dvo-
jice &isel. -

* Kofeny kvadratické rovnice a,2®+ a, 2+ a, = 0 jsou
patrné oba sla z t8lesa B (Va? — 4+, a,), neni-li Va? — 44, a,
¢fslo raciondlné.

Je-li & &islo z t&lesa kvadratického R (\/m), « —a 4 b \/m
nazfvi se o' —a—0b\/m éislem s nim sdrufengm v télese
R (\m). Naopak je « Uslem sdruzenym s o’. Cisla spolu sdru-
7end jsou si rovna jediné jsou-li to &isla raciondlna.

Souéet a soulin obou tisel sdruZenych «, «' jsou &isla ra-
ciondlnd. Soulet Se—=ea <+ «'=2¢ nazyvd se ndkdy stopou,
soudin N ¢ = a 2’ = a®* —b*m normou. Je patrné Se= Sea', .
Ne=Nde', Ne, a, = Na, Ne,, Ne,|o,= Ne,/N «y pro e, == 0.
Jediné ¢fslo z télesa kvadratického, jehoZ norma — 0, je O.
Norma vech &sel =0 z télesa imagimdrného je kladnd.

Diskriminunt &isla e, D(e) nazjvé se vyraz D(e) = (a—0)*
=4 12%m. Zase jo U(e) = D(a’). Diskriminant je = 0 pouze pro
¢isla raciondlnd.

Cisla spolu sdruzena e, &' jsou kofeny kvadratické rovnice
(#—a)(x  a'j=x*—8azx 4+ Na=2z*—2ax-a®—b62m=0.
Jeji diskriminant je diskriminantem a. '
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g SV, " : -
Diskriminantem soustavy dvou éisel oy = a, -} b, V"', oy
0 %

’

=a, + b, \/m nazjvd se vyraz D (a,, a,) = o o
1 2

4 (a; by — my b,)2m.*) - ‘
Je patrné D (a,, @)= D (ay o) =D (', ).
Dile je Die) =D (1, a).

O diskriminantu dvojice ¢isel z 7 (\'n) lze snadno doké-
zati vétu:

Je-li B, =cyy &, + €10 %, By =y, “1 + ¢4y @, plati

Cr1y Coq |g
D (8, B,) = Co1y Cao D (21, @p).
Je totiz By By | | evey ey, ¢ o + Cyy
, =
80 Byl |end teppdy, Cyp @) €y @y
Ciy Cig || @ g
'
Ca1 C1o o dy

a utvofenim éfvercﬁ dostaneme ihned vétu uvedenou.

§ 3. Cisla linearnd neodvisla./

Cisla @, &,,. .. e z télesa R (\/m) nazveme linedrné meod-
vislgmi, jestlize rovnice c; ¢, + ...+ ¢ i, kdez koeficienty
1y O+ -+ Cq jsou Cfsla raciondlnd, miize platiti pouze tehdy,
kdyz viechny tyto koeficienty jsou=0. V tslese R (\/m) jsou
jisté dvé ¢fsla linedrnd nezavisld,. totizl a \/m.

Aby cisla @y =, + b, Vm' @, =ay + b, 'Vm’ byla li-
. medrné nezdvisld, je nutno a stuéi, aby jich diskriminant byl
rizny od 0.

Rovnice. ¢, a, + ¢y @ = 0 “je splnéna raciondlnymi &fsly
pouze tehdy, kdyZ plati soufasné rovnice ¢, a, + ¢, a, =0,
¢, b, + ¢ by = 0. Tém lze vSak vyhovéti &isly c,, c,, jez nejsou
ob& = O tehdy a pouze tehdy, kdyz a,b, — a,b, = 0, t. j kdyZ

¢
fy oy
at jsou a,, ag, n',, alg usla _]a 8 oliv. Dd'e se vyskytujici vzor ¢ pro
sou¢in determinantd ice jednoduchym vjpodtem verifikovati.
. - 4'

*) Determina t je tkrdcené oznaten vyrazu o o/, —a';ag
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D (e, ¢) = 0. Jeli tedy D (2} @,) 20, jsou &fsla ¢, a,
jistdé linedrn& nezdvisld. -

_ Z vyrazu pro diskriminant vidime pak ihned, Ze pro viechny
dvojice linedrné neodvislych éisel z télesa R (\'m) md diskri-
minant totés zmameni a sice jako m.

Jsou-li &, = a, + b, \'m, @, = as + b, \/m libovolnad
dvé linedrné nezdvis'd disla 2 R-(\/m), lze andzorniti libovolné
dsloa—=a+b\mzR (\/m) vetvamoz.._c1 . + ¢, @, s ra-
cwnalnymz koeficienty ¢,, ¢,. Toto zndzornéni je jednoznainé.

Aby totiz ¢ = ¢, a; + 02 ®,, jo nutno a statf, aby o« =
¢ a, + ¢, a5, b=1¢, b, 4 c, b,. Rovnice ty lze splniti, je- 11
a, by — ¢, b, 0, t. j. D (o, )30 a urlujf pak ¢, a ¢,
jednoznaéné.

T#i éisla «,, &, a; 2 télesa B (\/m) jsou vZdy lincdrné .
odvisld (t. j. mejsou linedrné nezdvisld).

Jsou-li &sla @, «, linedrnd zdvisld, je rovmice ¢, &, + -
oty + ¢3¢, =0 splnéna pro ¢,— 0. Jsou-li v8ak «,, «, linedrné ne-
~ zdvisld, 1ze dle predeslé véty urtiti ¢,, ¢, tak, aby o, = ¢, &, +
¢, @,, tak Ze rovnice ¢ +e et = 0 je splnéna pro
g =—1

Jsou-li @,, «, linedrné nezvisld sla z R (\/m), daji se
libovolnd dvé &sla g,, B, zndzorniti ve tvaru g, = ¢, &, +
Crg %y By 7= ¢y, @, + €y @, 8 Taciondlnymi koeficienty ¢. Snadno
lze rozhodnouti, kdy pak budou &fsla g, 8, linearné neodvisla.

. e
Jezto D (8, B,) = i“ z‘” D (a,, a,), patrné tehdy a jen
21 V23 | -
tehdy, kdyz ‘i“ ‘12 =+ 0.
. 2i
. " § 4. Gisla cela.

- Cislo & z télesa kvadratického R (\/m) nazyvé se celé, je-li
kofenem rovnice druhého stupné z® + a, z + a, = 0 s racio-
ndlnymi celfmi koeficienty «,, a,.

Ihned l1ze dokézati, Ze libovolné ¢islo B 2 télesa R (\/m)
je podilem dvou &isel celgjch, a dokonce, %e lze za jmenovatele
avoliti &islo celé raciondiné. -
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Necht £ hovi rovnici b, z* + b, z + b, = 0, kdez b&,, b,,
b, jsou -tisla celd raciondlnd. Rovnici té lze déti, ndsobime-li ji
b,, tvar (b, ) + b, b, (b, x) + h2 b, = 0, z tehoz je viddti,
te b, f = « je (&islo celé, tak Ze skuteiné g —a/b,. o

Celé éislo z kvadratického télesa, které je raczonalnc, je
raciondlné celé éislo.

Budiz « celé &islo z t&lesa hovici rovnici 2% + @, z + a,
= 0 s raciondlnymi celymi koeficienty. Dejme tomu, Ze je & Eislo
raciondlné. Vyjidieme je ve tvaru o« — a/b, kdeZ a, b jsou celd
a‘l
| 7
= — (2, a + a, b), tak Ze musi byti a?/b celym ¢islem. Jezto
a, b jsou ¢isla nesoudélnd, neni to jinak mozno nez ze b — + 1.
Musi tedy byti a celé tislo raciondlné.

Cislo o' sdrufené s celim &islem a je zase celé, jeito o a o
jsou kofeny téZe rovnice kvadratické.

Budeme se nyni zabyvati otdzkou, v jakém tvaru lze vy-
jadriti celé cslo z t8lesa R (\/m). Za utelem zjednoduSeni dal-
ich vvah budeme predpoklé.dat] 7e m je celé tislo bez déliteld
kvadratickych.

Kazdé &slo o« z télesa R (\/m) lze psatl ve tvaru o =
(a + b\/m)/c, kdez a, b, ¢ jsou &isla spolu nesoudélns a ¢ kladné.

2
tsla nesoudélnd, Plati tedy rovnice ?)7 + a, %—{- a, =0,

« je kofenem rovnice druhého stupné z* — 26 g4 ai—bm

P
=0 Aby bylo « celé &islo musi byti 2:¢/c, (a®—b2m)/c* celd
dsla.- 1 budeme rozezndvati dva pi‘ipady :

1. ¢ liché. Pak musi byti « délitelno ¢ a aby bylo a? — b%*m
délitelno ¢® musi byti b°m délitelno ¢% Jezto nenf m délitelno
ttvercem Zz4dného prvotisla, musi byti & délitelno c. I je nutnd,
jeito Usla a, b, ¢ maji byti nesouddlnd a ¢ > 0, ¢ = 1. V tomto
piipads mé celé &islo z tlesa R (\/m) tvar a +b \/m, kdez a,
b jsou celd &fsla raciondlnd. Naopak &fsla tohoto tvaru jsou celd,
jezto hovi rovnici s celymi koeficienty 22 — 2ax 4 a% — mb® =

3. Je-li ¢ sudé, ¢ = 2¢, pak musf byti a/c, celé ¢slo a téz
(a* —mb?) | c? celé tislo, z .tehoZ plyne nejprve, Ze musi byti
mb%/cd celé &fslo a tedy jako dfive -c,—=1, ¢=2. Dale pak musi
byti (a®—mb?)/c?= (a’— mb?)[% celé &slo, t.j. a?=mb® (mod 4).
Této kongruenci lze vyhovéti pii m =2 neb 3 jen tak, Ze aibd
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je sudé, coz neni pipustno, jeito a, b, ¢ jsou dle predpokladu
tisla nesouddlnd. V tom piipadé maji tedy vSechna celd &isla
z R (\/m) tvar a + b \/m. Je-li viak m =1 (mod 4), Ize korgruenci
a*=mh* (mod 4) splniti téz tak. Ze a i ) jsou &fsla lichd a
v tomto pfipadé jsou v R (\/w), vedle celych &isel tvaru a -+
b\/m téz celd iisla tvaru 1 (@+b\/m) s aib lichjm. Naopak lze
_tvrditi, Ze pro m=1 (mod4) jsou sla tvaru (a5 \/m) cels,
at jsou a. b jakdkoliv isla lichd. Hovi totiz rovmici z*-—ax 4

2
'ﬁ%ﬂ = 0 v niz je i prosty &len cely. Mozno tedy fici, Ze pro
m=1 (mod 4, celd &sla z R (\/m) jsou tvaru i (a 4+ b Vm ),
kdeZ a, b jsou (lfisla celd soutasné sud4d neb soucasnd lichd, t
j. a="b (mod 2). PiSemeli b = a + 2., vidime, e pak jsou

) . — 14 V_'m -
celd &fsla z B (\Vm) tvaru o + b, znaéili, a, b &sla

celd raciondlnd.
PoloZime-li w = \Im pro m=2 neb 3 (mod 4)
o=1 (1+Vm ) pro m = 1 (mod 4),
vidime, Ze vlechna celd Cisla z télesa R (\'m) jsou zahmuta
ve tvaru a 4+ b \/m, znaci-li a 1 b éisla celd raciondind.

Nynf miZeme snadno dokdzati vétu:
Soucet, rozdil a soucin dvou cclyjch Cisel g télesa kvadra-
tického je zase celé Cislo téhoZ télesa. '

_~ Soutet a rozdil celych tisel ¢, —a, + b0 a a,=a, + b0,
@, e, =a,*+a, + (h = b)) o hovi jisté podminkdm celist-
vosti. Abychom to dokézali v souéinu e, «,, rozezndvejme pfipady
1. =2 neb 3 (mod 4), © = \/m;
vy @y = a, @y + b, by m-+ (a, b, + ¢, b)) w, z Sehoz vidno, Ze
_je to &fslo celé.
2.m=1 (mod4), o=1(1 + Vm), w* =1 (m—1) + o
@ 0y =, u,—l—(a1 by +c,b) o+ b bgca

m —
=a a,-—-b, s T4 —]—(a,b + ¢, + l)co
takZe zase «, a, je islo cels.
~ Jako diisledek plyne ihned véta:
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Raciondlnd celd funkce s ractondloviyms celyms koeficienty
utvorfend 2 celyjch &isel z télesa je zase celé Cislo z téhoZ télesa
kvadraticlého.

‘ Diéle je patrno, Ze stopa, norma, diskriminant éisla celého
2 R (\/m)7je celé &islo raciondiné. Stejné je tomw s diskrims-
nantem dvou Gisel celyjch. '

§ 5. Base télesa kvadratického.

Cisla 1, ‘@ maji diskriminant d = (0" — @)% 1 je pro m
=2 neb 3 (mod 4) d—4m a pro m =1 (mod 4) 4 = m. Json
tedy ¢fsla 1, o linedrné neodvisld. -

Kazdé dvojice w,, w, &isel lineirné neodvislych z télesa
R (\/m) (pomoci této dvojice lze tedy zndzorniti vSechna Cisla
z télesa jednoznalné ve tvaru ¢ w, 4 b a,, kdez o, b znatf ¢isla
raciondlnd), kterda nad to méd tu vlastnost, Ze ¢isla celd jsou
zndzorndna ve tvaru « ©, + b @, s raciondlovymi celymi koefi-
cienty @, b, nazyvd se basi télesa. Cisla 1, o tvoii tedy basi
télesa ‘R (\Vm). :

Basi je v télese kvadratickém mekoneéné mnoho a lze
2 jedné z mich odvoditi kaidou jinou ®;, Wy

Patrné musi byti D (ml, w,) % 0, D (w,, ®,) 3= 0.

1) o, =0, + 01291, 0, = €9 O, + 2@y 3 t€Z naopak

W, = ¢;, 0, + ci,r.wﬁ, ©, = cf,lcu]l + ¢po00,, kdez koefficirnty
¢ i ¢ jsou raciondiné celé.

Polozime-li

|

e . . . —
11C12 :0’ f’_l_l_"’iﬁ ‘:C,
C91Cap P oy Co0
bude D (w,, “’2) =C'D (“’11 “’2); D (m” &)2) = C*D(w,, mz)}
a tedy CCT=1, . C=+1, C==+1

Podminka C = + 1 je ne)en nutnd, nybrk take doestadu-
Jici. Pak totiz z rovmice 1.)

plyne  + o, =0, — ¢y, = wy == — 0@ - Cyy00p,  ZASC

s celymi koefficienty. Celé tislo a = aw, 4 ba,, kdez a, b json
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celd ¢isla raciondind, jest zndzorn&no pak ve tvaru
o =+ (ar,, — be,,) Z’: = (— acy + beyy) ;‘—1;

pii demz koefficienty u @, & w, jsou op&t isla celd raciondlna.
Zérovei je patrno, Ze pro vdecky base md diskriminant
tutés hodnotu d, kterd nazyvd se diskriminantem (zdkladnim
étslem) télesa.
‘ Lze dokdzati snadno, Zze za basi télesa lze vidy zvoliti
dvojiei 1, 1(d 4+ Vd).
Dvé celd Usla «,, «, z télesu R (\'m) lze vyJadhtl ve tvaru
ay =0y, 0, 4 a3, @ = 0,0, + ay,¢y 8 celjmi raciondlnymi .
koefficienty. «. Jsou-li «,, «, Cisla linedrnd neodvisld, netvoif li

celé tislo 5= + 1. Z toho

vSak basi, je determinant T

91059
plyne, ze pak | D (a,, @) | > | D (@,, &) | .. UvaZujeme li tedy
vBechny dvojice linedrné nezdvislych &fsel z t&lesa kvadratického,
m4 diskriminant pro base nejmensi absolutni hodnotu.

8§ 6. Délitélnost, jednotky, ¢isla asso‘ciovanﬁ v kvadrﬁtickém
télese.

Jsou-li , B dvé celd ifsla z- kvadratického télesa R (\'m),
p == 0, fekneme, Ze e« je delitelno B, je-li o/B tislo celé. Pak
1ze snadno nahlédnouti platnost vét: Je-li celé éislo « délstelno
celym éislem B==0, B délitelno celym éislem y==0, je « déli-
telno y. Jsou-li @, x, p celd ¢isla, 30 a « délitelno g, je
téz ax délitelno B. Jsou-li éisla celd o, B délitelna celym cislem
d=F0, je a+f délitelno 8 a obecnéji Aw +-uf . délitelno 4,
gnadi-li A, p libovolnd Cisla celd.

Cislo celé e z R (Vm) nazyvé se Jednotl.ou, je-li 1/e téz
eelé tslo. Z &isel raciondinfch jsou jednotkami pouze + 1.
Pievratnd hodnota jednotky je -zase jednotka. Soudin a podil
deou jednotek je zase jednotka. Kazdé gislo celé je palk déli-
telno viems jednotkami.

Cislo celé ¢ = R(\/m) je jednotkou tehdy a 7en tehdy, Je-le
jeho norma -+ 1.

Z Ne=+ 1 plyne totiz &' =+ 1, 1/&:'_—_&—_ e, Jezto zd-
rovell 8 & je &' celé, je 1/e celé, tak ze je & skutetnd jednotka.
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Naopak, je-li ¢« jednotka, t. j. ¢ i 1/e==7 celé, pak-1—=er a
utvoffme li normy 1=— NeNn, kdez Ne: a Ny jsou celd {fsla
raciondlnd. Z toho, plyne Ne=— 1.

V télesech kvadratickych 1magmam§rch Ize snadno Jednotky
ustanoviti. DokaZeme platnost véty:

V télese R(\ — 1) jsou 4 jednotky —1, +1i, v tilese
R\ =13) je 6 jedrotel + 1, %(_—tI__—l_-_\/ 30 ostatnich téle-
scch kvadratickijch imagindrnich pouze dvé jednothy = 1.

JeZto v imagindrnych télesech jsou normy viech éisel +0
kladné, maji vSechny jednotky normu 1.

Uvaqume nejprvé R(\V/—1). Ponévadz base je zde 1, 7,
(i==V — 1), musi byti jednotky tvaru xz 4 iy, kdez «, y jsou
raciondlnd celd lisla a N (z + 7y) = 2% 4+ 22 = 1. Tomu lze
vyhovéti jen tak, Je x—=—+1, y=0; =0, y = + 1, temuz
odpovidaji jednetky =+ 1, =-<.

Pro t8leso RtV—3) je base 1, 5(1+\/—3), tak ze lze
jednotky vyjddfiti ve tvaru x4 1(1 +Vj3) yaNet+i(l4+
\Z8) )= (e+ 192+ 2p°=1, t. j. 2*+ a2y + y* =L Re-
Senf této rovnice jsou a:—-j:l _1/___0 r=1,y=—1; z=
=-1, y='1; =0, y =+ 1. 1 dostdvame jako jeduotky sku-
tedné -+ 1, 1 (=1 +V—3); jsou mezi nimi tfet{ kofeny z jed-
notky 1, 1(—1-+YVY —3). '

Pro kazdé jiné t&leso imagindrné R(\/n) bude celé &slo
tvaru z + \\m y pro m = =2 3 (mod4) neb z + 1 (1 + Vm)y
prom==1 (mod 4), tak Ze bude jednotkou, jestlize :w”—mJ'z =1
resp. (z + 3¥)° ——»} my*=1, t j. ponévadi m —= — | wm |,
jestlizex? + | m | y? =1, resp. x* +my+ (14 | m | )y?=1.
Pii tom je v prvém pﬁpadé im | =2, v druhém | m | = T.
I musi byti nutné » = 0. Nebot kdyby ly|=1,bylbyv prvém
ptipadé ¢len | m | y* > 1, v druhém &len j(1+ [ m | )y*>1.

Pak z? =1, tak Ze Jedmé jednotky dostdvame pro e=-=+1,
¥y=0, a jsou to +1.

Pozdéji dokdzeme, ze v télesech kvadratickych redlnych je
jednotek n&kone¢né mnoho a udéme zplsob, jak je lze pomoci
Jedné z nich vyjadfiti.

Dvs ¢sla «, B z télesa R(\/m), jichz podil je jednotka
z télesa R(\/m), nazveme spolu associovanymi, coi oznatime
@ ~fp. I platf vztghy e ~f; 2z a ~f plyne f~a; 2 e ~§,
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B~y plyne a~y; 2 o ~P,, ay~F, plyne a0, ~f,p,,
a,fe, ~ 3,/8,. PonévadZ Cisla associovand s &isly celymi jsou
zase celd, plyne z té okolnosti, Ze o je délitelno «,, «, ~3,,
@y~ B, téz Ze B, je délitelno p,. ‘

§ 7. Qisla nerozloZitelna v kvadratickém tdlese; v 1 (\/—5)
neplati véta o podstatnd jednoznaéné rozlozitelnosti.

Budiz z &slo celé z kvadratického télesa R(\[w), které
nenf jednotkou a je délitelno pouze samo sebou a jednotkami
Takové &islo nazveme nerozlozitelnym.

Mysleme si, Ze jsme celé &fslo « z R(\/m) rozlozili na
nerozlozitelné ¢Cinitele. I miizeme si poloZiti otdzku: Je ten
rozklad moZn§ v podstatd jedinym zpiisobem? Rozklad je mozny
v podstaté jedinym zpiisobem, znamend pak, Ze eksistuje-li vedle
rozkladu @:=n7, ... m v nerozlozitelné tinitele jesté podobny
rozklad a« =%, ...x, je nutnd kazdy Cinitel » associovdn s ji-
stym cinitelem #, tak 7e pak nutné [ —4k.

Ukédzeme, Ze tomu tak neni pro kazdé téleso kvadratické
na télese 72 (V —B).

R(V—5) m4 basi 1, \'—5. Je to t&leso. imagindrné, tak
ze jednotky jsou pouze —+ 1. '

Pro &slo 6 plati rozklady 6 =2.3 = (1 4+\ —=5)(1—\V—5).
Cisla celd 2, 3, 1 4\ — 5, 1—\V=5 jsou a) nerozlomtelna,
h) #Adna dvé nejsou spolu associovna.

a) Dejme tomu, Ze by bylo 2 — o, kdez «, B jsou Efsla
celd nejednotkova. Pak by pro normy musilo platiti 4= N«A},
Ne>1, N> 1, a tedy No = Ng = 2. Kdyby e=a + b\ —5,
kdez a, b jsou tfsla raciondlné celd, musilo by byti a2+ 5p2=2
temuz nelze vyhovétl Je tedy 2 skute¥né &fslo. nerozlozitelne
Podobné by se to dokdzalo o 3.

Kdyby bylo 1 +\ —5 =ap, pak by pro. normy musilo
platiti 6 =Ne V8, Ne=E1, N3==1 a tedy Ne=2, N3=3 neb
naopak. To viak nenf mozno. Podobné pfi 1 —Y —5.

iy Ze nenfi 2 associovano ani se 3, ami 8 1+ \/= 5, ani
s 1 —V\ =5, plyne z toho, Ze by pak musilo byti N2— N3
‘resp. = V(1+V=0), =N(l—V—=5), jest véak N2 =4,
N3=9, N(l4+V--5)= V(3 —\—b)==6. Podobn& se do.
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kéze o 3, ze nenf associovdno ani s 14\ —b ani s 1 —\—5

Cisla L 4V —5, 1 —V\ —5 maji sice stejnou normu 6, nejsou
viak spolu asseciovdna: jich podil lj%\/\/-:— 14 %\/~ H

neni celé éfslo.

Uvedme daldi priklady rozkladu téhoz &sla v nerozlozi-
telné Cinitele podstatdé rizné:

9=3.3=0R_+\V-HE@—V-5 °
2=3.T=@4+V-5H@a—-\V-5=
=1 42y= 5)(1—2\/ 5).
Abychom pravidla délitelnosti mohli v kvadratickych téle-
sech pohodlné vyjddriti, zavedeme pojem divisord.  Za tfm dGéelem
budeme nejprvé definovati pojem délitelnosti vzhledem k prvo-
&slu. v télesech raciondlnych a pak kvadratickyeh.

(Dokonceni.)

Geometrické sestrqjovani‘
stereoskopickyceh obrazc.

Dr. Klima Josef.

Pfi vyutovéni deskriptivni geometrii v sedmé tiidé realky
moZno jako vhodnou a zdky zajimajici aplikaci perspektivniho
zobrazovani sestrojovati stereoskopické obrazce, cehoz 1ze na, pt.
na ryse pouziti.

Perspektivné obrazy, jeZ sestrojuji se z jediného centra S,
bylo by tfeba pozorovati téZ jedinym- okem, které je nad hlavnim
bodem ve vzddlenosti pifslusné distance. K tomutq sprdvnému
divani se na perspektivni obraz bud sestrojeny geometricky neb
pofizeny fotograflckou cestou slouzf piistroj majici jen jedinou
cotku.

Jezto viak obyéejné pfedmét pozorujeme obéma otima
soutasné dostdvdme pro kazdé oko. jiny zorny kuzel t. j. jiny
obrys na télese a tudfz pro kazdé oko jiny perspektivni obraz
Rozdfly jsou tu tim patrn&jdf, &m pfedmdt je blizif. Nejjasnéji-
se o tom pi‘esvéduime pozorujeme-li soutasnd s télesem pfedméty
za nfm jsoucf t. zv. pozadi; tu pokaZdé jind &4st pozadi je zakryta
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