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Diichod invalidni.

Napsal
Martin Pokorny.
(Pokraéovéani.)

111,

Prikro¢ime nyni jiz k urcenf hodnoty dichodu invalidniho,
t. j. takového, ktery pocind se vypldceti osobé smlouvu ucinivs{
od té chvile, kdy se stane invalidnf.

Probereme nejhlavnéjsi pripady, pokracCujice od jednodus-
Sich ke slozitéjsim.

Jezto ke vSem tkolim tém potfebujeme zniti hodnotu
dozivotntho diichodu pro osobu invalidnf, rozieS$fme napied tento
kol : ' , ‘

Jakou hodnotu md doZivotni diichod osoby n-leté, kterd jiz
jest tnvalidni?

Tuto otdzku mohli bychom pronésti také takto:

Muoho-li musil by n-letj invalida uloZiti, aby st tim po-
Jistil dofivotni dichod thned podinajici? Rozuméjme pro jedno-
duchost, Ze ddichod wypldici se celorotné a &né 1 zl. (ku po-
jisténi jiného ddichodu z jest pouze hodnotu diichodu 1 zl-ového
ndsobiti z-kréte).

JiZz rozieSeni této ilohy bude ndm vzorem pro feSeni viech
otdzek podobnych, jaké p¥i pojistovani Zivotnfm se vyskytuj,
i probereme ji proto ponékud podrobnéji.

Predev8im dluzno uvésti si na pamét, Ze kazdé uzit{ zd-
sady pravdépodobnosti v praxi poskytuje jen tehdy jakousi jistotu,
mizZe-li se politati s velikymi ¢fsly, Ze tedy také pojistovna,
spoléhajfc na pravdépodobnost invalidnosti a vmrtnosti dle ho-
fejsfch vyvodilv a pocitajic dle nich vklady ku pojisténf dichodu
pro jednotlivce, musf predpoklddati, Ze téchto osob bude pocet
dosti veliky. Nebot zajisté nékteré osoby budou pozivati diichodu
mnohem déle, meZ by se primérem olekdvalo, jiné viak za
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to dffve zemrou; jenom pfi velkém poctu osob pak d4 se
s jistotou ocekdvati, Ze se tyto piiznivé a neptiznivé pifpady
vyrovnaji; i nabyva teprv tu prdvé onen prostfedni p¥ipad, jejZ
vypocet dle pravdépodobnosti za zdklad vzaté uddva, skuteéné
platnosti priimérné *).

Takovym rozjimédn{m spiisobeno, Ze se nynf vypocitavaji hod-
noty dichodit a jiné pifpady v pojistovani Zivotnfm nikoli pt¥imo
na zdsadich pravdépodobnosti, nybrz na vyvozeném z nich poctu
skuteénych uddlosti, které pokladajf se nikoli pouze za podobné
pravdé, nybrZ za skute¢né, nepochybné. Zda-li pocet ten dosti
jest veliky, aby toto predpokldddni odivodiioval, ¢ili nic, na
tom nezdleZf, ponévadZ vyhledivdnim priiméru pocet ten se zase
eliminuje; hlavnf vécf jest, aby pfi skuteném provadénf v praxi
pocet pojisténych osob (pojisténc) byl naleZité veliky. —

K ustanovenf naSeho diichodu vede nyni tento postup.

Méme-li M, osob invalidnich =letych, které majf dostati
ihned po 1 zl. vyplaceno, na to pak pocCatkem kazdého p¥iSttho

*) Tusfm, %e piklad znimy véc tuto jesté lépe objasni: V poslednich
letech povstaly na mnohych mistech spoleénosti vyherni, totiZ sestou-
pily se spolky, jejichZz élenové sloZzili po urdité sumé, za niZz se
koupily losy loternf a o zisk se pak &lenové délili. Jest ziejmo, Ze
nadéje spoleénosti ve vyhru stoupala, éim vice méla ¢&lend, tedy ¢im
vice mohla koupiti losd. Dejme nyni tomu, Ze spolednost vzrostla
na tolik ¢lendi, %e mohla zakoupiti w¥ecky losy nékteré loterie (pro
kazdého ¢&lena jeden los), pak musi spolednost vyhrdti viecky vyhry
a pfece by nileho neziskala, ponévadZ na ni pfijdou také vdecky
prokry ; byla-li pak loterie tplné bezzi§tnd, dostanou é&lenové dohro-
mady jednoduse své penize nazpét a niGeho vice. Kdyby se tu ¢le-
nové spolku nedélili o zisk stejné, nybrz kdyby kaZdy obdrzel los
sdm pro sebe, tu by v poslednim pfipadé néktefi z nich vyhrali,
ostatni pak prohréli; véc byla by tiZ, jakoby nebylo spolku, nybrz
jakoby kazdy hrdl v loterii pffmo — anebo také, jakoby nebylo lo-
terie, nybrZ vsickni dohromady hrdli mezi sebou.

Podobné zase nemiiZe drZitel loterie ani prohrdti ani vyhrati
(le¢ to, o¢ prodd losy drdZe, neZ co jest primérnd jejich hodnota),
prodd-li v¥ecky losy. Cim méné viak losd odbude, tim vice stivd se
také sdm spoluhrddem; i méZe pak oviem velmi mnoho vyziskati,
ale rovnéZ i velmi mnoho prodélati, podle toho, na & losy ptipadne
vice vyher, zda na jeho, nebo na prodané. — Zvl4sté tento druhy
piiklad tuSim nejlépe objasiiuje pomér pojiifoven k jejfm &lendm
a spolu vjznam podtu osob pojiétéglych pro bezyeéné trvdni pojiétovny.
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roku az do smrti opét po 1 zl., tu vyplati se na pocdtku patrné
vSem dohromady M, zl. Po uplynutf jednoho roku nevyplatf se
viak jiZz tatdz suma, nybrz jen tolik zlatych, kolik osob z piivod-
nich jeSté Zije. Pravdépodobnost, Ze n-lety invalida doZije se
pifsttho roku, jest vSak s,; i bude tedy na pocdtku 2. roku
na Zivé jeSté M,s, invalidd, jimZ dohromady vyplat{ se,Masa zl.
Aby pak to se mohlo stdti, musi byti nyni (totiz o 1 rok dffve)

pohotové patrné M”sn:(l—l—%(—)), znamend-li p procentovou

sazbu za zdklad vzatou, i poloZfme-li
P _
1+ 50 ="
také 1— M, s,
v

Na polatku 3. roku Zije z M,s. invalidit 2. roku jesté
M,$n. 8a41; tolik tedy zlatych se pak vyplatf, i musi byti nynf
(o dva roky dffve) pohotové

) Mn3n3n+1
v?

Patrné jde pocet takto dile az do tdplného vymienf vSech
invalid®, tedy je-li poslednf ¢len tabulky pravdépodobnosti s
pii véku z—1 rokd, bude poslednf vyplata Ciniti M,s,Snt1.. S2—1
zlatych, jejichZ nynéjsf hodnotu odiroCenfm obdrZfme:

: Mnsnsn—’—l + o Sa—1
vz—n *

Soucet viech téchto oddrocenych hodnot jednotlivich vyplat
¢inf hodnotu celého diichodu pro vSecky M, invalidy. Ponévadz
pak pro kazdého z nich m4 jeho vlastnf duchod tuze hodnotu,
jiZ nazveme .d,l, mdme rovniei:

Myddn = M, - "’"-}— "s"s"+1+... do konce.

Cisla M, Masy, Misusnya atd. znamenaji podle ho¥ejitho
rozboru pocet invalidli n-letych, pak z nich jesté Zijicich (n-{-1)
letych, (n - 2)letych atd.

Abychom si pro réizny vék invalidd vypodet dichodu usna-
dnili, vypocitdme si umrtni tabulku invalidd dle vzorce obecné
tabulky tmrtn{ (L,). Je-li nejniZ§f vék, p¥i némz invalidi pocinajf,
r, poloZime pro ten vék pocet invalidd libovolny, na pt. 100.000

13*
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a nazveme-li viibec pocet invalidd z nich jeSté ve véku n Ziji-
cich, jako nahote M,, bude patrné:
M, = 100.000,
M, 1 = 100000. s, ,
! M,-+2 = 100000 s, . Spp1 = M,+1 < St » ‘
e e e e e e e e e e e e (a)
M, = 100000 8,841+« « Suy = Mp_1 . Sp_1
M,..H = 100008,- Sut1e .' S8y = M,.s,, ,
Mn+2 — 100.000 SrSrt1e e Snt1 — M,,+1S,,+1 = BI"SnSn.J‘_l atd.
Dosadfce hodnoty tyto do rovnice pro Mn ., obdrifme:

l\szdu = lw:’l + "+1 + M"+2 + e + ,Uz—-n *

Dalsf prfhodnéjsf tipravu d{tme rovnici té rozdélice obé
strany jejf trocitelem v*, ¢fmZ vyjde: ‘
M. Mu | Maps | Majs M,
R R Rt R
Oznacfme-li vibec *)
M.,
F = !‘z ) (b)
vyjadtf se posledni rovnice takto: .
fndn = fhy = oy -+ . . . do konce.
Nazveme-li soucet po pravé strané, totiz

- s+ . . do k. = Z(w), (c)
vyjde konecné hodnota naéeho dtichodu:
4, == "(“) ) (15)

*) Cfsla podobnd vyskytuji se ve viech vjpodtech Zivotntho pojistovanf
a je-li na pf. In poéet Zijicfch kterékoli kategorie, potiebuje se jisté

také tabulka &fsel —, jimZ po obvyklém jiZ zplisobé Fiké se ,diskon-
tovand (8. oduroéend) &isla ¥ijicich,“ tak Ze bychom hotejsi &islo
1:—1'5 nazvali diskontovanym &islem zbyljch invalidﬁ. Tak sestavuji se

i diskontovand ¢isla zemfelych atd.
*¥) Soudtovou tabulku diskontovanych &isel Zijicich sestavime snadno, po-
¢neme-li stitati od p pti véku nejvySSim nazpét takto:
2 () = pa,
D1 () = pa—1 + prs = pr—1 + 2 (),
a2 () =pe—2 + pe—i 4 po = pr—2 + Se—1 (), atd,,
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— Po tomto Wvodnim vypoétu mbzeme jiz teSiti vlastnf
iikoly riiznych diichodft invalidnich.

1. Prosty diichod invalidni. ,Jakou hodnotu md doZivotni
dichod 1 2., jenZ zaine se vypldceti 0sobé n-leté aktivni od té
chvile, kdy se stane invaiidni?¢

Cili: ,, Mnoho-li musi sloiti osoba aktivni n-letd jednou pro
vidy, aby si zabezpelila dozwotm dichod od té chvile, kdy se
stane tnvalidni?%

Osob aktivnich =-letych Zije dle pFipadné tabulky A..,
a ty vSecky sestoupi-li se ve spolek pro tjz tcel, zaplat{ po
vkladé V,, dohromady tedy:

AV

Tato hodnota musf rovnati se nynéj$i hodnoté dfichodii
pfirenych vSem invalidim kazdého roku nové povstalym.

Prvnf vyplata potne na pocédtku pii§ttho roku vSem tém
invalidiim, ktetf z A. aktivnich béhem roku povstanou a ten
rok ptezijf, jichz dle I. 1) jest 7,4,. Hodnota diichodu po 1 zl.
jest pro tyto invalidy dle (15) %ui1dnia v Cas polinajicf vypla-
ty, totiz po uplynut{ jednoho roku; nynéjsf{ tedy hodnota jeho
jest

'Ln—}-l

4, nile

Po uplynuti dal$tho roku povstalo a Zije novych 7,4, in-
* validii, jimZ kaZdému zabezpeCuje se doZivotni diichod hodnoty
Ayt s, Viem dohromady tedy z',.+2 dnta, CehoZ nynéjsf hodnota jest

%1—*—2

4 nt2 .

Postui) jednotlivych clenu souctu jest tu zfejmy, soucet
viech hodnot téch, rovmajici se hotejsfmu vkladu A,V,, jest
tedy:

AVn _—_":rld .+’"+4 2. do ki,
a nisobfme-li obé strany odirocitelem -vl—":

tak Ze vieobecné:

, Zn (1) = Zn+1 () 1 pn.
Jako tato sestavuji se i v jinjch kategorifch soudtové tabulky diskon-
tovanych &fsel Zijicich nebo zemfelych.
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A, 1,
?‘ Vn 1;-:_114" 1+ n+2 n+2+ . do k.

Zde setkdvdme se opét s novymi diskontovanymi ¢isly,

totlz Zijfcich aktivnich a povstdvajicich invalidfi. Polozfme-li tedy

An —_—
=T @
T
a o = s (e)
nabude pfede§ld rovnice tvaru:
a,,V;. = ”n+ldn+1 + ”n+gdfl+2 + cee (16’)

Sestavime-li souéiny ¢isel % a 4 vidy ke stejnému véku
" pat¥icich v tabulku a ucinfme-li sou¢tovou tabulku jako v (B)
a oznacfce

Undn —+ Rny1dnir + Hnpoduiat oo d0 k.= Zy(xd) (f)
“obdrZime za predchoz{ rovnici:

enVn = Eﬂ‘l'l(”‘d)i

z ¢ehoZ konedéné hodnota maseho dichodu:
— Znpa(xd)

Oy

2. Odroceny diichod invalidni.

a) nJakou hodnotu md do#ivotni diichod 1 zl., ktery pocne
- se vypldcet? 0sobé nyni nlété aktivni od té chvile, kdy po uply-
- nutt pristich mlet stane se tnvalidni? Stane-li se invalidni pred
uplynutim téchto m pronich roks, nenabijvd prdva na pensi.“

Hodnotu dfichodu tohoto, jiz na rozdfl ptede$lého ozna-
¢ime ™YV, obdrZime patrné ihned z rovmice (16’), vynechajice
z nf prvnich m ¢lendi, ponévadZ teprv invalidi po mtém roce
povstalf a na pocatku (m -~ 1)ho roku jesté Zijict nabyvaji prava
na dichod. Jest tedy

o, . ™V, = "n+m+ld n-tm+-1 + ”n-{-m—]—zd ntm-2 +
z CehoZ ihned:

Y, — Zrtmi1 (“") : a7
Oy '
b) I:Tplné, ztrdta netoliko prdva na dichod, ale i ztréita
slozeného vkladu p¥i invalidité p¥li§ z&hy nastalé Cinilo by tento
-piipad pojisténi zajisté neoblibenym, ponévadZ by byl zdanhve
nespravedlivym,
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Zméhme jej tedy tak, Ze tomw, kdo by se stal invalidnim
v dobé karentni (pfed uplynutfm mrokd), vrdti se vklad bez
urokd.

Diichod ten miZeme nazvati:

Odrodenym diichodom invalidnim s odbytnym.

Vyznacéime-li zde vklad ™V’,, vrt{ se invalidéim v 1., 2.,...
mtém roce povstalym a na konei roku jesté Zijictm vklad ™V’»;
oddroci-li se pak hodnoty ty na nynéjiek, bude patrné:

Ay @V, = (’i OV 2 @V ey )

+ ( i + e dimir )
¢ili
e V' = (%np1 - %nt2 + o oo %ngm) « OV 0 Zapmpa (%)

a utvofi-li se soucet obdobné jako v jinych pffpadech difvéjsich:

Zn(%) = #n + #np2 + #nt2 ... do k., (9
miZeme soucet v zdvorce pfedeSlé rovnice vyjadtiti takto:
%nt1+ %npe+ o o o Hngm = (ng1 g2+ ... do k)

— (%ntmt1 + #apmiz+. .. do k),

Untr Itz oo Hnpm = Zaga(®) — Snpma(0), (9)
z CehoZ ihned
Zn (x4)
(my?, — -1 - 18
tn— B (%) - St 2 () (18)

3. Odrocéeny diichod invalidni a pro stari.

wJakd jest hodnota doZivotniho dichodu 1 zl., ktery poéne
se vypldcet? o0sobé nyni nleté aktivni bezvymineéné po uplynuti
x rokd, anebo stane-li se pred tim, ale me ditve meZ po m letech,
tnvalidnim.“

' Hodnotu déichodu oznaéme zde ™V ).

Od invalidntho dichodu prosté odroéeného — 2. a) —
li8{ se dichod tento jen tim, Ze nepoZivaji ho jedinf invalidi,
nybrz krom nich i vSickni aktivni od (n-}-«)tého roku svého
véku, t. j. k vyplatdm invalidd pfibude jesté vyplata po 1 zl.
Any, aktivnfm po @ letech, Anyoq1 aktivnfm po -1 roce atd.
a hodnota téchto vSech vyplat odirodena na nynéjSek ¢inf
patrné :

¢ili
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és—zﬂ-}- %—ﬁ#—l— ... do konce.
Pripoji-li se tento soudet, délen jeSté drocitelem »* k souctu
po pravé strané rovnice (16’), jest patrné:
tn . Vo) = (imis Intmir + Entmiednimiz . ..)
+ (@nta T+ Gnpatr +.. ).

Utvoii-li se tu opét nova tabulka soudtovd
Zu(e) = a,+ ey ... do konce, )]
vyjde ihned:
(m)V"(x) — _Z_”'*'m'f“](x‘d) + 2""’3(“) . (1 9)

o,
Poznamen. Pro tentyZ dichod, avSak s odbytnym (obdobné
se 2. b) najde se vzorec patrné tim, Ze jmenovatele v (19) na-

hradime jmenovatelem vzorce (18).
4. Ze vzorce (19) plyne bezprosttedné také hodnota dii-

chodu invalidniho a pro stari bez doby karenéni, polozi-li se
- prosté

- m =0,

z ¢ehoZ

Cy .

Vn(w) — 2""{'1(”4) +2"+3(a) . » (20)

(Dokonéent.)

0 krivkach involuénd homologickych.
Napsal »
A. Strnad,
" professor v Hradei Krélové.*) )
1. Stanovme ku kaZdému bodu = danému v pravoihlé
soustavé soufadnicemi @, y bod m’ (§, %) dle rovnic
. b by :
L= = 0
Tim obdriime v roviné dvé soustavy bodi; kaxdému bodu
v soustavé (x, y) piisluSeti bude uréity bod v soustavé (& %),

*) Predneseno z &dsti na sjezdu professor& v Chrudimi o svatodusnich
gvatcich r. 1884.
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