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Jak 1ze snaze a jistéji déliti nezli zpisobem
obyéejnym ?

Ant. Kosténec,
prof, pif vy8sim r. g. na Malé Strand v Praze.

V ¢isle 1. nynéjstho roénfku casopisu tohoto jest uvefejnén
od P. Vervaeta zvldstnf zplisob ndsobenf pomoc{ doplikd obou
Ciniteld (o témZ pocltu cifer) do nejbliZe vySsf spoleéné mocniny
deseti. Podobny zpiisob délenf, p¥i némZ se uZfva dopliku délitele,
jest jiZ divno znfm*) a ponévadZ jest vyhodnéjsi obvyklého
zplisobu délenf, dovolujeme si zde o ném promluviti.

Bychom podstatu jeho kritce naznalili, uvddime, Ze se
li¥f od obyfejného zpfisobu tfm, Ze se jednotlivymi ¢islicemi
podflu nendsobi délitel, nybrz doplnék jeho bud do nejblize
vyS8f mocniny 10 neb do é&fsla, které obdrifme, jestliZe cislici
délitele na nejvy$Sfm mfsté o 1 zvétSime a ostatn{ mista nullami
vyplnime; souliny takto obdrZené neodé¢itaji se pak od délence
cdsteného, nybrz k nému se pricitaji.

Jeito se tu urCujf jednotlivé éfslice podilu pravé tak jako
pti délenf obyéejném, tfeba ustanoviti ze souétit téchto jedno-
tlivé zbytky. To se stane, jestlife vynechdme v pffpadé prvnim
&fslici na nejvy$$im mifstd soudtu, kterd se rovnd pravé urdené
¢islici podflu, neb v ptipadé druhém, jestlize odelteme od nej-
vySifho mista neb é&fsla dvou nejvySSich mist souétu soucin z n4-
lezité éfslice podilu a z platict &islice dopliku.

Z uvedeného patrno, Ze jest ndm tu Ciniti vlastné se dvéma
druhy této methody délenf, jak totiZ utvoffme doplnék délitele
jednfm neb druhym z obou shora zminénych zplsobi.

Odvoditi lze oba tyto zpfisoby délent takto:

*) A. L. Orelle v Easopise svém Journal fir die reine und angewandte
Mathematik, Berlin, 1835, XIII. Band, p. 209, pojedndv4 dosti obsfrné
o tomto zpisobu délenf a pravi se byti vyndlezcem jeho. TéZ v &aso-
pise Journal de mathématiques élémentaires publié sous la direction de
M. J. Bourget, Paris, 1878, tome 2., p. 295, zmihuje se redaktor
kritce o d&lenf tomto a pravf na konci, Ze se dovédél o ném od
Lemonniera, professora na lyceu Jindficha IV., ktery% pry opét dostal
0 ném védomost od jednoho ze svych professord.
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Zptisob 1. Budiz D délitel, m néktera c¢islice podilu, =
pocet éfslic délitele, S éasteény délenec, od néhoZ se odecte
souéin mD, ¢imZ se obdrf zbytek S — mD — R; zbytku tohoto
nabudeme vSak téz, jestlize ku S pri¢teme m (10" — D) — m . 107,
nebot jest

S+4+m10"—D)—m.10"=8 —mD =R

¢ili

1) S+ md=m.10"+R,
kdez rozdil 10" — D — d zna¢{ doplnék délitele. JezZto R miiZe -
miti nejvySe tolik ¢islic kolik D, tedy =, ¢&fslo m . 10* vSak
(n+1) misto mé4, bude v souctu S| md nejkrajnéjsi &slice
v levo rovnati se piislusné cifre podélu m, po nf pak budou n4-
sledovati cislice zbytku bud bezprosttedné neb budou od c¢islice
m oddéleny jednou neb nékolika nullami, jak totiZ zbytek m4
n Cfslic neb méné. Vynechdme-li tedy v souctu S -+ md éfslici
m na kraji v levo stojici, obdrZfme pifslusny zbytek a z ného
pak zndmym zpisobem cdsteCného délence.

Dosadfme-li do rovnice (1) délence A za S, podil Q za m,
bude

A+4Qd=Q.10*+R.

Posledn{ rovnice pravi, Ze pfiCetSe k délenci soudin po-
dilu a dopliku dostaneme ¢fslo, v némZ po éfslicich podflu n4-
sleduji cislice konec¢ného zbytku bud-bezprostfedné neb jsou od
podilu Q oddéleny jednou neb nékolika nullami, jak totiZ zbytek
mé tolik éfslic kolik délitel neb méné.

Ze lze uifti ku kontrole neb zkouce p¥i délenf nejen
uvedené jiz vlastnosti souétd tvaru S -} mD, nybri i véty pravé
vyslovené, jest na bile dni.

Zpisob 2. Je-li u ¢islice o 1 vét3f neZli ¢éfslice na nej-

- vy$8fm misté délitele a zdstane-li v platnosti d¥fvéj$i oznalenf,
bude patrné jedno, jestliZe od S odeteme soucin mD neb pfi-
cteme-li m (u.10"1— D) — mu.10*1 ku S, nebof jest

S+mu.10~!—D)—mu .10 =8 —mD =R
¢ili
) S -+ md, =mp.10"1|-R, -
. kdeZ znalf p.10"1—D —=d, doplnék délitele, R zbytek.
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Bychom tu obdrzeli zbytek ze soudtu S-}md,, dluzno
tedy odeéisti od tohoto poslednfho souéin mu . 10" neb vlastné
platicf &fslice jeho od jednoho neb dvou nejvysSich mist (za
¢fslo poklddanych) hotejitho soudtu. Z toho n4sleduje, Ze urco-
van{ zbytkl jest zde sloZit&j¥f a tudfZ i méné jisté neZ pti zpi-
sobu’ prvnim a Ze je tedy vSeobecné druhy zpiisob délenf méné
vyhodny zpisobu prvnfho.

Ptece vSak poskytuje i zplisob druhy nepopiratelné vyhody
zejmena tehdy, je-li doplnék ¢islo znaéné mens{ délitele.

Dosadfme-li do rovnice (2) za S délence A, za m podil
Q, bude
A+Qdy =Q.p.10" 14 R.

Té% zde 1ze provésti zkouSku na délenf dle posledni rov-
nice. Potfebi tu jen kaZdou stranu rovnice o sobé vypocitati
a pak oba vysledky spolu srovnati.

K objasnén{ zplisobu prvniho uvddime tyto piiklady:

1000000 = 10°®
30087577019 : 635041 = 47378
S, = 3008757 364959 = d
4d = 1459836
R, =5, 1-4d —4.10° = (4)468593
S,= 46853937
: Td= 2554713
R, =S, F 7d—17.10°= (7)240650
S; = 2406500
3d = 1094877
R, =5, 34— 3.10°= (3)501377
' S, = 5013771
| d= 2554713
R,=8,+1d—7.10°=  (7)568484
‘ 8, = 5684849
' 8d = 2919672
R, =8,+}84—8.10¢= (8)604521 ,

Ry, Ry, ... znalf, jak vidéti, zbytky po sobé jdouct, S, S
¢dstetné délence.

2y oo
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Prvni éislice podflu (4), obyéejuym zpfisobem, jak uZ
feCeno, stanoveného, zndsobena jest doplikem & a souéin
44 —=1459836 jest pritten k prislusnému délenci ¢E4stecnému
S, = 3008757, ¢fmZ obdrZen soucet S, - 4d — 4468593, z néhoZ
obdrzime zbytek R,, vynechdme-li nejkrajnéj§f éislici v levo,
zde 4, kterdZ jest v piikladé hofej$im ozdvorkovdna a — coZ
‘pozoru hodné — ¢éfslici na nejvyS$im misté podilu rovna; protoz
jest zbytek R, = 468593 a tedy c4steény délenec S, — 4685937.
Totéz se opakuje tolikrdt, kolik mé podil platicich cislic a jest
ostatné zfejmo z hotejitho, do podrobna provedeného ptikladu.
Pii praktickém pocitdni, pfi némZ se hlavné o kratkost jedna,
nenapisuji se souciny jednotlivych ¢islic podflu a doplitku, nybrz
pfi¢tou se hned z paméti k pifsluSnym c4stetnym délenclm,
aniZz se zbytky a Cdstecné délence od sebe oddéluji.

Dle toho vypoéitd se predesly pfiklad kritce takto:

1000000
30087577019 : 635041 = 47378
(4)4685937 364959
(7)2406500
(3)5013771
(7)5684849
(8)604521

Jiny pifklad :
1000000
8900970316809 : 899007 = 9900891
(9)8099073 100993
(9)008010168
(8)8181120
(9)0900579
(1)001572.

Ze bylo v obou pikladech sprévné poéiténo, dokazujt
ozévorkované ¢fslice stojicf na prvnfm misté " v levo souétit po-
doby S mD a rovnajicf se pifsluSnym éfslicim podflu. Nechce-
me-li v8ak prestati na zkouSce této, uiiime ji druhym zpfisobem,
jiz dffve naznacenym, naeZ ndm vyjde pfi poslednfm pifkladé :
A -+ Qd = 8900970316809 4 999920684763 = 990089100 1572,
¢islo to, které se sklddd z ¢fslic délitele; dvou null po nich né-
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sledujfcich (protoZe mé zbytek 1572 o 2 mista méné neZ délitel)

a pripojeného zbytku, jakoZ to byti md, bylo-li sprdavné déleno.
Jak se dle 2. zpsobu délf, uéf nasledujicf priklad, ob3frné

provedeny, ktery jsme jiz byli 1, zplisobem vypocitali:

700000=g .10"-1=7.10°
30087577019 :635041=47378
S,=3008757 64959—=d,
4d,= 259836
S,-F4d, =3268593
7.4.105=2800000
R,=S,F 4d,—7.4.10°= 468593
S,= 4685937
Td,= 454713
S,-7d,= 5140650
7.7.10%= 4900000
R,=S,F 1d,—1.7.10°= 240650
S,= 2406500
3d,= 194877
S,F3d,= 2601377
7.3.105= 2100000
=8, F34,—17.3.10°= 501317
S,= 5013771
Tdy= 454713
S,F1d,= 5468484
7.7.105= 4900000
R,=S,F 1d,—7.7.10°= 568484

S,= 5684849
8d,= 519672
S,J8d,= 6204521
7.8.10°= 5600000
Rs=S,} 44,—17.8.10°=  60452L.

_ PH praktickém poéitini pFidftajf se i tu z paméti soudiny
jednotlivych ¢&fslic podilu a dopliku k pifsluinym délenciim &4-
stetnym a rovnéZ tak odCitajl se i souciny podoby w.m .10
od ‘souttl tvaru S md,, by se zbytky obdrZely, a konecné se
opét neoddélujf zbytky a ty které délence ¢4steéné od sebe.

Bude tu tedy pocitdno kratce takto:
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30087577019 : 635041 — 47378
4685937 64959
2406500
5013771
5684849
604521

Jiny piiklad:

_ 900000
8900970316809 : 899007 = 9900891
8099073 993

8010168
8181120
900579
1572

Zkousku zde mozno uéiniti dle toho, co bylo o nf jiZ vSe-
obecné povédéno, takto:
A = 8900970316809
Qd, = 9831584763
A 4 Qd, = 8910801901572
@ . Q. 101 = 8910801900000
R= 1572
u- Q.10 R = 8910801901572

Jeito tedy A+ Qd, =u.Q.10*- R, bylo sprévng politano.

Srovndme-li oba tyto zplisoby délenf pospolu, shleddme,
Ze prvnf zpiisob pfedéf druhy za jedno mnohem snadnéjsfm
uréovanim zbytkd, za druhé tim, Ze délice kondme pfi ném z4-
roveh zkousku; proto mu slusf dati. viibec pfednost pted zpii-
sobem druhym, kteryZ jen tehdy lze doporucovati, je-li doplnék
pfi ném znaéné menS{ neZ p¥i zplsobu prvnim. )

Oba zpiisoby tyto pak jsou vibec vyhodnéjs{ obycejného
zpisobu délenf hlavné tim, Ze se souciny tvaru md neb md,
od Céastenych délencli neodéftajf, nybrz k nim pticitaji, nebof
jest secitani zajisté snadnéjsf neZz od¢itdnf a poskytuje proto
i spolehlivéjSich vysledkd; zvlasté pak jsou oba zpiisoby vyhod-
néj$i obycejného délenf tehd4, jsou-li dopliiky (d neb d,) znaéné
men${ nezli délitelé. Crelle pravi, Ze od té doby, kdy p¥ifel na
oba tyto druhy déleni, nepo¢itd jinak, nezli jednim z nich, ze-
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jmena pak prvnfm, a Ze shledal, kterak jsou oba vyhodnymi co
do snadnosti a jistoty. I my jsme piesvédéeni, Ze by nikoho
nenapadlo, déliti obycCejnym zpdisobem, kdyby mél v poéftin{
obéma uvedenymi zpfisoby takovy cvik jako v onom.

Drobné zpravy

Napsal

A. Strnad,
professor v Hradci Krilové.
*e Z theorie &isel. Méjme ¢islo psané éfslicemi O, 1, 2 aneb
0, 1, 3 tak, Ze ciferny-soucet neni vétsf neZ H; obratime-li
potddek cifer, obdrZfme ¢islo, jehoZ druhd mocnina obsahuje
Cislice druhé mocniny prvého v pofddku opaéném. Na piiklad
1132 =12769, 3112 = 96721.
(Bianco: Giornale di matematiche, 1884. p. 50).
Vyraz 4 (a*~b?%? lze desaterym zpiisobem rozloZiti v soucet
péti étvercli; na pi.:
. 4 (a2 __|_ b2)2

= (a®*—2b%? 4 (a® — 2ab)® + (a® 4 2ab)*+ (a?)® + (2ad)?
= (a® - ab - b - (a® — ab - b2 - (a* - ab — bY)* 4 (a
— ab—b?%)? - (2ab)%
Vyraz (a®+ 0?2 lze rozloZiti v soudet dvou, tif, étyf neb
Sesti Gtverch, totiz: _
(a? -+ ?)? = (3a% — b%)? 4 (a® — 3ab?)?
= (a®— ab?®)? 4} (a% + b%)? | (2a%b)®
= (a®*—ad?)? -+ (a® — b*)* 4 (2a%))* 4 (2ab%)*
- =2 (ab® — a?)? -} 2 (ab? 4 a?)® - (ab? — a?)?
+ (@% + b3, »
(De Rocquigny: Mathesis, 1884, p. 212; 1885. p. 80.).
~ Je-li n = pg, jest n! délitelno soudiny (q Dr.pla(p .D'I q!
' Tato véta jest obsaZena ve vété obecnéjsi: Je-li
n..aa—{—ﬂb—}-yc—{— . Ak,
jest n! délitelno soucinem
al Bl yl ... A1 (@) (B)F ... (RO
Obg véty dokdzal Weill v Comptes rendus, tome XCIII. Nejno-
v&ji podal diikaz jich uzZitfm podtu differencidlného -Gomes-Tei-
~ geira (Grunert-Hoppe, Archiv 1885. p. 265).
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