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které jsou inversnd sdruzeny dle obrysového krubu A a
stiedu v,.
: Avsak témito inversné sdruZenymi kuZeloseckami mohou
byti toliko kruZnice. Tedy:

KaZdd. povrchovd ellipsa rotaéniho ellipsoidu promita se
z jeho vrcholtt na rovinu jeho obrysového kruhw v krusnice, kieré
Jsou spolu inversné sdrufeny dle obrysového kruhu a jeho stFedu.

Stopa roviny @ povrchové ellipsy na roviné kruhu K jest
chordédlou téchto kruZnic, které jsou zdroveir v centralné kolli-
neaci, jejiz osou jest felend chorddla a stfedem bod v,.

Je-li osa vs rovna priméru kruhu m, stoji piisluiné pa-
prsky svazkdt v(m...) a s(m,...) vzdjemné na sobé kolmo,

geometrickym mistem bodu m jest kruh M, jehoz ototenfm
kolem osy vs povstane koule.

Promftneme-li tedy z krajnich bodd priméru wvs koule
kterykoliv jeji kruh na rovinu hlavntho kruhu K kolmo stojici
na priméru s, obdrZime dvé inversné sdruZené kruZnice dle
kruhu K a jeho stfedu v,. Promiténi toto z kteréhokoliv téchto
bodi v, s sluje stereografické.

Z ptedeslého jest patrno, Ze timto jednoduchym zpisobem
plichdzfme ku zndmé nésledujici pozoruhodné vé&té:

KuZel, jehoZ vrchol nalezé se ve vrcholu ellipsoidu a jehoz
podstavou jest kterdkoliv ellipsa rotatnfho ellipsoidu, protina
v kruhu kaZd4 rovina kolmd k ose ellipsoidu.

Grafické studium stridavého proudu.

Napsal
Dr. Viadimir Novak,

professor &eské techniky v Brne.
(Dokonceni.)
4. Oscilloradiograf.

Pole elektrické i magnetické uchyluje kathodové paprsky
z pivodnfho sméru; tchylka jest v jistjch mezich dmérna in-
tensité pole. Na této vlastnosti kathodovych paprski zaklidd se
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jak subjektivni tak i objektivnf grafické studium stifdavych
proudi.

Vhodnym zdrojem paprski kathodovych jest ¢rubice Brawu-
nova (viz obr. 12.), jejiz poly spojeny jsou s pdly indukéni elek-
triky nebo induktoru s rychlym pferuSovdnim primérniho proudu.

Kathoda Braunovy trubice K spojf se s negativnim pélem
elektriky, anoda 4 s pdélem positivnfm. Proti kathod8, jez upra-
vena jest z rovného kotoutku aluminiového, umfsténo jest asi
uprostted délky celé trubice sklenéné diafragma D, které pro-
pusti jen tuzsky svazek kathodovych paprski na slidové stinftko
S. Stinitko jest potfeno sirnikem vépenatym nebo jinou litkou
fluorujfci a byvd rozdéleno sit{ pravothle se protinajicich pfimek
vedenych ve vzddlenosti 1mm, tak Ze tchylka paprskového
svazkn d4 se na stinitku pohodlné odecisti.

G H .

Y

Obr. 12.

Vedeme-li zkoumany proud stifdavy do elektromagnetu,
jehoz osa miif kolmo ke svazku kathodovych paprski a to blizko
za diafragmatem D, uchylf se stopa paprskd na stinitku S ve
sméru k ose elektromagnetu kolmém a to rizné dle rizné in-
tensity, tak ze pfi proudu stffdavém ukdze se vlivem fosfores-
cence ozdfenych mist na stinitku S svétld piimka.

Pozoruje-li se tato svétld piimka v zrcadle otdtejicim se
kolem osy s pifmkou rovnob&zné, rozvine se pfimka v kifivku
proudovou.

Poprvé uZili popsaného oscilloradiografu k zkoumdanf &aso-
vého pritbéhu proménnych proudd elektrickych Hess *3) a Braun *°).

9) A. Hess, C. R. 119. 57. 1894,
3) F. Braun, Wied. Ann. d. Phys. 60. 552. 1897 a 65. 372. 1898.
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Ebert a Hoffmann®") kombinovali dcinek pole elektro-
magnetického s uéinkem pole elektrostatického dvou rovnobéz-
nych desek, které spojeny byly s pély zkoumané elektromoto-
rické sfly. Spojenfm obou Wdinkd tvofila stopa kathodovych
paprski kiivku Lissajousovu, z nfZ bylo moZno souditi na peri-
odu, posunuti ve fdzi a pod.

Seefehlner %) studoval mnohodobé proudy Braunovou
trubicf, k nfz postavil dva elektromagnety k sobé kolmé. Jednim
elektromagnetem prochézel zkoumany proud, druhym pak stéfdavy
proud pomocny, ménici potencialnou differenci wmérné casu. Po-
mocny tento proud zjedndn byl z proudu stejnomérného, vede-
ného odporem kapaliny, jehoZ regulaénf kontakt pohdnén byl

synchronnfm motorem.
[— \
L ¢

f
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Obr. 13.

Téze mySlenky pouZil a predeSlou methodou zdokonalil
Zenneck *°), jenZ sestrojil zvldstnf pifstroj k vytvotenf linearného
proudu pomocného.

Princip tohoto ptistroje patrny je z obr. 13.

Stdly proud batterie B vyrovndvd se voditem AC, ktery
jest u 4 trvale spojen s elektromagnetem pomocnym E u K
pak ptipojen ke kartdcku, ktery podél AB klouZe. Pohybuje-li
se K rovoomérné od 4 k B, povstdvd v E proud lLinearny, t. j.
proud, jehoZz elektrom. sfla roste s ¢asem um&rnd. Ve skuted-

' H, Ebert a M. W. Hoffmann, Elektrot, ZS. 19. 405. 1898.
8) B. E. Seefehlner, Elektrot. ZS. 20. 120. 1899.
39) J. Zenneck, Wiedem. Ann. d, Phys. 69. 838, 854 a 858. 1899.
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ném provedeni jest vodi¢ AB navinut na kruhovy kotoué, ktery
se otdéi kol osy nesoucf{ dva piivodni krouzky pro proud k 4
a B, proménny kontakt K jest pevny kartddek pilloZeny k ob-
vodu vodiée. Kotout se otdcel motorem synchronnfm, tak Ze bylo
mozno kiivky na fluorujici desce fotografovati. Zenneck *°) foto-
grafoval svym uspofiddnfm oscillace proudového kruhu s kon-
densatorem a to o frekvenci az 1800 za sek.

Wehnelt a Donath*') ptipojili k oscillacfm stopy paprski
kathodovych rovnomérny pohyb desky fotografické (ve sméru
kolmém k tchylce paprskd kathodovych) a fotografovali na tutéz
desku pohyb elektromagnetické ladicky zndmé frekvence, tak
ze z ktivek fotografovanych bylolze mériti periodu proménného
proudu, fdzové posunut{ atd. Auktofi prozkouSeli methodou
svou rozmanité prerufovate a nalezli neobylejné pravidelné pie-
ruSovdni p¥i elektrolytickém pteruSovaéi Wehneltové.

K demonstracim, jakoZ i technickému méfenf stiidavych
proudd hodi se znamenité trubice Braunova ve zvld§tnim stativu
horizontalné upevnénd dle nivodu Simona a Reicha*®). Stativ
tento md podobu vertikalnfho kifze, k némuz ptiddna jsou jesté
dvé ramena svirajicf s vertikalnim ramenem thel 120°. Ramena
jsou opatfena Zzldbkem, tak Ze v kazdém lze posouvati sané
s elektromagnetem. Trubice Braunova zasadf se do stativu svou
osou kolmo k roviné kifZe a to tak daleko, Ze jddra elektro-
magnetld miif za diafragma trubice.

Demonstraén{ pokusy, které lze timto zatfzenim snadno
ukdzati i ¢etnému shromézdéni, jsou velmi rozmanité a jedno-
duchostf uspordddn{ velice instruktivni.

1I1. Povsechnd diskusse method a nékteré vysledky.

Z popisu uvedenych method grafického studia sttidavych
proudd jest ziejmo, kdy jest vyhodno voliti methodu p¥imou
a kdy nepifmou. Jednd-li se o presné urleni nékterych okamzi-
tych hodnot stifdavého proudu, pak slusf dati pfednost methoddm
nepfimym jako citlivéj$im a to zejména methoddm, které ne-
ptiddvaji ke kruhu proudovému velkych samoindukei. Je-li na-

40) J. Zenneck, Drud. Ann. d. Phys. 13. 819. 1904.
41y A, Wehnelt a B. Donath, Wiedem. Ann. d. Phys. 69. 861. 1899.
42) H. Simon a M. Reich, Physik. ZS. 2. 284. 1900.
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proti tomu tlohou wuréiti rychle povSechny charakter ¢asového
prib&hu proménného proudu, pak jsou nejvyhodné&jsimi piistroji
oscillografy, a to takového zafizenf, Ze lze je rychle ptipojiti
k zkoumanému proudu kdekoliv v strojovné a pod. aniz by
bylo pottebf zatemiovdn{ mistnost{ nebo zvlastnich vedeni.

Po této strance slud{ zminiti se o kompendiosnim oscillo-
grafu Siemensové*?), ktery jest tak ziizen, Zze lze jim za den-
niho svétla nejen kiivky proudové pifmo pozorovati ale i v kteroun-
koliv chvili fotografovati.

Obr. 14.

Na obr. 14. naznafeny jsou nékteré ktivky zjednané timto
oscillografem, které ukazuji velmi zajimavé podrobnosti.

V édsti 1. (obr. 14.) naznaleny jsou kiivky intensity (J)
a napjetf (E) jednofizového motoru synchronnfho a to nad touZe

rovnovédznou polohou. Z vykresu jest patrno posunuti ve fizi
intensity proti elektrom. sfle.

43) Siemens a Halske A. G., Nachricht. 13. 1904.
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V é&4sti 2. jsou kiivky napjetf a to
a) znatf svorkové napjet! generatoru,

b) znadi napjeti na sekunddrnich svorkdch transformatoru,
jehoz primarni veden{ jest spojeno s generatorem a velikym od-
porem bez indukce. Na kiivce b zietelené vystupuje vliv hysterese.

V ¢&dsti 3. zobrazeny jsou ktivka proudovd a napjeti kon-
densatoru. Maxima a minima k¥ivky napjeti souhlasf s nullovymi
hodnotami intensity. Na vSech mistech, kde kiivka pro napjeti
md body obratu, vystupuji v kfivce intensity relativn{ maxima
a minima, tak Ze se tu experimentem potvrzuje rovnice

dE
chondcna _ C %’ .

V c¢dsti 4. naznacena jest kiivka elektrom. sily stroje
o malém poctu lamel. Kartdlky zpiisobuj{ na kollektoru krdtkd
spojeni, kterd jsou patrna ndhlymi sniZenimi v okamZitych hod-
notdch elektrom. sfly.

Z poétu nakreslenych depressi lze uréiti pocet lamel kol-
lektoru.

Uvedenymi ptiklady nenf nikterak vycerpdina fada rozma-
nitych upotiebeni oscillografu. Pii fotografovdni kiivek proudo-
vych lze oscillografem Siemensovym obdrzeti tyto tplné kiivky
pod sebou v krdtkych intervallech casovych, tak Ze lze snadno
konstatovati zmény hodnot okamZitych, ndleZejicich téze fazi.

Toto zaffzeni jest vyhodno pfi zkoumédni kiivek proudo-
vych na hlavnich rozvidétich tovarnich zaffzenf elektrickych,
méstskych sfti a pod.

Oelschldiger #*) pouizil oscillografu k studiu ¢asového pri-
b&hu proudu, kterym se pri kratkém spojenf ptepaluji pojistky.

44) E. Oelschliger, Elektrot. ZS. sefit 35. 1904,
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