Casopis pro péstovani matematiky a fysiky

Véclav Dolejsek; M. Engelmannovéa
Mikrofotometrické studium ,,ionisa¢nich® linii K-serie

Casopis pro péstovdni matematiky a fysiky, Vol. 61 (1932), No. 8, 301--311,311a

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/122186

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1932

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/122186
http://project.dml.cz

CAST FYSIKALNI.

Mikrofotometrické studium ,,ionisa¢nich*
linii K-serie.
V. Dolej$ek-M. Engelmannovd.
(Doslo 24. bfezna 1932.)

V pfedchozich nafich pracich!) podali jsme pro fadu prvka
periodického systému méfeni a hodnoty tak zvanych ionisadnich
linif K-serie a ukézali jsme, Ze n&které z téchto linii na p¥. Ke,;, Ke,
(a téZz Kag, Kag) tvorf dublet irregulérni. To znamen4, Ze diference -
a4 Vv/R (]/v/R) Ka,—'(VV/R)xa. je konstantni (R je Rydbergova
konstanta).

Idei2) studoval priib&h téchto linii ionisagnich, zvanjrch téz
linie nediagramové, od linif hlavnich (Ka,,). Nafel, Ze té% pribsh

téchto diferenci 4 |/»/R dubletu Ke; Ka, od linie hlavni Ko, je
piiblizné konstantnf{ (a roziifil tento poznatek téZ pro ostatnf
nediagramové linie K-serie a linie L-serie). Vysledek jeho prace
zaloZeny na experimentilnich datech Hjalmara, Wetterblada,
Dolejgka, Dolejska- Engelmannove je vSak v rozporu s uda]1
Richtmyera.

Richtmyer?) ve své praci zaloZené na tychz datech doplnénych
nékolika daty svymi (pz.: Richtmyer cituje jako data uZitd pouze
spektroskopii Siegbahnovu, kde _jsou viak uvedena ta% data jako

vySe uvedeno) udava, Ze prubéh odmocnin diferénc{ VA v/R du-
bletu Keye, od linie hlavni je linedrni funkef atomového cisla,'
pfi éem? jako linii hlavni uvadi Rlchtmyer linii- Ka,. :

1) V. Dolejfek-M. Engelmannova: Comptes Rendus de PAcadémie
de Science Paris 318, 188, 1929.

V. Dolejsek: Rozpravy Seské Akad. 40, 1924.

V. :Dolejiek: Comptes Rendus de l’Académle de Science 441, 174, 1922

?) Sakae Idei: Science Reports of the Tohoko Imperml Umversxty,
Japan 551, XIX, 1930. - -

3) F. K. Rlchtmyer, Phil. Mag 6, 24, 1928 .

F. K. Richtmyer and R. D. Rxchtmyer, Phys. Rev. 34, 574 (1929)
Viz té% M. Slegba.hn Spektroskopie der Rontgenstrahlen, Berlin 376 1931.
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Vztah, ktery uddva Idei, maZe byt pokladdn pouze za ptibliZzny.
A to tim spiSe, Ze prubéh diference linif ionisa¢nich od linif hlavnich
je velmi obtiZno pfesné uréit. Nebot na vétSing snimkt, kde se
podaif’ (zv1a&té u vy&sich -prvka)- obdrZeti linie Kase, dosti- silné
a ostré, jsou -hlavni-linie-tak pfeexponované (a blizko), Ze nelze
i hlavni linie dostatedné piesné méfiti. :

A& pFi mefenf diference doubletu Kas—Ka4 samotného tato
nesnaz odpadéd a diferenci energetickou dubletu Ke;Ke; 1ze tudiz
urditi pon&kud presné&ji, nelze ani zde pro mnohé obtiZe experi-
mentélni dosici pfesnosti méfeni jako je mozZno docilit u linif

hlavnich a jejich diferenci. Proto pokusili jsme se roziifiti nase
méfen{ za Gdelem verifikace ndmi zji§t&né zékonitosti na pokud
mo#no nejvétdi obor prvki.

- Vysledky této préce jsou za]fmavé také tim, %e prové.dény
byly vice mikrofotometricky me% v pracich pfedchozich. Nebot
v pledchozich pracich nebylo moZno mikrofotometricky zjistiti
rozitépeni dubletu Kaye, u fady prvki z toho divodu, Ze vétiina
‘dobrych snimkid s liniemi Keya, mé v téchto mistech (v okolf
hlavnich linif) velikou hustotu. erndni. P takové vEtaf. hustot&
09—1‘4 nebylo ném dosud mo¥no docfliti p¥i projekei térbiny
- na. desku dostatetné intensity’ svételné pk ostrém zobrazenf
- Stérbiny, konstantnich -podminkédch provoznich a pfi dostatetns. -
" citlivosti. Proto poufili jsme nynf misto Stérbiny pfimo vliknové
iérovky pro;ekéni Ph1hps pro zvukovy film- (6 Volt I'4. Amp)
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Tloustka vlakna samotného obnasf 0°10 mm a vldkno samo bylo
pnmo promitnuto na desku mikrofotometrovanou. Justadni za-
fizeni vldkna Zarovky ukazu]e nazornd obr. 1. Ostatni zafizeni
bylo stejné, jaké se uzivé pti Mollové mikrofotometru (Kipp a Zonen,
Holandsko). Mikrofotometrické kfivky timto zaifzenim - ziskané
. ukézaly velmi znaénou rozliSovac{ mohutnost i v mistech s velkou
hustotou &ernani, pii niz dx"ive nebylo ‘s mlkrofotometrem mozno
pracovat.

Snimky byly exponovany na spektrografu, zhotoveném firmou
J. J. Fri¢ podle nagich navrhi. Zdrojem proudu o vysokém napé&ti
byl transformator fy Siemens & Halske se ¢tyfmi ventilovymi
lampaml Chlazeni-antikatody a lampy vzhledem k dlouhym dobam
exposi¢nim a mocnym energiim nutnym k pohonu trubice muselo
byti dokonalé. Bylo exponovano pii efektivnim napéti primérné
30 aZ 40 KV a pfi intensité 15 az 20 MA. Doba exposiéni byla pro
Koy, linie 1—3 min., u mehutnych snimkd (pro Keye, linie)
byla 3 aZ 6 hodin.

‘Linie byly proméfeny na Zeissové komparatoru a tato mé¥ent
kontrolovana mikrofotometricky. Mikrofotometrické kiivky, jak
jsme uvedli, byly zhotoveny na Mollové registraénim mikro--
fotometru. U prvku niZsich (Al, é. 13 a Mg &. 12) uZito bylo vacuo-
vého spektrografu typu Siegbahnova s iontovou trubici Dolejsek-
Kunzl*) pohédnénou transformétorem fy »Meta‘ (ing. Vinopal)5)
se Styfmi usmériiujicimi lampami A. E. G. (Vykon 2000 V, 3 Amp.).

Pri préci byli jsme vedeni snahou, abychom docilili linif co
nejostfejsich. Za tim Gdelem jsme se "snaiili, abychom vylouéili
eventuelni vlivy, jako na pf. vliv chemické vazby na posun linif.

Novéjsi prace tykajici se ionisa¢nich linif totiz ukdzaly, Ze
stejné jako u linif obloukovych vinové délka linif ionisadnich zdvisi

na chemické vazbé, v jaké se dotyény prvek na antikatodd nachéz{.”

Stanoven{ tohoto -vlivu je v8ak jiz u hlavnich linif obt{Zné. I pro
linie hlavni je.vliv chemické vazby bezpetné stanoven jen pro
prvky niz¥f. U prvki stfednich a vysSich je sice mo#no dociliti
vétsf disperse, avéa,k vhv chemlcké vazby na; vlnovou délku je
zage mensf.

U linif ionisa¥nich je stanoveni vlivu chemické vazby jestsd
t&281. Nebot zvldsté u stfednich a vyisich prvki jsou tyto linie
t&zko expenmenta,lné obdrzitelné; je nutno proto uZiti silnych
exposic a exponovati zna¢né dlouho Naprotl tomu pfi stanovent
vlivu chemické vazby musf litka na antikatodé ztstati bshem
,exposwe ve svém pivodnim chexmckém stavu, coZ zase vy%a,du]e

4 V. Dole;éek-V Kunzl: Z8. f. Phys 4, 566 1932, Cas. J. G M F.
61,242, 1932.

‘) Tato apé,ratura. byla opati‘ena za pﬁspéni Rockefellerovy nadaoe



304
exposic co moznd nejkratsich. Proto na pf. Ray®) a Utrysko?)
pii stanoveni tohoto vlivu uzili kratkych (5 minutovych) exposic.
Piesto, Ze stanoveni vlivu chemické vazby se nedalo u linii
ionisaénich pifi pouZitych stiednich a vySsich prvku odekivati,
nemiZzeme naopak tento vliv pfi méfeni hodnot linif ionisaénich
zanedbati. Nebot s chemickou zménou .nastaly posun vlnové
délky, i kdyZ by se nedal pfimo méfiti, mohl by zpiisobiti difusnost
linii. P¥i separaci dublett u vysSich. prvku kde je nutno-dociliti
linif co nejostiejsich, mohl by tento vliv ztiZiti piipadné i znemoz-
niti roz§t&peni dubletu. Z toho diivodu bylo v této praci pouzito
latek, od nichZ se mohlo odekavati, Ze budou na antikatodé nej-
stalejsf. Byly to jednak oxydy, jednak volné nesloudené prvky.

14 . Fe )
A— L A—

Obr. 2b. o Obr. 3b.

U prvki nizkych Al a Mg (kde pracovali’ jsme s iontovou
trubicf) pracovali jsme pouze s volnymi' nesloutenymi prvky ve
stavu nulvalentnim. U prvkd vySSich uZili jsme nékdy i oxydu,
obydejné té% prvki volnych. Vysledky u_ Al 'a Mg porovniny
8 vysledky jinych autori ukdzaly, Ze miZeme uvaZovati ziskany
pribéh dlferencl véech prvki v na¥f préci ]ako pribéh prvka
volnych ot

‘Snfmek linif aluminia byl reprodukovan v predeslé pram
]ednoho z pés spoletnd s V. Kunzlem jako ukdzka vykonu trubme
pfi malém .napétf{ (2000V). .

Snimﬁk magnesia (obr. 1) ukazuje ionisaéni hme Kaa, Koy, Koy
Ka,, Ka (4 krate zvétseno) Metodou v cltované praci uvedenou

T . % B, Ray, Phll Mag. 50, 505, 1925. ’ ‘
") St Utrysko, O .periodickych variacich dubletu K a;a,, dis. prace
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obdreli j jsme jiz fadu snimkd alumxma, a rovnéz i ma,gnesm, takZze
muZeme ]1z udati hodnoty naméfenych ionisa¥nich linif. Ze snfink je
patrno, Ze linie Ky, Ke, a Ke’ vystupuji vidy oddélens a velmi
ostfe. Nenf vSak na Zadném ze snimkd s urditosti patrna multi-
plicita (otdzka multiplicity téchto linii je specielng studovina
K. Drabem) linie Ke,, kterou u sousednfho prvku Si (14) nasli
Bicklin®) a Deodhar.?) :

RovnéZz na snimeich magnesia i aluminia nen{ patrna linie Ke,,
nalezend jednim z autorii u vys$ich prvku (at. 8. 17 az 21). (U vys-
§fch prvku podafilo se ndm uréiti tuto linii je$té u Vanadia (V,23.))

- Pro prvky at. ¢é. 17 a% 21 byl jiz d¥ive méfen dublet Ke; Ke, oddélens
-a% na prvek Sc (21). Nova méfeni u téchto prvka jsme v této préci
nekonali, nebot jednak t&€Zko jest zde vyloudit vliv chemické
vazby, jednak miizkové konstanty dosud zndmé nejsou pro tento
- obor, k rozstépeni Keya,, nejvyhodnéjsi. TéZz pro prvek Ti (22) ne-
uddvame z tohoto divodu hodnotu, nebot daleko vé&t$i presnosti
a rozitépeni dubletu bude moZno dociliti m¥iZkou k¥emene (plochy
domatické), kterou urduje ve své disertadni prici J. Koppel.
Avsak u vSech vyssich prvka od prvku V (23) poéinaje, u nichz
byl dosud dublet Kezez, méfen jako jedna linie, se .ndm podatilo
tento dublet az na Zn (30) oddéliti. Jiz u V (23) je tato diference
velmi mald (ve vinové délce) a jsou bbé linie velmi blizko u sebe,
jak ukazuje obraz 2a a 2b. Obraz 2a ukazuje grupu Ke linii tohoto
prvku (zvétSeno 4krat) a obraz - 2b mikrofotometrickou kiivku
tohoto ‘snimku v piévodni velikosti (pfevod 1:7; stejny pfevod
a zvétseni je u daldich snimki). Mikrofotometricks ktivka ukazu]e
ziejmé duphcltu linii Ka; Ka,. Méfeni komparatorem jest jiz znaéné
obtiZnéjsi nez u nizkych prvki a bylo je moZno provadéti pouze
na velmi dobrych snimcich u tohoto prvku obdrienych. Piesto
nebylo zapottebf linie hlavni Ke,e, pti dostatedné hustoté dar Kese, |
tak pfeexponovati jako u prvka jesté vyssich. Obé linie Keya,
pies znaéné rozsfieni mozno od sebe jes§té dobfe rozeznati. Stejné
tomu bylo u nasledujicich prvkia Cr (24) a Mn (25), kde podminky
jsou experimenté,lné jesté o .néco obtiZnéjsi, pondvadz intensita
v poméru ke Ka,a, linifm se stoupajicim atomovym é¢islem stale
klesd a diference ve vlnové délce’ Kay; Ka, se rovnéZ zmenSuje.

Tak u vanadia (23) obnd#i podle naSich méteni diference 44 =
=20Xj., uCr(24) 42=18Xj. u Mn(25) AA = 15X] Na
snimku Zeleza, dalifho to prvku Fe (26), je nutna jiz takova
preexposice hlavnich linif Keyay, Ze, jak ukazu]e obraz &. 3a,
obé linie jiz téméf splyvaji. Na’ blizku Kaya, linif nachdzi se
Kﬂl manganu, ]eJiz $iika udavéd nam norméln{ §ftku K-linie, neni-li
preexponovand, nebo dvojitd. Obraz &. 3b ukazuje prislusnou

< .8 B. Backlin, ZS. f. Phys. 38, 215, 1926. -
") G. B. Deodha,l_', Nature, 125, 777, 1930. .
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mikrofotometrickou kfivku a separovin{ obou linif. U dalsich
prvka Co (27), Ni(28) a Cu(29) jsou piirozen& experimentalni
podminky jedt& obtizn&jsi. Zvlasté u Cu (29) pokousela se fada
autorit o dikaz duplicity téchto linii. Pro tento prvek udal jiz
diive Dauvillier!?) separované hodnoty linif Kaye,. Jemu se viak
pres zvétSenou dispersi nepodafilo linie rozitépiti. Jenom ze

"

Cu - ' Co
X L

" Obr. 4b. S Obr. 5.

éﬁ‘ky pésu éerné.ni ]ei byla asi dvakrit tak élroka. jako La, shra
~ -wolframu na téZe desce se nachaze]ici usoudil, ¥e jde o dvé vza--
jemn®.se dotykajfef linie. Tyto dosti smélé predpoklady byly

- ptijaty zprvu s nedéivérou,!!) nebot tenkréte nejblize niZ¥f prvek,
Tou néhoi byl dublet K. aaa, oddéléend méfen, bylo Ca (20). v pf'edchozi

10) Dauvxlher, Comtes Rendus, str. 443, 174, 1922 -
11) Siegbahn, d&e ktroskopie d. Roentgenstra.hlen, str. 181, I. vydé.ni,
- 1924. V novém vy 1 Jest jiz Jeho hodnota uvedena.

s
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nadf prdci'?) se ném podafilo pifmym rozitépenim téchto linif,
(docilenim veliké disperse, asi 4'5 X j. na 1mm) uvedené pred-
poklady Dauvillierovy verifikovati.

Obraz 4a ukazuje jeden z novych takovych snimki, na nichz

__se ndm podafilo obé linie i u tohoto prvku separovati a diferenci
tohoto dubletu méfiti. Obraz 4b ]e pisludny graf. Pii pifmém

" mé&feni tohoto dubletu se ukdzalo, Ze obé linie rozitépené nejsou
stejné Siroké, nybrz linie Kea; je aZ o 0°2 X j. 8ir§f neZ linie Ka,.
Proto z mnoha méfenf na riznych snimcich byla urdena nové
ndmi hodnota tohoto dubletu, kters se vSak od nadf ptvodni
hodnoty velmi mélo lii. PonévadZ se ndm v8ak podafilo u tohoto
prvku (29) urditi sitku obou linif Kea; ¢, (rovnéZ u prvka niz8ich (26))
mohli jsme uréiti i u prvki Cu sousednich Ni (28) a Co (27) diferenci
tohoto dubletu méfenim celkové &ifky linif Kaze, a odeétenim
éﬁ'ky obou linii. Zajimavé je, Ze pfes to, Ze ndm nebylo moZno
piimym pozorovénim v komparitoru ob& linie oddéliti, ukazuje
mikrofotometricka kiivka, jak je patrno na kiivce Co (obraz 5), .
ziejmou duplicitu linii Keya,.

Rozdéleni dubletu Kege, u Cu (29) dokazali téz Rlchtmyer
a Taylor!3) docilenim veliké rozlifovaci mohutnosti dvoukrystalo-
vym ionisadnim spektrometrem. Oba autofi, aé vysledky, ani
nafe, ani Dauvillierovy neuddvaji a patrné jich neznaji, dosp&li
k hodnotdm zcela shodnym. Hodnota Dauvillierova obnasi. 44 =
= 10 X j., hodnota nafe 41 = o 9Xj., hodnota Rlchtmyer

- a Taylorova 41 = 10Xj.

Toto potvrzeni a shoda vysledkit u Cu (29) je velmi dﬁleilté

pro stanoveni prib&¢hu tohoto “dubletu, jak je patrno z tab. 1.
Nebot' .Cu (29) je nejvysi prvek, u ndhoz se podafilo tyto linie
separovat a fada prvki, pronéz byl prubéh stanoven, sah4 od prvku
Na (11) az do Cu (29). Z tabulky je patrno, Ze pro niZ&i prvky
existuje fada méfeni od ruznych autort. U vys¥ich prvki jest to
jeding Cu (29), kde je n&kolik' méfeni od riznych autori. Proto
' novym mé¥enim-stanovili jsme znovu u Cu hodnotu 41 = 0:95 X j.
Podotykame,*) Ze nové tyto hodnoty vinovych délek jsou stanoveny
za Géelem presného stanoven{ diference dubletu Kege,. Nejsou
a nemohou byti viak presnéjs{, neZ nafe starsfi hodnoty Kasa,,
pokud se tyks energetické diference Kas,, — Ka;, 3. Nebot aby
diference 44 Kega, ‘byla stanovena co nejpresn&ji, byly linie Ka,a,
normélng tak preexponovany, Ze -stanoveni A4 = A, — A4, ,,
a tedy stanoveni hodnoty 4zs., bylo mén& ptesné, ne% v pHpadu
predchozim Proto uddvéime vinové. dé]ky téchto hmi pouze za

11) Dolejsek- Engelmannové Comptes Rendus, 1. ¢
13) F. Rxchtmyer a L. S..Taylor, Physic. Rev. 1044 36, ‘1930 ]
*) Viz tab ) i v
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tdelem pirehledu a poéitdni konstant a nezabyvame se bliZe pri-
béhem Ka, — Koy 4.

Z tabulky é. 1 a z grafu &. la jest patrno, te hodnoty 4 Vv/R
od prvku Na (11) aZ do Cu (29) v mezich pfesnosti nejevi pro cely
tento obor prvku Zadny systematicky chod. Pokud jsou na nékte-
rych mistech u jednotlivych autorti ponékud odchylnéjsi hodnoty,

Q040 X x
Py . et/ X
R ooy . . ® * x X x X e
0,006 ® =« " x x =
x ) x
I 0,00 T x
0,002,
1'0> M 12 13 t 15 16 13 18.1¢. 20 21 28 B3 B4 B5- 26 27 28 23 XN
3§ 6 Q@ K C % T VvV G Mn B C N Cu 2

Ne Na Mg @ St P

Graf. 1.

je to zpravidla na mistech, kde ndhlou zménou disperse pfi méfen{
se ménf plesnost. Ani tyto odchylky vSak nepfesahuji meze pies-
nosti, jak patrno z grafu 8. la kolisaji jednotlivé hodnoty nepra-
videln& kolem primérné hodnoty 0:0071. Tato primérné hodnota
-je v grafu 8. la vyznadena piimkou rovnob&Znou s osou tsedek.

Ze skutednd se jedns o dublet, jeho¥ A]/v/R konst., je patrno
 z grafu &. 1b, kde naneseny jsou diference 4 v/R jako funkee ato-

mového. &sla. Je patrno, Ze jak 4 V;/TR konst., tak Av/R ménf{ -
8e linedrné s atomovym ¢&slem jevi tedy dublet Kas Ke, pribsh
dubletu iregulernfho. Némi v. dffvéjsich pra,cich uvedena zako-
mtost ]est tim bezpeéné verifikovéna.
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Naproti tomu vztah, ktery udali jednak Idei, jednak- Richt-
myer o pribéhu diferenci 4 ]/v/R linif Keye, a linii hlavnich, muze
byti pokladan pouze za piibliZny a s dosavadni pfesnost{ méfen{
neni mozno rozhodnouti ktery z obou vztaht je spravny.

Pokud se tyka komplexity obou linif Ke; a Ke,, uddva Richt-
myer jonisaénim spektrometrem dvoukrystalovym u Cu (29) né-
kolik komponent obou linif. Na . naSich snfmecich v8ak, a¢ bylo
docileno disperse jisté stejné veliké, nemohli jsme kromé vé&tsf
8itky jedné z obou linif s uréitost{ Zadnou strukturu dosud rozeznat.
Bezpetné stanoveni této struktury u tak vysokého prvku bylo by
sice velmi duleZité pro.rozhodnut{ rozmamtych dosavadnich ndzort
o vzniku t&chto linif, bylo by vak téZ pfekvapujici. Nebot dosud
ani u nejnizsich prvkﬁ neni tato struktura bezpeéné stanovena.
Pokud je dosud znama u prvku vyssich, byva vidy experimentalné
jesté obtiznéjsi tuto strukturu stanoviti. Pro linie Key; Ke, plati
to tim spife, Ze intensita jejich v poméru k hlavnim liniim kles4.
Moznost stanovemi této struktury-u-prvku at.&.29.predpoklidala
by tudiZ, Ze energetické hodnoty rozdila téchto linif se stoupajicim
atomovym é&islem velmi rychle.rostou. Tuto verifikaci by viak
bylo spiSe moZno a nutno provésti diive u n&kterého prvku mz§iho

Spektroskopwky ustav Karlovy university.

V Praze, dne 15. biezna 1932.
* .

La recherche microphotométriqué des lignes ,,d’étincelles*
de la série K.

(Résumé de larticle précédent.)

Les valeurs séparées du doublet Keg Ka, sont, mésurés pour
les éléments Mg (12) et Al (13) avec le tube ionique (pour les
éléments libres). Pour les éléments plus lourdsce doublet est séparé
pour V (23), Cr (24), Mn (25), Fe (26), Co (27), Ni (28), Cu (29).
Ces éléments ont été étudiés mlcrophotométnquement (micro-
photométre de Moll) en projectant directement le fil droit de la .
lampe Philips (pour le film sonor). En utilisant la projection du
fil & la place de la projection de la fente, on a obtenu la separa.tlon

microphotométrique pour tous les. éléments plus lourds jusqu’a
Cu (29). La rélation donnée par les ‘auteurs dans -les travaux -
précédents que 4 Vv/_R pour ce doublet est constant est vérifié
par les résultats obtenus. La vérification est aussi donnée. en
montrant que 4v/R-est la fonction linéaire du nombre atomique.



V. Dolejsek-M. Engelmannovd:

Mikrofotometrické studium ,,ionisa¥nich* linif K-serie.

Mg K-serie p-grupa a; a4 a3 a, @y a3

|
I | | (650)

K

"> it LA W

-
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V-K serie a; a,

2
Fe(A170)  (MnEKg,) L Fe-K serie
|

Obr. 3a.
Cu (II 767) (ScKa,,,) asa, a a Cu K-serie II F.

" Obr. 4a.



		webmaster@dml.cz
	2012-05-16T03:21:26+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




