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‘Poznamky o soustavé paraboloidit prochézejicich
dvéma danyma mimobézkama a o utvarech s nimi
“souvislyeh. ‘
Poddva M. Lerch v Brné.
(Dokongeni.)

Rovnice (9) dévaji pri cos © = oo 1b&né body plochy
(V), pro néZ
l: + 4,

z
takZe souhrn Gb&Znych bodl je vystiZen rovnicf
L@ty =0.
Priise¢ konoidu (7) s konoidem Pliickerovym () sestivé
z patndcti pfimek, z nichz .
4 jsou sousttedény v Oz,
242, ” v pi‘imkach d, d,,
3 ” v b&zné pi‘imce roviny zékladni
2 ]sou pomysiné pifmky b&zné z =0,
2 jsou pifmky Oz, Oy.
Z rovnic (17°¢) na str. 128. vychdzi

y-t+mx y—mx
2+ ¢ 2 —c

=2l mcos o,

(@)
Yy tmr oy —mx .
. z+c+z__c_2lsmm,
a odtud ' |
_— 2 — 'n2
Acosg;uﬂ?ﬁ‘_ﬁ’ lsinw:!ﬂ 2azx sin® «

2% — 2 22 — o2 T
pripoji-li se 2 = a sin 2w, lze provésti eliminaci w a 4, &mZ
vychdzi rovnice plochy ve tvaru
[(z — 2ay cos® «)* + (yz — 2am sin? o) ] z

= 2a (zs — 2ay cos® «) (yz — 2azx sin®a),
2z ndhoZ je zFejmo, Ze plocha vychézi z konoidu Plickerova trans-
formaci
X = %= 2ay cos’ @

L ’

(20)

yz — 2ax sin’a

Y= 2 Z=g, (21
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po pipadé transformacf, v nfz X, ¥ vyméni své vyrazy; pib
tom znalf L libovolnou funkci liter z, y, 2

Ptrehlednsjsi jest rovnice v soustavé kosotihlé
0§ =9,’, Oy = J' (pidorysy piimek d, 4,);

zde rovnice transformaéni

® +mx_...2rzsma, J-—-mx-———2§smm
pi'evédéji rovnice (a) na
Acos = (§+n)z§i_zg(§_n) cosa:z—,%,
lsinw:—(g_")ziicc§§+n)sina: z”ic“ ,

a rovnici plochy odtud plynouci
(44 B2 =2a4B
Ize po jednoduché dpravé psdti
e+ o)+ 0’ (2 — ¢)® + 2En2(2* — ¢?) cos 2a = 0. (22)

Abychom si zjednali tangenclélni rovnici konoidu v nové
soustavé, uZijme rovnic

y—mx __ 20l
2sine ~ sin 2

Y+ mx __ 2ak
"= "9sina  sin2e

sin? (0 — a) cos (0 + a),

— =

sin® (0 + @) cos (0 — «),

¢ = a sin 2.

Podminky, aby rovina
uf +op 4 wz4+1=0
obsahovala tuto pfimku, znéjf dle toho
() v aw sin 20 = — 1,
u sin (0 — ) (sin 20 — sin 2¢)
= sin(w + @) (sin 20 + sin 2q);

14 cw

aw £’

prvni ddvd

sin 20 — sin 20 = —

1—cw
aw

sin 20 -+ sin 20 = — ,
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natez se druhd podminka piepiSe na
8 P sin o cos @« = Q cos w sin e,
P=ul4+cw)—ov(@d—cw), @Q=u(l + cw) 4+ v(1l— cw).
Z rovnice (3) obdrzime
P?cos?a — Q%sin%a = (P?cos® « + Q%sin®«) cos 2w;
povySime-li ob& strany na druhou mocnost, a uZijeme pfi tom
hodnoty
c0s? 20 = %E ,
vyjde po redukei
(P?cos? e + Q% sin? a)? = P2Q* c%w?,
z &ehoZz odmocnénim plyne
62 P?cos®a + Q%sin?a = ecw PQ, =+ 1.
Tu jest
P?cos? @ + Q%sin® e = u®(1 4+ cw)® + v*(1 — cw)?
— 2uv (1 —.ctw?) cos 2«,
PQ=u?(1 4+ cw)?— v’ (1 — cw)?,
takZe rovmice (y) znf
u?(1 4+ cw)? (1 — ecw) 4- v2(1 — cw)? (1 + &cw)
= 2uv (1 — c%w?) cos 2e,

Kdyby bylo ¢ = 1, krétila by se rovnice ¢initelem 1 — c%w?,
& zbyla by rovnice

Q ut(l 4+ cw) + v2(1 — cw) = 2uv cos 2a,

jez charakterisuie konoid (5*) v nové soustavé.
Pro plochu (¥) je tedy e = — 1, a jeji rovnice jest
(1 4 cw)® + 93 (1 — ow)® = 2uo (L — c*w?)cos 2a. (23)

Volme na pf. « = 45° a stanovme opsany kuZel, jehoZ vrchol
lezf na &, (¢ =&, n=0, s = —c); rovnice po substituci
1 — cw + uf, = 0 se redukuje na stupeii 3. a zni

(u‘ + —g—)az up?;
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je to rovnice stopy kuZele opsaného z bodu na pimce &y, jenZ
je 3. t¥dy; dvojnd pfimka jest

U ==

2
E v =0,

t. j, vychézi z bodu & = 1£, na Of a je rovnob&znd s On; je
to tetna inflexni s dotykovym bodem twb&Znym.

Substituce
2 3
(u +°§(—.) LA o
% “\u )T

vede na parametrické vyjadient

6 1T T 3
a na rovnici v obyée)nych soufadnicich

(6= )+ an=0
takZe ¢dra m4d tvrat v dbézném bodé osy O&.

Rovnice (22) vyjadiuje - jednoduchou metrickou vlastnost
konoidu, pfedpokldddme-li e — 45°; zni

¢ + 2 3_ 7 2 o

(c + z) _(?) . (229)

~ Levd strana je trojmoc délicfho poméru roviny kolmé na

osu Oz viti rovindm kuspidilnim 2 — -+ ¢, pravd strana je

ttverec tangenty Ghlu, jejz rovina vedend bodem a osou Oz

avird s rovinou £Z. Tento konoid je zvl4stni pfipad pHmkovych
ploch 5. stupné urlenych rovnici

P\3 R\?
(9)=(5)"
kde P, @, R, S jsou linedrni vyrazy.

Konoid orthogonélnf (¥)(« — 45°) lze parametricky vyja-
driti takto — viz (228) —

] ]
x:u(l——vf, y=ull +v)°, 2=cv,
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kde parametry u, » maji vyznam ziejmy. Pro pfimy konoid vy-
jédfeny rovnicemi

ce=up®), y=uyplk), z=cv
jsou asymptotické &iry urleny vztahem *)

ut — konst.
T oY (@) — (@) 9 (v)
V nafem pfipads

3 2
2

g@ =01 =2 yp®=>A+)

méme
90 ¥ 0) — () o' () = 0() v(1) . gy = VT = o7,

a Ciry asymptotické jsou ddny rovniei parametrickou
_ ot

Vi—v?’

xy = C(c®*— 27,

kde C je libovolné velitina stild. Vlastn& tfeba tu pséati &, %
jako soufadnice, takZe asymptotické Cary konoidu (22*) se jevi
jako prise¢nice 8 hyperboloidy p¥imkovymi

u? —

a odtud plyne

- &= C(c? — 2%, (22%)
jichz rovnice po ndvratu k pivodni soustavé soufadnic znf
22—y C(e2 — ¢ = 0. (22°)

Hyperboloidy ty tvoii svazek, jehoZ jedna plocha sestivd
z dvojice rovin torsélnich z — + ¢, a druhou plochu tvo¥i ro-
viny spojujici Fidici pimky o, 6, s osou Oz, takZe hyperboloidy
prochézejf &tyfmi pfimkami 2 —= =+ ¢, z +y = 0.
Tytéz hyperboloidy stanovi asymptotické &4ry na konoidu
/. (c +2 )"
)

z  \c—z

kde n je libovolnd konstanta. Projektivnim zobecnénim - obdr-
Zfme vétu:

*) Asymptotické ¢éry na pfimém konoidu a t.d. ACasopisu ro¢, XLII,
str. 1. (1912). °
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LAsymptotické éary prFimkové plochy

v=(q)

(kde = je libovolnd konstanta a P, @, R, S linedrni vyrazy)
Jjsou nma ni vyfaty svazkem hyperboloidd prochdzejicich CtyrFma
primkami, v nichZ se roviny P =0, Q = 0 protinaji s rovi-
nami R—=0a S=0.“

K podrobnému seznidni asymptotickych ¢ar na konoidu (22%)
dosp&jeme takto: nahradme parametry v a « novymi ¢ a »,

v = cos 20, %‘— = konst.,

takZe z = ¢ cos 2¢; obdrZime tak

E — » sin® —vcosdqg, »= konst.
= 7= » P T Vs 29
Tu vypadne irracionalita, zavedeme-li parametr ¢ substitucf
tg o = t27 v
a vyjde
. ¢ o, 1=t
1A TTiasey) T T

kterézto rovnice charakterisuji asymptotické éary na orthogondl-
nim konoidu (V) jako raciondlni ¢dry stupné Sestého; C znati
libovolnou stdlou, pti CemZz lze voliti soutasné za C a ¢ téZ ryze
pomyslné hodnoty.

Zbyva jesté vySetfiti asymptotické E4ry na komoidu (V)
v pHpadé « = 45°. Rovnice pfimého konoidu (a vibec konoidu,
jehoZ osa jest pfimka Oz, i kdyZ soutadnice nejsou pravodhlé)
mé tvar
®) Fa, y, 2) =0,
kde levd strana je homogenni vid¢i x a y. Asymptotické Cary
jsou ddny rovnici

Klademe-li v (®) y — ¢z a differencujeme pii stdlém z,
mdme

o F @t

22 ' 2y TE T

22



338

odtud plyne rovnice asymptotick;’rch tar ve tvaru

C F
(0 '()z + z dy =0

Vlozfme-li sem hodnotu
W OF
Y9y — %’
obdrzime vysledek symetrictéjst
’()F A F
* —
(ar7) 2y Gy = C ey — v 5,):

Uzije-li se této rovmice u konoidu (22), obdrzime pro
asymptotické tary dalsi rovrici

En[82(z + o + 1°(2 — 0)* + 2 (2* — 3¢*) cos 2¢]

=ClE G+ o> — 0"z — )%,
kterd definuje svazek ploch Sestého stupné nafe &iry na konoidu
(V) vytinajfci.

Plocha tato mé4 dvojné pifimky &, 0,, Oz a abéZnou pfimku
roviny zékladnf; s plochou (¥) md mimo to spoleéné piimky
ubéZné rovin x + @ y = O; priset obou ploch obsahuje tedy
stdlé pfimky, a sice jsou

4 + 4 soustfedény v pifmkdch o, o,

4 ,, v Oz
6 . ” v (b&Zné ptimce roviny zékladn{,
2 splyvaji s uvedenymi pomyslnymi pfimkami dbéznymi.

Céary asymptotické nejsou tedy stupné vys$stho nez 5 > 6 — 20
= 10.

0 pfimocarosti svételnych paprskia a vztahu mezi
ziakonem Newtonovym a Euklidovou geometrii.
Prof. Dr. Arnoét Dittrich v Tteboni.

O geometrii a jejim vyznamu existuje celé spektrum n4-

gord. Pod vlivem Herodotovym ujalo se jiz v klasickém staro-
véku minénf, Ze geometrie vznikla vEgypté, odkud se jako na-
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