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0 poctu bodd, jimiZ krivka n-ho fadu jest uréena
a o jejich bodech mnohonasobnych.

Podéva

Frantisek Machovec,
prof. v Karlind.

Urcenf poétu bodd, jimiz kfivka n-ho Fadu jest urcena,
¢inf v geometrii polohy potud nesndze, pokud neptipoust! se
vyjadfiti kiivku jejf rovnicf. Cremona a jeho stoupenci pte-
méhajf tyto nesndze piedpoklddajice, Ze onen pocet jest zdvisly
jen na ¢isle » a Ze tedy zlstane tyZ i kdyZ kfivka »-ho tddu
prejde v n bodem prochdzejicich pfimek. A tu jeSté vySetriti
jest jim difve, kolik jednoduchych podmfnek zastupuje udéni,
Ze ur€ity bod mé byti r-ndsobnym bodem ktivky n-ho Fadu.

Ukézi v ndsledujicim, jak lze uréiti jinak

1. pocet bodd potfebnych k urceni kiivky n-ho . tddu,

2. kolik jednoduchych podminek zastupuje udénf, Ze urcity
bod jest r-ndsobnym bodem k¥ivky n-ho ridu.

K tomu uZiji oné kvadratické transformace, jejiz hlavnf
zékony sestaveny byly ve c¢lanku ,O kiivkdch trettho Fadu
. obepsanych tiplnému &tykihelniku atd.“ (Cislo 3. tohoto roénfku).
Prvnf ¢éfslo oznaéfm K(n) a druhé B(r).

1. @) BudiZz déna ktivka C, Fddu n-ho, kterd m4 ve vrcholu
A, spoleéného poldrného trojihelniku kuZelosedek svazku X
bod (n — 2)ndsobny a kterd mimo to jednfm z ostatnich dvou
vrcholit onoho trojihelnfku, na p¥. vrcholem A,, prochdzf.,

S touto kfivkou jest vzhledem k X sdruZena kfivka Cpqi,
kterdi m4 bod A, za (n— 1)ndsobny, bod A, za dvojndsobny
a kterd mimo to prochdzi vrcholem A,.

Je-li pro kfivku C, kromé bodd jiz vytenych déno jesté
tolik bodd, kolik jest jich k jejimu uréenf nutno, bude body
s nimi sdruZenymi a body difve jiz vytéenymi (A,, A, Ap)
urcena i kifivka Cuy1. Z toho jde rovmice

K(n)—B(n—2)—1_K(n—|-1)—B(n—1)—B(2)—1
¢ili
- Kn+41)—EK@n) = B(n — 1) — B(n — 2) 4 B(2).

b) Je-li ddna kiivka C,—;, kterd m4 v A, bod (n—2)na-

sobny a kterd body A, a A, neprochdzf, jest s ni sdruZena
15
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kfivka Cn, kterd md bod A, za (n — 1)ndsobny a kterd- body
A, a A, prochdzi. Z toho jest zfejma rovnice

K(n—1)—B(n—2) =K(n) —B(r —1) — 2,
¢ili .

K(®)—EK@n —1) =B(n—1)—B(n —2)}- 2.
‘Odectouce tuto rovnici od rovnice v @) vySetfené, nabudeme
@ K(n + 1) — 2K(n) 4 K(»n — 1) = B(2) — 2.

2. a) Kftivce fadu (n-}1)-ho, kterd m4 body A, a A, za
jednoduché a kterd bodem A, neprochdzf, piisludf vzhledem
k X ktivka f4du 2n-ho, kters md A; a A, za body n-ndsobné
a bod A; za (»— 1)ndsobny. Platf tudiZ rovnice

K(n -+ 1) — 2 = K(2n) — B(n — 1) — 2B(n).

b) S kfivkou ¥ddu (n -}~ 1)-ho, kterd md bod A, za dvoj-
nésobny a ktera body A, a A, neprochdzi, jest vzhledem k X
sdruzena kfivka fidu 2n-ho, kterdi mi v A, bod (n- 1)nd-
sobny a v A, a A; body (n— 1)ndsobné. Méme tudiZ rovnici

K -+ 1) —B@) = K(@2rn) —B(rn +1) — 2B(n — 1).

~ Z poslednich dvou rovnic odvodfme snadno
In) B(n + 1) — 2B(n) 4+ B(n — 1) = B(2) — 2.

V geometrii polohy uréf se pomérné snadno K(1) =2,
K@2)=5 a K(3)=19. Vlozice tyto hodnoty do rovnice (I) pro
n =2, obdriime B(2) =3 a uZitim této hodnoty obé rovnice
nabudou tvaru - _

) K 4 1) —2K(®) +K(rn—1) =1,
an B(n+ 1) — 2B(n) 4 B(n — 1) = 1,%)
z nichZ lze vypocisti postupné kazdé K(n) a B(n).

Z postupu tohoto jest patrno, Ze jsem sice ptredpoklidal,
7e ¢fslo K(n) zdvis{ jen na =, ale nebylo nutno vySetfovati
misto kfivky n-ho fddu soustavu = pffmek bodem prochdze-
jicich, Uzndvém, 7e toto odvozeni &fsel K(n) a B(n) neuspokojf -
péstitele ryze geom. polohy, za jichZ hlavniho zdstupce poklddati
slusf Reye, ale jest pfece ponékud vSeobecnéjsf nez Cremonovo.
Mimo to lze sprivnost a vSeobecnost rovnic (I) a (II) cdstecné

*) Jest patrno, e rovnice tyto souvisi s tou okolnostf, Ze po sobé
jdoucf &isla K(n) i B(n) tvof{ Fadu arithmetickou druhého stupné.
. O podtu’ P(n) uréovacich bod& plochy n-ho fddu plati podobnd
rovnice totiZ °
'~ P(n) —38P(n—1) 4 8P(n —2) —P(n — 3) =1.
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kontrolovati t{m, Ze podrobime kfivky Ca, Ca_y atd., vyskytujict
se v 1. a 2., jinyfm podminkdm, neZ jsme pravé ucinili a pfe-
svédéime se, Ze pfi vhodné volbé téchto podminek dospéjeme
opét k rovnicfm (I) a (II).

‘Podobnym zpiisobem lze té% u1c1t1 kolik dvojnych bodi
miize miti nejvySe kfivka n-ho Fadu.

Podotykdm jesté, Ze k odvozen{ vét kvadratické transformace,
jichZ jsme tuto uZili, dostaéf{ znalost zdkladnich vét o svazku
kuZelosetek a definice ktivky n-ho fddu, Ze totiZ méd s ptimkou
nejvySe n spoleénych bodd.

0 bicirkularni sestifadce.
Poddvd ). S. Vanédek,

professor v Ji&ing.

Jsou diny dvé dvoutadky *) O, M ve vSeobecné poloze.

Na jedné z nich, O, vytknéme dva body @, b a spojme je
s libovolnym bodem o této kfivky pifmkami ao, bo. Piimka ao
proting dvoutadku M v bodé m. Timto vedme p¥{mku mn tak,
_ aby tvofila s ao dany thel «. Ta protind bo v bodé n. Uréeme
‘misto N bodu n, kdy% bod o probfh4 dvoufadku O, a tihel «
zistivd stalym.

Stanovme ptedevifm, kolik bodfi n mista N dostdvame
ptimo na libovolném paprsku bo. P¥fmka ao protind M ve dvou
bodech m, m,. KaZdym z nich prochdzi jedna pifmka tvoffci
s ao dany thel «. Dostivime tudiZ na bo dva body =, n,
mista N.

Hledejme nynf, kolikrit se dostane bod = do polohy b.
K tomu cfli sestrojfme nad abd trojihelnfk abnt tak, aby pfi
pti vrcholu =’ byl vyplikovy tdhel o daného ihlu « Mistem
takového vrcholu m’ je, jak zndmo, kruZnice M’, kterd md ab
za tétiva. KdyZ bod m’ pfijde na dvoufadku M, pak dffvéjst
mn sjednocuje se s m'b a protind piislusny paprsek ob v bodé
‘b, Takové polohy bodu =’ dostaneme Ctyry, nebof kruZnice M’

*) Réenf ,kfivka étvrtého fadu“ je nahrazeno v tomto &ldnku kratifm
nGtyifadka. Zrovna tak misto slova ,kuZelosedka“' ufijeme ,dvou-
fadka® neb ,dvoutfidka* pro budoucnost, dle toho, jak na ni pohlizime.

. 15*



		webmaster@dml.cz
	2012-05-14T21:13:29+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




