Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Véaclav Laska

O sestrojovani tecen jistych kfivek rovinnych

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 42 (1913), No. 1, 13--16,17--20

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/122125

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1913

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/122125
http://project.dml.cz

13

t. j. stopa plochy polarni jest hypocykloida homothetickd se
stopou plochy tefen zdkladni &dry Sroubové.
V pifpadé R — 3r je tato hypocykloida vepsdna kruhu
poloméru
9 4 8¢?

3 .

0 sestrojovani tecen jistych krivek rovinnych.
Pise V. Laska.

Rovnice pfimky v soufadnicich nomografickych znf

a b

— 4 —=1.

u + v .
Prochdzi-li td# dvéma body w,v,, u,v,, pak plati vztah
u v uv |
U U U
Uy Vg UV,

Useky a, b na osdch U a V jsou tudiz

= 0.

Uy — U,
b= v, -

vy — ¥,
a=uu, - 31
Uy — Uy,

U Uy — U, Uy’

V limité obdrzime déle pro iseky tangent

dv
2
_ " dv
T dv RN
L (1)
dv du
tb: —_
N YR
dv (v

Pomoci téchto vzorch lze v ndkterych pifpadech snadno
sestrojiti tetny kiivek.
Prvym piikladem budiZ ellipsa, jejiz rovnice jest
uv = ¢%.
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Ze vzorci (1) plyne
u v
ta = DR b= 5
a tim také sestrojeni te¢ny podané na obr. 1., zndmé jiz ve
starovéku.
" Tetnu rysujeme, jak ndsleduje. Spojme body u, » piimkou,
kterd sede prodlouzeni OuOv v bodé A. Bod ten spojen s bodem
B dd ndm hledanou teénu.

U \Y
AV
u g
,,’B\‘\\i to
O
Obr. 1.
Pro hyperbolu
wy = — ¢?

obdrzime podobné

u v
taz_-t—?, tb:+—‘—z—.

Podobn& lze sestrojiti tetnu cissoidy.

Rovnice cissoidy
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ptejde pomocf transformacénich vzorci pro souiadnice nomo-
grafické
Du nY
PE i Fe T @)
ve tvar
v® — D% = 0.%)
7. toho obdrzime

te = _%, ty = + 5—0.
U V
AN
Mbe
RI /A
T
OuF=
\
S \\\ //,./

Cissoidu sestrojime, jak zndmo, ndsledujicim zptsobem,
(Viz obr. 2.) V koncovych bodech O,, O, priméru kruZnice ry-
sujme tetny a dale bodem O, libovolnou pi{mku O,N, kterd

sete kruznici v bodé P. Utinime-li O,B — PN, bude B bodem
cissoidy. )

*) O vyznamu tohoto ivaru viz poj. F. London-a: Die geometrischen
Konstruktionen 3. und 4. Grades. V. Schlomilch’s Zeitschrift, 1896, str. 148.
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Nomografické jeho soutadnice jsou
= 0.M, »=O,N.
Rozpilime-li tytéZ soufadnice body K resp. Q a opiSeme-li
poloméry RO, resp N¢ z bodd O, resp. N kruznice, obdrzime
body S resp. T, pro které plati vztahy

— u — 3
ta = O,.b:—?, = 0,1 =+ 5
Spojnice ST jest tudiZ tetnou cissoidy v bodé B.
O spravnosti konstrukce pfesvédéime se také piimo.
Plati totiz rovnice
dy _3v+ u__3Dx* — 223
de =~ 20 T 2y (D -— 2)¥
Jako tieti piiklad uvedena budiz wversiera *), kterd pied-
stavuje hyperbolismus **) kuZeloselky.
Budiz

uy = ¢?®
rovnice ellipsy a O,» — v soufadnice libovolného jejtho bodu B.
(Viz obr. 3.)
Rysujeme-li BE | 0.0, a vB'||0,0,, jest prisetik B’
obou piimek bodem versiery elliptické***).
Nomografické soufadnice bodu B’ budtez u'v’.
Snadno se presvédiime; Ze plati vztahy

' =u + v, _v’:—f:(u—{—v), (3)

tak Ze plati zde
: v’ v
W @

K sestrojeni teény tfeba zndti jednu z asetek; ku pk. 7',.
Vzorec (1) déva

£, — du du

—_— b= —.
u'\’ u
i) )
v v
*) Srovnej: Clanek p. Suchardy ve Véstniku kral. ¢es. spol. nauk
1904 a G. Loria: Spezielle algebr. und transsc. Kurven, str. 78.

*¥) G. Loria, l. c. str. 20.
**¥¥) Viz Doehlemann, Geometrische Transformationen, II. dil, § 5.
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Obr. 3.
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S ohledem na rovnice (3) a (4) miZeme tudiz psati
ty __du’ __du di 4 dv dv
T dw  du + du
Rovnice ellipsy
uv = c?
déd ndm dile
v _. v
du — u
tim obdrzime koneéné
u ?4 — v
tg, t’b
Bod #, na ose V obdrzime, jak nésleduje (viz obr. 3.).
Rysujme vA4 || 0,0., natez bude

uAd — v — u.

)

Spojme dile O, s v a O, s f,; tim obdrZzime prisecik P.
~Tyz spojen s bodem A urtuje pifmku, jez protind osu V v hle-
daném bodé #'. Plati zde vztah () prve uvedeny
U __V—u
ty ~ —
Konstrukce, ke které na zékladé uvah kinematickych
dospél Sucharda (1. c.), uréuje priseéik ¢‘, rovnici

20 4 to— 6 = t’s.

O jeji sprdavnosti snadno se presvédéime, vyjddifme-li ve-
litginy ¢, ¢, t', dle svrchu uvedenych vzorci jako funkce hodnot
u a v

UvaZujme\ dale kiivku zvanou conchoida punctata o rovnici

y=o\22 ®)

Tuto sestrojime nésledovn&. (Viz obr. 4.)
Rysujme k libovolnému bodu P kruZnice soufadnice u a v.
Déle z bodu Ov ptimku Oy, || u.
Nomografické soufadnice bodu B budtez u,v,.
Mdme vztahy
: wv = D?

v = v, U—v=u,,
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Rovnice kfivky v souiadnicich nomografickych jest
v, (u, 4 v,) = D4,

nebof pievedeme-li ji pomoci transformaénich vzorced (2) do sou-
fadnic pravodhlych, obdrzime rovnici (6)
Zde obdrzime obdobnym poltem jako pfi piedeflém pii-

Kladé
2
- (%) o )

7=

Obr. 4.

K sestrojeni tseku ¢, rysujme 0,4 = O.u, = u, kolmo
wa osu U. Dile t,C||ud, CD | %,C. Pak jest 0,D hledanou
délkou #',. Protoze jest ¢, v obraze kladné, musime té% ¢, na-
nésti kladnym smérem na osu U, jak plyne z rovnice (7).

2‘
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Na konec budiZ uvedena v3eobecnéjsi véta.

Ptedpoklddejme. Ze dovedeme ke kiivce (uv) sestrojiti
tetny, Ze tudiz zndme tseky 7., t.

Budiz dile (w,v,) novd kfivka, jez s ptedeSlou souvisi
rovnicemi

— 2 e — H2
ui, = a? vy, = b%

a jejiz tetna m4 tseky ¢'., ¢',, potom plati vSeobecn&

u, \? v \?
t, = (—01) t = (-,)'-) t.
Teénu tu lze tudiz snadno sestrojiti.

Poznamka Kk theorii rovnic differencialnich

linearnich.

Napsal Dr. Frant. Radl.
(Pokracovini.)

6. Line4rni parcidlnf rovnici 2ho #idu o 2 neodvisle pro-
ménnych, kterou moznéd psdt ve formg
2% 02 0z
751—3_1/ -I-a—a—z‘-}-b@—{* cz =0

(a, b, c jsou funkce z, y), nelze sloZit z ikoni % + bz,g—z 4+ az

le¢ plati-li o koefficientu ¢ jistd podminka.
Laplace *) dal rovnici pro ptipad vieobecny, kdy tedy
podminka tato neni splnéna, tvar

9z, o __ 0z __0b
3r + bz, — he =0, 2z _5?‘—%- az, kde k_By + ab — c.

Eliminacf z obdrzel transformo_vanou rovnici téhoZ tvaru

9%, 2z,

9z,
10y + Az + b5y

ay + clzl = O'

Tuto rovnici moZni podobné prtetvefiti na rovnici o koef-
ficientech a,, .b,, ¢,, vzniklou opét atd., pfi ¢emZ miiZze konetné

*) Darboux, Surfaces t. II, p. 23 sq.
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