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Transformujme znovu, pidme tedy (21) ve tvaru
Yo+ oy + by —hy, =0, y, =y, + ey,
vyloutenim y vznikne drubéd transformovana rovnice

Yy + (Ay, + Bo) ¥y + Coy; + Doy, = 05 (22)
az na posledni koefficient liSfci se téz o %2 moZnd jeji levou
stranu sestaviti z tkontd ¥’ + a,9* + by. ¥’ 4 oy, kde
k' n

= - -

a
az—‘]‘l“’ [’2—1)_77 €y — 5

Dosadme nyni do (20) za y hodnotu zy. Vznikne trans-
formovand rovnice téhoZ tvaru; propoéteme-li pfislu$né hodnoty
Z’

z'
— @+ P tedy

pro a, b, «, obdrzime pro né resp. az. b 4 5

pro z :% tytéz obnosy jako v rovnici (22), rovnice ty jsou

tedy totoZné.
Tyto dvé transformace, kaskddni a substituce zy pro y,
u nelinedrnych rovnic se ztotoziujf, ~ se jimi neméni.

0 kampyle Fudoxové.
Napsal V. Jerabek.

Jest zndmo, Ze kampyla Eudoxova jest zvla§tnim p¥ipadem
ktivky, kterou Tortolini definoval takto!):
Bud ddna kuZelosetka K (obr.) (ellipsa nebo hyperbola).
V kterémkoli bodé p kuZelosetky K sestrojend tetna proting
osu hlavni o,a v bodé n,, jimz vedend rovnobézka s vedlejsi
poloosou o0,b sete spojnici o,p v bod& m,, jehoz geom. mistem
je ktivka M, majici rovnici
x2 y‘l _ w4
T g
jsou-li osy kuzelosetky osami soufadnic. Pro ellipsu v této rov-
nici plati znaménko hoiejsi -+ a pro hyperbolu ‘dolni —, Pte-

1) Dr. G. Loria- Schiitte, Spezielle allgebraische und transcendente
ebene Kurven, Leipzig, B. G. Teubner 1902, str. 320.



29

jde-li ellipsa v krah, t. j. je-li « = &, znaéi rovnice
a?(x® 4 y?) = 1*
dle Tannery-ho kampylu Eudoxovu ?).

Je-li X' hyperbolou rovnostrannou, mé kfivka tvar lemnis-

kéty a jeji rovnice je
a’(z? — ye) =z
K této kiivce piichdzi téz Schoute transformaci Maclaurin-ovou.3)

Utelem téchto Fddki jest ukdzati, kterak kiivka M, jevi
se jakozto primét proniku dvou piimkovych ploch stupné
druhého.

1. K tomu cili sestrojime ke kuZelosetce K ve vrcholu «
tetnu 4, ; jeji priusetik s privodicem o,m, = P, budiz e,. Ve
stredu o, postavme kolmici O na rovinu = kuzelosetky X, a po-
kldidejme = za primétnu. Vedme vrcholem « pifmku 4 odchy=
lenou od primétny ~ o dany thel (44,) = e, na pi. « = 459,
a méjme bod e,, v némz o,m,; sete primét 4,, za primét bodu e
piimky A; paklze miti o,e,m, = P, za primét piimky oem = P
protinajici pravotihelné kolmici O v bodé o, jemuz ptinalezi primét
0, jenZ je stiedem kuZelosetky A. Geom. mistem piimek P jest
hyperbolicky paraboloid, jehoz atvary ¥idicimi jsou pfimky 4,0 | =
a pramétna n. Jezito do bodd me, promitaji se uréité body m
piimek P hyperbolicky paraboloid vypliiujici, bude do M, pro-
mitati se uréitd kiivka M tohoto paraboloidu. K druhé p¥im-
kové plose stupné druhého, na niz se kiivka M téZ nalézd, do-
spéjeme takto: PoloZme bodem e = (A4 . P) rovinu ¢ rovnobézné
s primétnou =, v této sestrojme kuZelosetku I, homothetickou
s kuzelosetkou danou K dle stiedu o, a poméru }'?15)" pak jeji

1°1
vrchol je v bodé », (m,n, 1 o,a), nebof poldra pg | o,a bodu
n, vzhledem ku K protind o, v bodé », ktery s bodem n,
tvoti na o,a druzinurn, involuce bodové, jejimz sttedem je o, a
kterd ma své dvojné body ve vrcholech kuZelosetky K, tak Ze
—y  OF __ 0,4 __ 0P

0,7 . 0,mn, = 0,a> a = = tedy emn a. Nyni
1 [ RAS 1 ol(l, 01771 01617 y 171 ”,p y

3) Dr. Wieleitner, Spezielle ebene Kurven, 1908, str. 70. Leipzig,
G. J. Goschen.
8) Dr. G. Loria-Schutte, str. 173.
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vedme v roviné ¢|| 7 bodem ¢ kuzelosetku') %, tak, aby méla sviij
primét v E,. Vrcholem ellipsy £ v rovin& » | = polozené osou
o,a je bod », jemuz pfindlezi primét »,. M&ni-1i bod e v piimce
A svou polohu, vytvoii ellipsa £ jim jdouci jednoplochy hyper-
boloid a vrchol jejf » v rovingé » hyperbolu H vzniklou ie-
zem -roviny » s hyperboloidem. Primét H, této hyperboly je
v prodlouZené ose hlavni ellipsy ztzeni (hrdelnf) K hyper-
boloidu. Myslime-li si nynf ve vrcholu » vedenou tetnu N | »
k- ellipse £, bude geom. mistem této teény plocha valcovd de-
tykajicf se hyperboloidu podél hyperboly H. Nyni je zfejmo, Ze

N, =n;m, lze miti za primét pfimky N = nm a bod m, =
(P, . N,) za primét bodu m = (P . N), v némz P a N v ro-
viné & se protinaji; je tedy tézZ bod m a jeho geom. misto M
na plofe vdlce hyperbolického. Difive jsme ukdzali, ze M lezi
na hyperb. paraboloidu, protez: .

Krivka M, jest pramétem proniku M hyperbolického pa-
raboloidu s hyperbolickou plochou vdlcovou.?)

2. Teéna krivky M, v bods m, jest primétem priiseénice rovin

teénych z, 7’ polozenych v bodé m: k hyper. paraboloidu resp. ku
plose valcové. Rovina teénd r hyp. paraboloidu stanovena je

1) V obr. je £ ellipsou. PH kampyle jsou X a £, kruhy.
2) Jeli X hyperbolou, je plocha valcova ellipticka.
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piimkami P, @ = n,m, z nich% @ je rovnob&7na s druhou ro-
vinou Ffdicf (A44,) 1 s paraboloidu a mé svou stopu v bodé n,,
primét jeji @, je vm,n,. Rovnobézka Pt vedend stopou #, 8 m,p
zobrazuje stopu roviny tetné ¢. Druh4 te€nd rovina + dotykd
se plochy védlcové dfive jiz zminéné a hyperboloidu v bodé =
a jeji pfimky jsou mn = N || m,n, = N, a np, prvni z nich ni-
lezi plose valcové a druhd hyperboloidu. Piimka pn mé svij
primét v tetné pm, a svou stopu na = v bodé p.

Sestrojime-li tedy touto stopou rovmobdzku Pr' s N, || N,
obdrzime stopu roviny te¢né ¢'. Spojime li posléze bod ¢ =
(Pr . P*') s bodem m,, dodéldime se telny m:,q kiivky M,, ja-
kozto primétu priseénice mg rovin tenych =, 7/, .jez dotykd se
proniku M v bodé& m. '

3. Analytické reSent. Telna ellipsy v bodd p(«, §) md
v pravouhlé soustavé soufadnic o osdch 0,a = X, 0,b = Y rovniei

Vaxr + a® By = a?b?,
polozfme-li v rovnici této y = o, bude
a‘l a‘l

“1":2"‘”:“)“:7;-' (1)

znaditi rovnici piimky N,.
Znamenejme ar, = z; jezto body p(e, B#), e (a, 2) a
m, (z, y) lezi na pifmce o,p, plati rovnice

fi——_z_-—_y_...‘ . (2)

- - )

« a x
a ze bod p (e, 3, piindlezi ellipse, je
' b2 + a3 = a2? . .. (3)
Vylouéime-li: @, 8, 2 z rovnic (1), (2),(3), dostaneme rov-
nici hledaného geom. mista M, bodu m,. Z rovnic (1) a (?)
plyne
az

II;:_’

x
dosadme za «, 3 hodnoty do rovnice (3). natez bude
b%x® — a%2? = a%? ... (4)
Vyluéme 2z z rovnice této a jedné
22 .. L)

x a
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z rovnic hofej§ich (2%, tim obdrzime rovnici

2 x-l
_+;)y_(¢-"' (6)
ktivky 7,. _
Pokldddme-li ve, — 2z za soufadnice ee, — 2 bodu e v pra-
vothlé soustavé soufadnic, jejiz osy jsou o,a =X, 0, =Y a

kolmice 7 postavend v potdtku o, na rovinu (X V=n elhpsy K.
Jeito piimka en || e,n, a mn || mn, || 7, maji body m, n stejnou
soufadnici #, tak Ze rovnice (4) znali védlec hyperbolicky, jeho
podstavou na roviné (XZ) = » je hyperbola rovnici (4) vyjad-
fend. Rovnice () pfindlezi hyp. paraboloidu, jehoz utvary #di-
cimi jsou osa Z, pfimka'A svirajici se svjrm primétem 4, tbel
(A, A) = a = 45° a primétna (NY) = n=. Rovnicemi (4) a (D)
je tudiz stanovena kiivka M, v niZ plocha vélcovd (4) a hyper-
bolicky paraboloid (5) navzéjem se pronikaji. JeZto rovnici (6)
dostali jsme vyloutenim soufadnice z z rovnic (4) a (d), znatf
ona primét M, proniku M, jak bylo diive geometricky ukédzano.

. x? y*® xt .
Podobné obdrzime k¥ivku TS o je-li K hyperbolou.

Deskriptivné geometrické reseni problému normal
kuzelosecek.

Napsal Josef Klima, assistent ceské techniky.

Prastary tento bikvadraticky problém m4 jiz skoro svoji
vlastni literaturu. ReSeni jeho nachizime jiz v pdté knize o ku-
zelosetkdch u dppolonia, a jeho feSeni povaZovino v staré geo-
metrii za jedno z nejlepSich. On sestrojoval paty normdil vede-
nych z bodu ke kuZeloseice pomoci hyperboly rovnoosé, pozdé&ji
po ném nazvané, jejiz asymptoty jsou rovnobéZny s osami dané
kuzelose¢ky a obsahuje stfed této a dany bod. AvSak de la Hire
(1640—1718) prvy ukdzal, Ze paty hledanych normédl daji se
sestrojiti téZ pouZitim kruznice a dané kuZelosetky vyrysované.
Jinou konstrukei pouzitim kruznice poddvd r. 1853 Joachims-
thal ') pomoci dvou vét, jim nalezenych, z nichz viak jednu, jak

* 1) »Journal far reine und angewandte Mathematik< sv. 48.
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