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jenito za ptitinou O,A; || O,A roven je sttidavému tdhlu
0,AM = 3 0,40, =32 0,AM,.
AvSak thel 0,AO, je stfedovy thel kruhového vykrojku

0,A0, = g":—of rovnajictho se rozvinutému kuZelovému pld-
Stiku M,AM, = M"QM—".

Oznacéime-li tedy literou U stiedovy thel rozvinutého plasté
M,AM, =M,AM, piimého kuZele AMy M, M, ... M,M,, toz
bude na misté M =: 0, =M, Foucaultova odchylka

ava=Y

n’

0 jistém druhu krivek.

Napsal
F. Machovec, professor v Karling.

a) ,Budtez dany v roviné dvé kiivky A a B a bod o. V kaZdém
bodé b kiivky B sestrojena jest pifmka svirajicf s paprskem ob
uhel stalé velikosti i sméru « a na nf nanesena jest od bodu b
délka bc = oa, pii CemZ znall @ jeden z priseénikd primky ob
s kfivkou A. Krajni body ¢ délek bc jsou na jisté ktivce C, o jejiz
normdlu v libovolném jejf bodé nidm jde.“ (Obr. 12.)

Jmenujeme-li ¢ thel polirny prisluSny ku paprsku od
a myslime-li si, Ze se zvéts{ o A, tu prejde bod ava’, b v ¥
a cv ¢, pti ¢cemZ plati equipollence

oc 2= 0b - be

o¢’ == ol -+ b'¢
tedy i o¢’ — o¢ == 0b" — 0b —+ b'¢’ — be; 1)
avSak o¢’ — oc == cc’

ol — 0b == bb’

a Ve == 6 oo

be == ¢t oa,
£ j. e’ —be 2= 6% (0o’ — oa) == ¢%aa’,

coZ vloZeno do (1) poskytne
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o == b -+ e,
z nfz jde délenim Ao
e WY | ,aa
2& o= A_lp+ e 26. (2)
Jest patrno, Ze pifmky bc a ¥’¢’, odchylujice se kazdd
o thel ¢ od piimek ob a ob’, sviraji jako tyto thel ¢ a pro-
tinaji se tudiZ v bodé o’, ktery jest na kruZnici prochdzejic
body b, ¥ ao. Pro lim 4p = O ptejde tato kruZnice v kruznici
prochézejici bodem o a dotykajici se k¥ivky B v bodé b. Nésledkem
toho prochdzi tato kruZnice i bodem d, ktery jest spoleény nor-
méile kiivky B v bodé b a kolmici v pole o na privodi¢ ob
vztyéené. Bod o’ jest prlsecnikem pifmky bc s onou kruZnici.
Déle jest patrno, Ze
’ 4
lim% =7, 0d, 1imz—‘; =i ar,
kdeZ vyznam délek bd a ar jest ziejmy z obrazce, a konecné

lim g— ~i.cp,
9
p¥i demZ cp znadf tsek normély kiivky C obsa¥eny mezi bodem
¢ a prisecnfkem této normdily s kolmicf v o’ na o’c vztycenou,
¢ili s ptimkou o'd. )
VloZice tyto hodnoty do (2), obdrifme

cp == bd -+ é%ar,
Uéinfme-li dt == é®ar
jest bt 2= bd -} ¢ ar,
fudz op = Tt ®)

Jiz na zékladé této equipollence lze snadno zobraziti nor-
mélu kiivky C v libovolném jejim bodé ¢, ale jeSté snadnéji
Ize dospéti k cfli takto: Z equipollence (3) vyplyva

tp == be,
tedy i tp 2= ¢'® oa,
a ponévadZ dale dt ==& ar
jest i dp == ¢ or,

ze kteréZ equipollence plyne tato konstrukce normdly v.libo-
volném hodé ¢ kiivky C:
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Zobrazi se normdly kijvek A o B v bodech a a b; ucini se
od 1 ob, 3Cadp=a a dp=or, nuef bodem p prochdizi normdla
krivky C v bodd c.

Jak patrno, jsou od a or polirni subnormily ktivek A a B
pro body @ a b.

0 vz v 3 2

b) Pro e« = { 1800} obdrzime kiivky C tohoto zdikona vy-
tvarného :

souctu
Kazdy privodic I : j ri-

" y privodi¢ ¢, kiivky C roven jest { rozdila } p
vodich g, a ¢, danych kfivek A a B, kteréZz privodiCe jsou na
témz paprsku jako o, a nileZeji k témuZ polu o.%

Z konstrukee normdly v a) odvozené, vychdzi na jevo:

., , . . souctu

Poldrnt subnormdla kiivky C pro bod ¢ rovna jest {mz Jil }

poldrnich subnormdl kiivek A a B v bodech a a b.*)

BudiZ k odstavei @) a b) podotéeno, Ze k vysledkéim v nich
odvozenym lze dospéti v deskriptivnf geometrii, pfilozime-li kon-
struktivnym cCardm, pii zobrazovinit kiivek C se vyskytujicim,
uréity vyznam,

¢) Je-li kiivka A kruZnice, jejiZz stred jest v bodé o, jest
ktivka C odstavee a) konchoidow de la Hirovow a ktivka C odst.
b) Ekonchoidou obecnow. Sestrojeni normdl kfivek téchto vyplyvd
ihned z vysledkl v odst. a) a ) nabytych, uvdzime-li, ze v tomto
pifpad¢ poldirni subnormdla kruznice A pro kazdy jeji bod = 0.

d) Na zdkladé vysledkl v @) a b) odvozenych lze sestro-
jovati normdly kiivek C, jichZ privodice g. uréeny jsou equipollenct

Qo = Aga+peos
DFi ¢emZ g, a @p maji vyznam prvé vytCeny a 4 a u jsou stdld ¢isla.

*) Vlastnost tato vyplyvd snadno z poldrnich rovnic A a B.

Je-li rovnice kiivky A...ea=f(9)
rovnice kiivky B...ee=TF(9),
jest rovnice kiivky C ec=f(9) LT (9),

z niz jde differencovdnim podle ¢
dec __ dfigp) + dF (p)
dp ~ dp — do
t.j. sc=sa -} sb, znadi-li sq, sb a sc poldrni subnormdly kfivek A, B a C.
2
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Lze totiz Ags = @a a @@, = @’» poklddati za priivodice kfivek
A’ a B’ podobnych a podobné poloZenych s kfivkami A a B,
pii ¢emZ o jest sttedem podobnosti a 4 a g jsou poméry podob-
nosti, naCez jest ‘
' 0= 0'uf- € ¢,
t. j. vytvoreni kiivky C z kiivek A’ a B’ jest totoZné s vytvo-
fenfm kiivky C odstavec @) z kiivek A a B. Uvdifme-li, Ze jsou-li
8¢ & s, polirnf subnormdly kfivek A a B pro body a a b, Ze
poldrnf subnormdly kiivek A’ a B’ v bodech &’ a b’ jsou 4.s,
a w.sy, obdrifime druhy urcovaci bod normdly kiivky C
v bodé ¢, naneseme-li na kolmici vztycenou v pole o na privodic
bodu @ od bodu o délku s, a ptipojime-li k nf v prislu§ném
sméru pod thlem « délku w.s,. Koncem této délky prochdzi
zddand norméla.

Pro “:{18%"} jest @c==Ag,Fpo, a sc—=Aas, A us;.

e) ,Budtez ddny opét dvé kiivky A a B a bod o. Usetka
ab kazdého paprsku svazku o, obsazend mezi body @ a b kiivek
A a B budiz rozdélena bodem c¢ dle urcitého poméru. Geo-
metrickym mfstem bodd ¢ jest kitvka diametrdlndg C.“

Zobrazenf normdl kiivky této vyplyvé z odstavce d) témito
tvahami : .

Body ¢ vyhovujf podmince,

ac

b

=,

Gl $e="0@ __,
. gc_pb
ze kteréZ rovnice vyplyvd
1 v
¢ =5 T T
Podle véty poslednf v odstavci d) jest tudiz
1 v

S — S, S,

¢ 1—v“+v—d b

vege 8¢ — Sq

¢ili — =",
S¢e— Sp

t. j. yNormdla kitvky diametrdlné C v bodé ¢ déli isecku kolmice
vatycené v bod¢ o ma oa, kterd dsecka jest obsaZena mezi mor-
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mdlami kitvek A a B v bodech a a b, dle téhoZ poméru, dle
néhoZ déli bod ¢ tseckuw ab.%

V Bourgetové ,Journal de mathématiques spéciales® r, 1882
sv. 6. odvozuje Longchamps na str. 25—28. konstrukci tecen

kiivek diametralnych pro ten ptipad, Ze g—f- = — 1. Uziva

k tomu vlastnostf tak zvanych recipro¢nich transversal. *)

Nazdkladé konstrustivnych Car uzitych pii zobrazovéni kiivek
diametralnych, odvodil jsem zobrazen{ jich normdl na jiném misté.

Jak se konstrukce normél proméni v tom pripadé, Ze bod
o jest v nekonecné vzdalenosti, snadno lze odvoditi.

JestliZe misto bodu o, jimZ paprsek oa v pozorovaném
piipadé stdle prochizel, nastoupf kfivka O, na jichZ tecndch jsou
body a a b kfivek A a B, zméni se konstrukce normdly kiivky
C jen potud, Ze misto kolmice vztyéené v o na oa vziti jest
normdlu kiivky O v bodé, v ném# se ji ab dotyka.

f) ,Budtez dény tii kiivky A’, A a B a bod o. Libovolny
paprsek svazku o necht protind kfivky ty v bodech o', a a b.
Naneseme-li od kaZdého bodu b pod stélym tdhlem ¢ k paprsku
ob délku be = a’a, jsou body ¢ na jisté kiivee C.“

MizZeme si mysliti, Ze kiivka C povstala také takto:

Ulinfme pti kaZdém paprsku ad = a’o a be = od.

Body d jsou na jisté kiivce D, jejfZ polarnf subnormaéla
sq dle odstavce b) rovna jest s,— s’ Z kiivky D a z kiivky B
odvozena jest kiivka C tak jako v b) kiivka Cz A a B, z ¢ehoZ
jde, Ze pripojime-li k poldrni subnormdle kitvky B pod hlem
o délku s, — 5, obdrZime bod, jimZ normdla kitvky C v bodé
¢ prochdzi.

9) Z odstavce f) vyplyvd zobrazovanf normdl kiivek, které
jsou takto vytvofeny:

»Jsou ddny ¢&tyfi kfivky O, A’, A a B. Libovolnd tena
kiivky O, kterd se ji dotykd ku pf. v bodé o, protind ostatnf
tti kfivky v bodech o, @ a b. Od kazdého bodu b nanesena
jest pod stilym thlem e ku oné teéné délka bec = a’a.¢

Jest patrno, Ze normdly kiivky C, na nfZ jsou body ¢, zobrazuji
se tak jako v f), jen Ze bod o mén{ své misto na kfivce O.

*) \fiz také ve piiGing téchto kiivek Vandékidv spis ,Pofinovani geom.
atvartv.“
2*
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Sjednoti-li se kone¢né ktivka A’ s kiivkou O, nastoupf
na misto useku tvoeného normédlou kiivky A’ v bodé o’ na
normdle kfivky O v bodé o, polomér ktivosti kiivky O v bodé o.

Y odst. ) a g) jsou obsaZeny také piipady ¢« =0 a @ =180°,

0 Lehmusové véte.

Napsal

Ant. Jefabek, professor v Klatovech.

V trojithelniku ABC, jehoZ hly A a B rozpoluji se pric-
kami (AD — BE) rovnymi, jsow protéjsi témto whlim strany AC
a BC sob¢ rovny.

Predpokladajice vztahy dokdzané v XIII. roéniku cCasopisu
math. str. 133:

@ CE: CD = 0A: 0B,

kdeZ O zna¢i priisek obou pficek,
(I CE (BC -+ AB) = CD (AC + AB),
(I11) AD?=AC.AB—CD.CB,

hodlame doplniti fadu dikazl jiz uveiejnénych.

Vyloudeny-li vzorce trigonometrické, v nichZ skryto celé
 mnoZstvi obratd algebraickych, vyZaduje poucka tato ditkazu dosti
slozitého, coZ tim se vysvétluje, Ze ¢lanky Tetézu rozborného,
kterym dikaz se hledd, bez piibranych odjinud vét v postup
obrdceny vpraviti nelze. Aby totiz Fetéz dsudk obrdcen byti
mohl, t¥eba jest ndvéstf takovych, které se mohou obrititi prosté;
aby pak sprdvnost obratu jejich ziejma byla, jest ji zvlaStnim
diikazem odfivodniti a tim hlavnd litka dikazu se rozhojiiuje.
ProtoZe pak pomiicky algebraické nejspiSe se hodi k obracovini
navést{ a nejpohodlnéji vedou k cili, toZz patrno, pro¢ vzorce
trigonometrické zde ilohu valné usnadiiuji; spolu ziejmo, Ze
dikazu vyhledati tim sndze, ¢im vét${ algebfe do ného dovoluje
se pristup. — Vhodnym dokladem toho, co povédéno, jest staf
dtkazu 4. (roé, XIIL).

Rozborny tusudek, jimz dikaz ten byl nalezen, sklddd se
vlastné z ndvéstf: '
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