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—az - gt — a2t L)
= (" —2) — g @ — 2 ) 4. = —2) Pac,
znaci-li P,—; polynom stupné n — 1-ho. PonévadZ vSak
Par=(z—7,) ... (—Zu-),
méine .
Pa=(G—2)(z—2y)...(z—2n"1). Q. E. D.

Prispévek k nauce o éislech.
Pige
Vilém Jung,
assistent na &eské vysoké Zkole technické v Praze.
1. Soustavu = jednoduchych shod formy ;= a; (mod. a)
fesil Euler jednodu$e vzorcem

n n
= X o, Arwx (mod. MTay),
k=1 k=1
n
Ha,g-
kde Ax= "“: , a veli¢iny u; se uréf ze soustavy shod formy
k

Ab Up = 1 (mod. ak). *)
Maé-li se vSak FeSiti soustava shod jednoduchych:
Bz = e, (mod. a,)
B,z = a, (mod. a,)

........ M

B = a, (mod. an),

kde jsou k sobé pifslusné veliiny Bx, @ nesoudélnymi, nutno
uvésti soustavu (1) na jednodussf, kde obecné B =1, coZ se
provede, fesf-li se jednotlivé shody dle x. Na zdkladé soustavy
jednodussich shod dospéje se pak zplisobem Kulerovym nebo
Gaussovym **¥) ku shodé vysledné.

Resenf shod soustavy (1) obejdeme na zikladé nasledujfct
jednoduché tivahy.

*) Viz dr. Studni¢ky: ,Nauka o ¢islech“ pg. 137, §. 23.
**) ibid. pag. 139.
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BudiZ N jedno z ¢fsel, vyhovujicich veSkerym podminkdm,
vyjidienym soustavou (1). Obecné musi tedy

Be N — ax _ .
Z (__a;—) =o. @)
PiSme N formou:
N=Ca,+Coa, ...+ Chatx+...4Craa, (3)
kde éfsla Cy, Gy, oo G, ... C, jest ndm urciti. Z (3) plyne
jednoduchou cestou :

ﬁkN—“k__ﬁkCI al—{-—...—1—-0[k(ﬂ_kck-—1)+...+ﬂk0ﬂ (4)
Ak Ay,

Mi-li se rovnice (2) vyplniti, musi Citatel pravé strany
rovnice (4) byti délitelny veli¢inou @, CemuZz se vyhovf, je-li
kazdy ¢len zminéného souctu touto délitelny.

Ponévadz jsou B, ax nesoudélnymi a veli¢iny e, «,,...
o, ... &, obecné veliCinou a, délitelny byti nemusi, nutno
predev§im, aby C,, C,, C;, ..., Ci—1, Cit1, ..., Cu obsahovaly
veli¢inu ax, a ddle aby se vyhovélo podmince

ﬁ/, Ck =1 (mod. a;,). (5)

Jeito jest fr s ax nesoudélné, musf{ byti dle (b) i Ck
s timto nesoudélné.

Provedeme-li tuto ivahu vzhledem k ostatnfm ukazovatelim,
poznidme, Ze Cr musi obsahovati veSkeré moduly mimo @,
s kterym jest nesoudélné, a musf vyhovéti shodé

B Cr =1 (mod. ax).
I"Iak

k=1

Z té pticiny nutno psiti Cr = wp= Apue, kde wu

uréfme ze shody fiAruz=1(nod. ax). Z toho konetné plyne
N — 2”7 a;,Ak Uk

k=1

Uloze pak obecné vyhovi = N-- AT aky t.
k=1

= = o Az uy (mod. I”Ta,‘).
k=1 k=1

Tento vzorec se uplné shoduje se vzorcem, jejz stanovil
Euler pro soustavu shod formy = a; (mod. ax), jen Ze se v pii-
padé tuto rozebraném stanovi veliCiny w ze soustavy shod formy
BrAru==1(mod.ax) od k=1 ai k=n.
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Tim tedy pouze ukdzdno k tomu, kterak lze vyznam tohoto
Eulerova vzorce rozsititi.
K objasnéni stojz zde pifklad ndsledujici. Md se YeSiti
soustava shod:
Sz ==9 (mod. 7),
6 =5 (mod. 11),
dr==17 (mod. 3).

Jesto Hay=17.11.3=231,
k=1
A, =3.11=33, A, =7.3=21, A3=7.11=T717,
o, =9 o, =5 oy =1
B =5, 8. =0, B, =4,

plyne soustava shod, tdlohu tesfcich
5.3.11u,==1 (mod. 7),
6.7. 3u,==1 (mod. 11),
4.7.11 ;=1 (mod. 3),
z kteréz cestou zniamou se podidvi : '
u, =2 (mod. 7),
uy z::— 2 (mod. 11),
uy =—1 (mod. 3).
Pomocf hodnot pro w,, u,, u, ¢iselné nejmensich dospéjeme
co nejkratceji ku .
N=9.3.11.2+45.7.3.—24+7.7.11.—1=—15b.
Z toho plyne vyslednd shoda
r=— 155 (mod. 231),
aneb nejkratéeji
- @=176 (mod. 231).
V prikladé voleny moduly nesoudélné, jezto se kazdd soustava
shod na tu formu dle zndmych zdsad prevésti di.

2, Eulerova vzorce, YeSictho soustavu jednoduchych shod,
mozno uZiti jen tenkrdte, jsou-li moduly a;, a,, ..
¢isly nesoudélnymi.

Mi-li se totiz vyhovéti shodé frAsur=:1 (mod. «) celistvym
InI(tk
[ §

A

vy Ay woey Qg

uz, musi byti veliCiny Ai, @ nesoudélné, a jeito Ay — ,
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musf veskeré ostatnf moduly byti s modulem a; nesoudélnymi,
Uhrnny vysledek podobné tivahy vzhledem ku viem ukazovatelfim
od k=1 az k== zfejmé dokazuje, Ze musf ay, ay, @, ...,
a, byti vespolek nesoudélnymi. Z Eulerova vzorce pak vysvitd,
Zze moZno soustavé jednoduchych shod, jichz moduly jsou ne-
soudélné, vyhovéti fadou cfsel celistvych. Ze vSeho tedy patrno,
e nutno soustavu danych shod pievésti na soustava shod
o modulech nesoudélnych. Kazdou shodu rozlozime dle znamé
zdsady *) piiméfené v jisty poCet parcialnich shod. V této od-
vozené soustavé vyskytnou se skupiny shod, majicich stejné mo-
duly. A tu nutno rozezndvati dvé pripadii:

a) Jsou-li shody kazdé skupiny tohoto rdzu od sebe pod-
statné rdzné, nelze shoddm odvozené soustavy vyhovéti soucasné
jistou fadou celistvych ¢fsel pro @. Pidvodni soustava pak nenf
TeSitelnou. :

b) Veskeré shody kaZdé z onéch skupin nelisi se pod-
statné od sebe a daji se pokazdé jedinou shodou nahraditi.
Odvozené soustavé shod vyhovuje jistd Fada celistvych cfsel pro
x, tak Ze plvodni soustava jest FeSitelnou. V tomto pripadé se
vynechajf prebyteéné shody, a odvozend soustava obsahuje shody,
jichZz moduly jsou vespolek nesoudé€lnymi, a proto ji mozno
zndmym zpisobem TeSiti.

Nutno tedy v podobnych piipadech tyto okolnosti vySetFiti,
nemd-li se bezitelnd poéitati. '

3. V ndsledujiciin je$té ukdzi, kterak mozno feSitelné sou-
stavé n jednoduchych shod p¥fmo zjednati shodu vyslednou.

Budiz ddno:

B=ue, (mod. a,)
B, =, (mod. a,)

B = oy (mod. ay) @

Brx = &, (mod. a,.),
kde jsou k sobé pifslu§né veliCiny i a ax nesoudélné, a dle pte-
deslaného mozno také pfedpoklddati, Ze jsou a,, ay, ..., @, ..
a, nesoudélnymi.

‘9

*) ibid, pag. 103.
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n

I ap
Znamend-li jako prvé Ay = ":; , a platf-li
k

Brr = a; (mod. ay),
plati i zajisté '

ﬂkAkiI? = OlkAk (lllOd. InI (lk) y
k=1
aneb obecndji
lkﬂkAkac = lkakAk (1110(1. .ﬁ ak) o
k=1
Z (1) pak plyne:
MMy = Ay A, (mod. 1T o)
k—1

ArBrA e = 1) . InT
kﬂk &kac l;,txk \k (lllOd k—_—lak) (2)

----- ¢ e

APrAnz == Aptn Ay (mod. I ak) .
) |
Z toho se snadno sestavi dle zndmych vét vyslednd shoda:

X Akﬂk Ak s M l;..oz,,Ak (II).Od. 1”1 a,,) , (3)
k=1 k=1 k=1

' n
kterou nutno nékdy na zikladé rozkladu modulu IT a; TesSiti,
k=1

aby se vyhnulo nesndzi, do niZ prividi poCtdie ta okolnost, Ze
mu nelze kraititi shodu ¢islem soudélnym s modulem. *)

Co se tyce neurcitych souciniteld 4z, nutno je voliti dle
libosti tak, aby ve vysledné shodé objevila se Cisla co nejmensi ;
ovSem nesmf byti 4 nullou. D¥i tomto FeSenf pisobi nepohodli
slozitost modulu vysledné shody. Eulertv zptsob prividi na
-pomocné shody s moduly jednodus$imi, za to jest nim ale dle
tohoto teSiti » shod!

Zpusob privé vyloZeny vede casto velmi rychle k cili,
¢ehoz dikazem budiZ feSenf ilohy, ktera jest v Dr. Studnicky:
»Nauce o Cislech“, pag. 138. feSena Eulerovskym zplisobem.

*) ibid. pag. 135.
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Tam jest Fesiti
x=8 (mod. 28),
x =14 (mod. 19),
z=3 (mod. 15).
7 toho plyne dle (3) pro 4, =—1, 4, =2, 4, =—1
po krétké tipravé:
©{15(28 — 19) 28(15 —19)} =15(14 . 28 —19.. 8)
428 (14.15—3.19) (mod. 7980),
¢ili 23z=— 96 (mod. 7980),
z ¢ehoz
347 . 23x — T980x = 347 .— 96 - 50. 7980 (mod. 7980),
tak Ze konecné x=6588 (mod. 7980).
Rozie$me dile timto zphsobem priklad, feSeny v odst. 1.
Pro tento plati dle (3) pro

— A =—b=—44 =41

vyslednd shoda: A
172 =137 (mod. 231),

¢ili 13,172 =:13.137,
aviak 231 =8 . 231,
odectenfm

102 =67 (mod. 231),
¢ili 23 .10 =:23.67,
avSak 231z =="17.231,
odectenim x ==76 (mod. 231),

jako predesle.

0 chvéjni dobé.
Napsal
Vavfinec Jelinek,
professor v Novém Mésté u Vidnd.
Odstredivé kyvadlo. Probéhne-li hmota m vodorovnou kruz-
ni¢ci o poloméru » = bc jednou za dobu T, da jejf odstfedivost
47 mr

=~

s jejf vahou
P=myg
3*
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