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O jisté transformaci determinantu a jejim uZiti na
tikol Pothenotiiv i v mechanice.
Dr. Jan Schuster.

L

1. Budte ddny soufadnice tii bodil roviny A(x,, »,), B(Xs, Js),
C(x;, ), a tfi parametry u, v, w, vdzané vztahem

1) W wu4uv=1,
a uvaZujme determinant :

. mv
2)- . D=|1 my n
m

kde

’ (m, =%+ X+ (e —s) 2

my = X3 + X1 + (13— 1) v

3) m32x1+3€2+(Y1—'J’1)W

”1 =Y+ ys + (X —x5) U
=P+t —x)v
=J1 + Y2+ (%, _xl) w.

Oznatime-li strany trojuhelnika '

a=BC, b=CA, a=AB, plochu P,

plati _
4) — D = a*u + b + ctw — 4P.

2. Mezi veliinami (3) plati Cetné vztahy, jeZ pro daldi vy-
polty ddvaji znatna usnadnéni

Predevsim '

5) { my— m, +_ (”8 “"'.’.’1) v=u(n,—n)
- — (ty—ny) + (my — m)v = u (my — my)

8 formulemi vzniklymi cyklickou substituci indexti i parametri.
KdyZ tedy utvofime determinant .

my—m, -—(ns-—n1)
y—n, ., my—m,
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a kdyZ v ném k prvnimu fddku pﬂéteme druhy, zndsobeny para-
metrem v, vznikne

ng—ny , My— My

ng—n, , MmMg—m ’

coZ neni ne¥ — uD, takZe mame soustavu relaci:

_ l (my, — m,) (my — my) + (ny — n,) (g —n,) = — uD
6)

u

(my — my) (my — my) + (ns — n3) (1, — ny) = — vD
(my— mg) (my— mg) + (ny — ny) (ty — n) = — wD
3. Jin4 soustava relaci plyne z _
(mmy— ms) u =Xy — x;) u+ (Vs — y1) vt — (3, — ys) wu
=n— 2+ ¥s)+ s —) vu+{yz—y1)wu

KdyZ nyni uZijeme rovnice (1), a pfevedeme n, nalevo, zbude na-
pravo vyraz-nezdvisly na parametrech, a maZeme hned poloZit:

7) { (my — my) 4 — ny = (my—my) V.— ny = (M, — my) w— g =
| =y (v w—1)+y2(wu-—1)+ys( v—1)=S§.
Stejné by se pak obdrZelo:
8) {(”: —n)u+m = (ng—n) v+my=(n,—ny) w+m; =
. =X%1—=wm) - x (I —wa)+x, (1 —uv)=T.
4. Tyto vztahy jsou uZitetné k tdpravé vyrazu:
) F.— (my—mg) Xy + (0, —ny) ys, v Ny — Ny, — X3— Y3V
Y (my—mg) X+ (1, —ng) yy, — W ng —ny, — Xg+ YW
V prvanim determinantu proved’me rozklad ve dva, podle Clentt
prvniho sloupce, a pfepiSme oba na tvar:
“ (my—myw, x, n,—ny, ya 4
(my —my) v, —x, m—ny, —ysw
: .V prvnim z t&chto pak nahradme ¢&leny prvniho sloupce hod-
* notami plynoucimi ze (7), jeZ jsou ny+ S, —n, — S resp. KdyZ pak
. ve druhém Clenu v- F; podobn& rozlozime druhy sloupec, a pfi-
Eteme-li vzniklé Eleny. v souhlasném pofadi ke &lentim (@), obdrZime
l S+n,) x (ny—n)) w, Vst Vs .
—S—n, —x (”1—‘”3) v, — (2t s)
Kdyi sem zase dosadime S--n, ze (7) a hodnoty prvk prvniho
. sloupce ve druhém determmantu z (8), vznikne:

(my == m3) 1t (Xy — X;) — (Vs — P3) (Mg — my),

a)
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2T

z Seho¥ se zfetelem ke Ttvrté rovnici soustavy (3):
9) . - Fy=(my—my) n,.
Podobn& se transformuje vyraz:
(my— mg) xg+ (n,— ny) ys, v
(my —mg) xo+ (= 1) Yo, — W
ktery hned prevedeme na
my—my, T—ms,+y, —my, - my, —
|ml—mu "Wx: —T, J’sl my—nmy,, "‘J’a' |mz“m1» xaV
Zde slu®me oba vnitfn{ a oba krajnf &leny, takZe
T—m,, y, I my—ny, Vv (X3+X)
my—T, —Ys m,—ms, '—W(xz“"xs) )

Dosazenim hodnoty T—m, z (8) a (m,—my)w, (m,—mg)v ze (7),
vznikne podle prvni rovnice ze (3):

10) | G, = (n1,—ny) m,.

Cyklicky ovSem patiif do 9) a 10) dal3f dv& formule.
Dalsi obdobné funkce jsou:

(mi*mz)xs"*‘ (ny—ny) ys, 1

G, = MMy =Vs— b f

my—m;, — Y5+ XV

ny—ny, —¥s+ X5V

Hl= I + -
(my—mg) X3 4 (ny—n5) ys, 1 Ng—1ny, —Ya— Xg W
| My Xy || A= Y| |t "’J’s (n—n)w, x,
my—My, Xg ”1“”:, Vs ng—n,, — (ng—n,) v, —x,

Ob& stfednf sloutime, v posledni je podle (8) prvai sloupec roven
my—T, T—m, resp, takZe

7', .
m1~7} ;: + (ot ¥s) (13— 115)

po op&tném uZiti hodnoty (m,— T) z (8) a hodnoty n, ze (3) vznikne
11) H1=(”s"'n;) n,! t

o= (my— my) x5+ (1 — m3) Yy, 1 My— 1My, —Xg=—JsV |
Y. (mr“ my) Xs+- (A, —ng) Ys, 1| | Mg—m,, — Xg -+ yow

Rozvifime jako v H,, v poslediim nihradou ze ¢7) bude prvnf
sloupec —~S~n, resp. S+ n,, sluéme prvn{ a tfetl a druhy a &tvrty,

coi da:
Imx’“mgs X+ X | S+n, J’a’
ml—'m“ x"_*‘xg S + n” . yg

J= (my=my)y m,.

- 12) a

[N
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IL

‘5, Nyni se obratime k uZiti provedenych vykontt v tikolu
Pothenotove.

: V tomto itikolu jde jednak o urlenf polohy bodu Q, stanovists

pozorovatelova, ktery mé&H zorné dhly

9=¥BQC, ¢=3xCQA,  o=3XAQB,

a nadto jest urditi zmé&ny v poloze Q, zplsobené zndmymi posuny
bodit zdkladnich (A, B, C) nebo zm&nami zornych ahl, pokud
vzniklé zmé&ny polohy jsou tak malé, Ze dovoluji uZiti metody
superpasice. K uréeni polohy bodu Q slouZi vyrazy pro thly:

—YVs Y —Js _ — s).y(y"'}’z)
(i—x, - x__x,)vcotgqa-— 1+ (x—-i,) (x—x,)

Y=V _y—J i, =) =)
(F=h — 525 eotev =14 G200

P=Vs V=V re 11 =) @—¥)
.(x'—xz - x“"xx)cmgw——l_’_ (x—x;) (x—x,)

Zde plati : . -

13) , o+9v+w=0, 360,
kterdZto rovnice jest ekvivalentni s (1), kdy%

14) - u=cotgy, v=cotgy, w=colgow.

Ale potom soustava poslednich rovnic pro kruinice se pi‘e-
piSe v rovnice s koefficienty (3):

x? +y’-—m1x——n,y =L, =K,
15) : X4y —myx—nyy =L, =K,
xﬂ+y’-—-mgx--n,y Li=K,

_ Ly = — (X% + yah) + (szB—xayg) u
16) Ly=— (xsxx + Ysyi) + (xspi—X,Y5) V.
: Ly= ""(xxxa +¥1Ys) + (X1, — Xap1) W

. Ur&enf soui‘adnic X,y bodu Q z rovnic (15) je ted bezpro-
. stfedni: »

kde

: - Lt’ n, ) 19 my, Lt
© XD = lt va ng |, ""yD: lf my, - Ll .
. ‘1, L;, n, . ly m, LB

Pozndmka: Nejde-li o dal¥f dﬂsledky, nybrZ jen o polohu
bodu Q, netfeba potitat determinantd prévé uvedenych. Zvolime-li
) ~totil bod A za zékladni, takZe x,—y,—O jest Ly —-L,-O kdeZto

Sl
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= — pc Sn(e—9)
L,= — bc cos a + bc sine cotg ¢ = bc sin g

a pak mime jednoduleji:

bc sin (¢ — @)
J — (x—x) D =" (1 — )

18) be sin (¢ — (p)

Pfi tom znadi « thel BAC v trojihelniku zdkladnim.

6. Posuny bodu Q budte takové, Ze Ize 1iinky od jednotlivych
zékladnich bodli poéitat jakoZto veliCiny navzéjem nezdvislé, takZe
plati:

dx

X X ox
4x=a—4x1+74y1+—;4x2+ yAJ’z‘l‘ %, Xa+ y y‘

a podobnd rovnice pro Ay.
Jednoduchd pravidla o derivacich vedou k vyrazu:

(mg — my).

ax 1, L, 0\ 1, 0, n,
—b—xngz 1, L, D+ —Xs—WV, Mm|D+4
1, L —w I, —x;4+y.w, ng
1, L, n -
L Ly g2 {(x1‘— Xg) V4 (X1 —Xg) W — (Vs—¥s)}-
1, Ly ng

Koeficient posledniho &lenu je 2(ns—n,).

V3echny determinanty pfeved’me odeé{ténim na druhy fad. Pak
zde vystoupf Eleny :

Ly— Ly = (m,—m,) Xy + (n, — ”i)}’s
19) B _Ls‘,"L:":(mz—.ms) X, -+ (ng —ng) y,
- WLy—Ly=(mg—m,) x; + (na —ny) ¥

a tfeti determinant '

—2(Ly—L,) (n,—ng) (ny — ng) — 2(Le L) (”i - "1) (13— ny)
pfepiSeme podle (6) na :
—L L m m

) 2D 1 p—) 1 1 3
o Li‘Lx’ . 8)‘[-3 “Ln, mx"‘ms
Posledni determinant jest podle (1 1) yD, a, slou&ime-li v§ecky .

. ostatni éleny v_a}x_' vmlkne .
: 1

D{L’ L1, -—V

"ya% s
._.x,+y,W, ng‘-nll zy(m’ m')} .
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Ale podle (19) jsou prvni dva &leny v zévorce —F,, takZe po -
zkriceni vznikne 1ednodu§e ’

20) ‘ . Y D = (my— m,) (2y —n,).
Dalsi poZadavek jestv urditi _
. dx 1, L, O 1, 0 n,
=5 D=0, L, 1 |+DIL, =X v, om |+
. yl ' 1' Ls, 1 '1, _yg—xg W, hs
l: Ll) nl
+ 2 ], L2v n! (mg - m,).
l) La; . na

Zde zase pfetvofime tfeti determinant podle (2)....
2(Ly —L,) (ny— "1) (ms —my) — 2(Ls—L,) (ny— n,) (my—m,) =

L,— Li—L,, m,—m
—~ |7 —Ll. |+2 Pl [N
kde druhy &len je podle (17) —2 yD(ny—ns), a dosazenim vznikne
X Ly,— = Y3+ Xsv, ng—n, :
T L:—Ll, |+ - ;’:— XaW, My— n, — o @—m).
Zde jsou prvni dva &Eleny rovny '—-H,, takZe
21) 4 _—@D (1, — ) (n,—2y).
Ddle jest, obdobn& s prdvé odvozenym vyrazem:
oy 1, 0, L, 1, m,, 0
—a_x,D’z 1, 1, Ly|D+|1, my, —x+y, v|D+
1, 1, L, 1, mg, —x;+y, w
11, m, L,
+1]1, my, L, 2(”2"”3)
1, my, L,

Pi‘etvbfeni posledniho determinantu se d&je zase uZitim (2).

l —L, 1 ma""mu — Xy —
—L, 1 ms—m, — X, +ys

: Prvnl dva tleny napravo jsou J,, a proto -

2 =2 (my—m)(m,—2x).

ax, +2x(m, m,). |
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. 2y
Posléze pro — plati:
osléze p 57 p
> 1, 0 L, 1, my, 0
——-—a—'—;—D2=D 1, —v, Ly|+D|l, my —ys+xv|—-
' 1, w, La 1) Ny, —Ys —Xo W
1, m, L,
—|1, my, Ly|2(my—my)
1, my, L
nebo _
oy Ly—L, —v ms—im,, —ys + X3 v
—2 D= + 2x (ng — ny).
R4 ILS—LU w ms—m,, —)s—Xs W ( ’ ') '
Prvni dva &leny napravo nejsou ne — G,, a proto
d
23) — al D=(n, —n,) (2x—m,).
. V1

7. Dosavadni vysledky tfeba nyni ov&fit. To se stane pfede-
v3im, uvaZujeme-li posuny bodu Q, zplisobené jen posuny bodu 4,
tedy (dx),, (dy), ddny formulemi :

(@)= = 5 (1, —25) [y — ma) i, + (1 — 1) dy]
24)
(dx), = — ll) @y — ) [(my — my) dx, + (n, — ny) dx).

Déme-li tyto velitiny do pom&ru a srovndme-li s hodnotou dife-
rencidlnfho pomé&ru, jeZ plyne z rovnice (15) pro kruh K, totiZ
dy —m—2x '
dx 2y—n, .
shledii;fi-t.ne'; Ze skutefn¥ nezdvisi sm¥r posunu bodu Q na sméru

posunu bodu A, nebof kruh K, urleny body B, C, Q, zlstivd pevny,
af A vykondv4 kterékoli pohyby.

8. Abychom 1épe piehlédli zdvislost posuntt bodu Q na po-
sunech bodu A, vySetfme posuny stejné absolutni hodnoty r,.
PoloZime-li tedy : :

Ax,=r,cos A,  Ady,=r,sini,

a oznadime-li R, amplitudu kmith bodu Q, zptisobenych ob¥hem
bodu A po malé kruZnici polom&ru r, kol stfedu (x,, ,), obdrZime

25) Rie=.{(m1;v2x)2.+(2y‘.—’-h,)"} {(m:—'-fms)’%?('!s—'{a)’}%f G
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jpi‘i temZ poloZeno _
(mg— my) = (my— m,)* + (1, — ny)* sin d,
Ny — ny = — |/ (my— m,)* + (n,— n,)* cos 4,
takZe posun bodu Q md hodnotu
V(Ax)lz 4 (4y),* =R, sin (6, — 4,).

Projde tedy bod Q dvakrat polohou (x, y), kdyZ A opiSe kruh,

a to, kdyz A,=9d,, nebo 4, =180+ 4,, coZ odpovida prﬁchodu'
bodu A pfimkou spojujici polohy (x,, y,) a (x,:y). Tato p¥imka
- méd smérnici

my—m,
. "‘”5 =1gd,.

Maxima odchylek odpovidaji polohdm 4, o 90° riiznym od pfed-
- chozich, nebof pfi prfedpokladu malého r, se k malym veli¢indm-
féddu vy§§iho nehledi.
R,
1

Pro lep3i jasnost v posuzovéni posunﬁ vy]édfeme pomér
prvky trojihelnika ABC.
Prvni &initel ve (25) se rozvire na

my? +n,2 + 4 (X2 y2— xmy— ym) = my3+ n, + 4L,
podle (15). KdyZ pak zase vztahujeme prvky na A ]ako bod z4-
kladni a uZijeme rovnic (3) obdrZime
b +c+ 2 (X Xg +ysy5) +[02 42 —2 (xzxa +¥ay)] cotg? ¢ 4
+ 2[(xs + X5) (Bs—¥s) + (B2 +5) (X — x5)] cotgp — 4 (xyx; +
+y355)+8P cotg ¢ =(b*+c2— 2bc cos &) cosec? p+4P cotg o=
= q*cosec? ¢ 4 4P cotg 9. '
Druhy Cinitel jest -

[x -x,+ ¥, cotg @+ y, cotg w]3+[ys— y,— x; cotg p—x, cotg w]t=
= at~} b3 cotg?y + ¢ cotg?  -— 4P ([cotg p + cotg w] —
© = 2(31¥s + X3 X,) cotg w cotg ¢ = a® - b* cotg?y 4 c*cotgiw —
— 2bc cotg p cotg & cos @ — 4P (cotg v +- cotg w).
Zde nadl -druhy aZ &tvrty ¢len Ctverec strany stejnolehlé s a v troj-
tthelniku, jehoZ ramena, sviragci tyZ thel e, jsou proti b a ¢ vEtsi
v poméru cot ¢ resp. cot . Znatime li. ji a, bude
. 26) [a’cosec’ @+4P cotg ] [a2+a? — 4P (cotg yw+cotg w)]
$ -r1 - " acotgp b2 cotgp + c* cotg o - 4P

. '9;-Na 74kladé zdkona nezdvislosti malych velitin, pokud se
hledi ]en k jeﬁch prvnfm mocnlném mfiZeme hned napsat posuny
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bodu Q jako funkce posunft viech bodﬁ A,B,C, uiijeme-li cyklické
substituce indexfi: ~
[ —Ddx = (n, —2y) [(m; — my) 4x,+ (ny—ny) dy,] -

+ (1, —2y) [(my—m,) 4x,+ _(na —n,) 4y}

+ (1, — 2y) [(my— m,) 4%s+ (n, — n;) Ay;)
— Ddy = (2x—m,) [(my— m,) 4%, + (ny— ny) Ay}

+ (2x— my) [(my — m,) Axy + (1, — 1) 4y,

+ (2x —ms) [(m,— my) 4%y + (1, — 1) Ay5).
Tato formule dovoluje druhé ov&feni nalezenych vysledk.
Kdyby se v3ecky body A, B, C poSinuly stejn¥, takZe
Ax, = Axy = dx; = Ay, =AYy = dys =

musi se cely uvaZovany systém chovati jako tuhy utvar, a bod Q
se poSine o touZ velitinu. Vskutku selitdme-li ve formuli pfred-
posledni po sloupcich, obdrZime .

& Zn, (my— my) — 2y& X (my —my)+n 2 ny (ng— ng) — 2yn 2 (ny— ng)
kde X se vztahuje na cyklické permutace tfi indexi.

Koeficient pfi £ je — D, ostatni koeficienty totoZn& mizeji. Kdy%
tyZ postup provedeme i v posledni rovnici, mdme, jak Zdddno =

Ax =§, 4}’ .

10. Pro posouzeni, jak voliti zdkladnf body, rozhoduji hlavn&
thly ¢, ¥, w. ProtoZe se uplatiiuji cotangentami, nutno dbdti, aby -
dhly nebyly malé, nebof pak se malé posuny zdkladnich bodﬁ

- objevi ve velkych 'ndsobcich na bodé Q. Déle ukazuji rovnice (27),
%e posuny budou mensi, je-li absolutni hodnota D velkd.

Podle (4) vidime, Ze bude vyhodné, aby byly u, v, w vesmes

zdporné, tedy dhly @, 9, » tupé, t.j. bude dobe, plati-li o+ -+
+ o =3600°, t. j. bod Q leZ uvnitf zdkladniho trojuhelnika, a body

27) |

A BC budte ‘rozd&leny v obzoru pozorovatelov& co moZnd stejno- -

marng (asi v tihlech 120°). Ostatn® extremum D nastane obecn&
v Brocardovych bodech trojtihelnika ABC.

Ze rovnice @+ v+ =0 je mén& vyhodn4, plyne z toho, Ze
se koeficient pfi jedné stran® ve (4) zm&ni v opalny, &im¥ se abso-
_ lutnf hodnota D vidy velmi zmenSi. ’

11, Viiv zmén zornych tihlt ® % o na ‘polohu bodu Q se
vyjddH bezprosti‘edné a nevyZaduje zvla§tnich tkonfl, jako tomu
bylo vySe.. - i o

Z rovnice (13) plyne, s
28). - Aq:+dzp+zlw 0 TR

ﬁnopl: pro péntovinl mahmlﬁky . fyulky Roénik LVlI.  «—_ . R .;3"\ co

Y

: -~'T’7,,:', v
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Derivaci formulf (17) obdrime: - ‘ ‘
oX .
T g D=cosectolp (1 —ny) + (X — X3) (Ly — L) + @],
kde - -

29) Pl”—"szys_xsyiv sz_—'an’r-“'xd’syVps=x1ys—.xay1-

Kdy% spojime &len prosty parametrii (cotangent) v prvnim
.Clenu v hranaté zévorce s poslednim ¢&lenem, bude roven

‘ : (e —») 2P+ a* (x—x,)..
) Koeﬁcnent pi‘n v [_ cotg y] Cini -
X3 —X;) Py "‘(xz_xs)ps = X3 — 2P,
a podobn& pfi w [—- cotg w] stoji
" X3 = %) Py + (X —X3) ps =X, — 2P,

» ‘ X, py + X3P + X3 P5 = 0.
‘Je tedy moZno psiti vysledek ve tvaru

nebof

—_ a_;c) D =cosec’y [@® (x —x;) 2P (¥;—y;s +x; cotgp+-x, cotg )]

Koeflcrent pi‘l 2P moZnd vSude psiti
—ny + x, (cotg ¥ 4 cotg ).
Ale  cosec’p (cotgzp_-{- cotg w) =

— — =@, takZe
sing sin ¢ sinw -

_ _2% D — cosec? ) [aﬁ (x_x],) + 2P(I13 _‘ni)] +x1 {1/]
_%f_u D = cosec? ¢ [b‘ (x—x,) + 2P(n,—n))] + x, @

_— D = cosec? @ [¢? (x—x3) + 2P (ﬂz —m)] + xs

30)
o yD~cosec'qJ[a'(y }’:)+2P(’"2_’"3)]+y1

ai; D = cosect v [62 (y — y,) + 2P (m, — m1)] +7: @

‘ y D= cosec’w{c’(y ——ys)+2P(m,—m,)] + y3
. Na prvni pohled pfekvapu]e ‘zévislost derivaci na absolutni

hodnoté soufadnic, ale uvdZfime-li rovnici (28), vidime hned, Ze
" jejim dosazenitn vystoupi ve vysledku rozdily &lent obsahujicich ?,
Jjinymi slovy, kazdd zména thlovd. jednoho paprsku postihuje dva
3 '-'uhly smyslem protivnym, tedy se uplatnf’ éleny s di jen dlferenéné
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Co se praktickych vypo¥tl tyZe, vidime na formulich (30), Ze
" je vyhodn&j8i uZivati tf ahla @, ¥, , neZ-li dvou a dosazovati @, v,

360 —p —1, nebof se .slouenim derivaci stanou vysledky nepi‘e-
hlednymi a sloZit&j$imi. . S

g

L

12 Dosavadnich vysledki moina u¥it k' un‘.eni v1rtuéln{ch po-
sunfi a sil v pfipad%, kdy bod Q spojen s pevnymi body A, B,C
pruinymi vidkny modullt pruZnosti E,, E,, E;, v nich¥ pfisobi napéti

T, T, T, a maji-li vlikna po poSinuti zachovati vzdjemné sklony.

Pfedeviim patrno, Ze dhly @, ¥, ® urfeny nap&timi, nebof. °
2T, T, cos p=T,2+ T2 — T, -atd,; '
takZe k zachovdni (hli nutno, aby napdti i po poSinuti zfistala
v témZ poméru. Z toho plyne poZadavek
' AT, _ 4T, _4T,
T T, Ty

Zména délky vldkna AQ=1/, déna rovmci

( Lal={y—y)dy—4dy,)+ (x— xl) (Ax—d’ﬁ)
kde dx, 4y znali hodnoty udané v rovnicich (23). ’

_ Jeito ddle E, 41, =1, 4T,, mdme pro nov4 napé&ti, Jei nutno
dodat, aby pfi posunech bodii A, B, C zfistaly thly zachovény,
tyto podmmky ) S :

31) E- 612 Ti=(y—y) (dy —¥Ayi) + (x —x) (4x -4x;) (i=1,23).

Vidime tedy, Ze je-li ddn maly koeficient tim&rnosti ¢ plati mezi
Sesti slozkami posunlt 4x;, Ay; tfi rovnice, nebo naopak _jsou-li
dany posuny dvou vrcholfi, moZno z téchto rovnic urdit posuny
tfetiho vrcholu a pomé&rné zvétSenl vech fiap&ti (I, +¢). -

TéZ mhZeme uZiti dosavadnich vysledkit k ureni zmé&n nap&ti,
zplisobenych posuny zdkladnich bodti. Mé&ni-li se napéti méni se
téZ dhly ¢, ¥, @ podle pravidla

— Odp =T, (+A4T,+A4T, cos w+4T; cos !,D)

32) — 04y =T, (4T, cos w+ AT, +4T; cosg)
— Odo=T, (4T, cosyp AT, cosp+ 4 Ty),

" kde B=T,T, singp="T,T, sinyp= T;Ta sin w.
Pak mame tyto virazy dosadit do: :
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Lo Ay—z(aydx. °y4y,)+2‘ay4«p

P,

Kdyl pak dosadime do rovnice tvaru (31) vzniknou tfi rovnice,
z nichZ postadi napsat prvou- o

134 '
—B_U—yx)[ Ay, +Z(ay Axi+ 3 Z’J’:)+Za—yd¢]
E i )

+ (x--xl)[—zlx1 +Z(—a§—dx;- -+ aidy;) + 2 x Aqa].

Z téchto rovnic lze pak vypolitat zmény nap&ti AT,, AT,, ATy,
- kdyZ za Aq>, Azp, 4o dosadime . jejich hodnoty ze (32).-

33)

Transformation d’un déterminant et son application au probléme de
. Pothenot et a la statique. .

(Extrait de Particle précédent)

- C'est un déterminant spécial du troisiéme ordre dont les pro-

' priétés, étudiées dans la premiére partie du mémoire, permettent
d’exprimer, d’'une fagon particuliérement simple, le déplacement du
point d’observation en fonction des déplacements de trois points de
base ou en fonction des variations des angles visuels. Si I'on attache,
d’autre part, un point a trois points fixes par des fils extensibles, on

- voit que la variation de ce point, tausée par la variation des tensions
des fils ou des posmons des pomts fixes, se réduit au méme pro-

- bléme. :
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