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EAST FYSIKALNI

O. L-serii prvku Ta, W a Pt.
Vielav Dolejiek (Praha) a Viktor Vransky (Sofia).

Podany vysledky studia L-serie Ta, W a Pt, za ufiti fokusa&ni metody
Kunzlovy s plasticky deformovanym mosmkovjrm krystalem NaCl u¥itym
na zéklad¥ vjsledkﬁ Batkovského o podmince pro vylou¥eni vlivu

mosaiky.
Novs nalezené 8ary nediagramové a n&které quadrupolové klasifiko-

vény. Uk4zéno, %e na rozdil od K-serie, kde nebyly dosud nalezeny pfe-
chody 4l = 45 = 0, tyto pfechody v L-serii existuji a rovn&% prechody
l>1+3aj—>35+3.

Srovnénim nov® nalezenych &ar nediagramovych s vysledky pred-
chozimi ukdzdno, ¥e pFi uZiti experimentdlniho uspo¥iddéni v této
prici uvedeného bylo docileno takové svételnosti, Ze mez dokazatel-
nosti charakteristického zéfeni X-spekter je dédna poviecknou pfirozenou
nedokonalosti krystald. Nedokonalosti krystalti je zptisobovéno difusni
zéfeni, které nelze rozeznat od zéfeni charaktenstlckého

Podle klasické teorie X-zafen{ jsou z moZnych prechodu mezi
energetickymi niveaux atomi dovoleny pouze ty, pro které jsou
splnény kvantové podminky: :

Lo 41 i+
- =31 ]
1—1 | j—1

Jiz p¥i pouZiti metod s rovilnn)'fm>krystalem byly nalezeny
nékteré ¢ary, které se shodovaly s hodnotami nedovolenych pre-
chodi, na pf. kvadrupolovych nebo nediagramovych. :

Naproti tomu jiz v K-serii nékteré nedovolené prechody, na pt.
prechod K—IL;, a¢ byly tsilovné hlediny, nepodafilo se najiti.
Pomoc{ metod fokusa¢nich podafilo se sice najiti v K-serii kvadru-
polové &ary Kf, a-Kfs a nékteré nové linie nedmgramove aviak
pfechod K—Lj ani pfechody podobné K—M; a K—Nj ani kvadru-

polovy piechod K—Nvy, viy nalezeny nebyly ani pfi uZiti fokusag- -

nich metod. V L-serii méfil Kaufman!) prvn{ zna¥ny podet kvadru-
_polovych &ar u tézkych prvki a také prvni podal jejich kla,smkacl

!) 8. Kaufman, Phys. Rev., 46 (1934), 385, Phys. Rev., 45 (1934),

613.

-

o



Kaufman nalezl tyto ¢ary metodou s rovinnym krystalem, p¥i
Sem? jednotlivé exposice trvaly 10—30 hod., tedy za experimen-
télnich podmfnek velmi obtiZnych.

Pouzitim fokusaénich metod byl nalezen v L-serii téZkych
prvki podobné jako v K-serii dal$i poéet kvadrupolovych &ar. Jsou
to zvlasté prace Cauchoisové,?) 3) Allaise,*) Hulubeia®) a Paratta$)
pro prvky Re, Pt, Ra, Hg.

Témito pracemi byly u n8kterych prvku ziskany skoro vSechny
dary kvadrupolové a rovnéi fada novych nediagramovych d&ar,
jichz Kklasifikace v L-serii je pro jeji komplikovanost pfirozend
velmi obtiZnd. Zvli&té je patrna obtiZnost klasifikace z toho, Ze na
pi. L-serie W, kterd byla dosud méfena vice nez 20 autory, neni
bezpeéné klasifikovina. Wolfram je méfen autory: Barnes,?) Hull
a Rice,8) Compton,?) Siegbahn,!?) Siegbahn a Friman,!) Gorton,!?)
Dershem,!?) Overn,*) Duane a Patterson,®) Coster,¥) Hoyt,'7)
Yoshida,!®) Auger a Dauvillier,'?) Rogers,*) Crofut,?!) Friman,?)
Jdei,??) Kaufman.?)

Tantal byl dosud méfen autory: Moseley,) Siegbahn a Fri-

%) Y. Cauchois, C. R., 201 (1935), 598.

3) Y. Cauchois, C. R 200 (1935), 1314, C. R., 201 (1935), 598,
C. R., 204 (1937), 255, C. R 206 (1938), 344.

‘) Y. Cauchois et M. L Allais, C. R., 200 (1935), 1314.

%) H. Hulubei, C. R., 208 (1936), 399, C R., 208 (1936), 665, C. R.,
208 (1936), 542.

¢) L. Paratt, Phys. Rev., 54 (1938), 99.

%) J. Barnes, Phil. Mag., 30 (1915), 368.

%) A. W. Hull and M. Rice, J. Franklin Inst., 182 (1916), 403. "

?) A.H. Compton, Phys. Rev., 7 (1916), 646 Phys. Rev., 7 (1916), 498.

19) M. Siegbahn, Verh. dtsch physik Ges., 18 (1918), 39, Phys. Zs.,
14 (1919), 137.

11) M. Siegbahn und E. anan, Ann. d. Phys . 49 (1916), 616.

1) W. S. Gorton, Phys. Rev., 7 (1916), 203.

13) E. Dershem, Phys. Rev., 11 (1918), 461.

1) 0. B. Overn, Phys. Rev 14 (1919), 137.

¥) Duane and R. A. Pa,tterson, Phys. Rev., 15 (1920), 328, Phys.
Rev., 15 (1920), 626.

“) D. Coster, Zs. f. Phys., 4 (1921), 178.

17) Hoyt, Phys. Rev., 18 (1921), 331.

18) U. Yoshida, Mem Coll. Sci. Kyoto Imp. Univ., 4 (1921), 343.

" 18) P, Auger et A. Dauvillier, C. R., 176 (1923), 1297. :

3¢) J. S. Rogers, Proc. Cambridge phﬂ Soe., -21 (1923), 430.

31) C. B. Crofut, Phys. Rev., 24 (1924), 9.

) E. Friman, Zs. f. Phys., 89 (1926), 813.

33) S. Jdei, Sci. Rep. Tohoku Imp. Univ., 19 (1930), 559. .

#) 8. Kaufman, Phys. Rev., 45 (1934), 385, Phys. Rev., 45 (1934), 613.

%) H. G. Moseley, Phil. Mag., 27 (1914), 703.
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man 2“) Hjalmar??) Coster,28) Auger a Dauvxlher ,29) Wennerlb£ “}
Jdei,’!) Kaufman,?®) Cauchoisové.33) ‘

Platina je méfena dosud autory: Moseley,a‘*) Slegbahn a Fn-
man,?®) Siegbahn,®) Coster,3?) Dauvillier,?%) Rogers,3?) Lang, “’)
Friman,4) Jdei,*2) Hoyt,*3) Kaufman J4) Cauchois.®)

A prévé L-serie wolframu neni dosud méfena %ddnou fokusadni
metodou. Ve spektru W riiznf auto¥i dasto mafili &ary, ktere pozdép
druzi auto¥i nezjistili, jak je patrno z tabulky 1.

*

Experimentilni uspoifddani. Obecné lze Fici, Ze pro '
L-serii dosud bylo uZito fokusadni metody Cauchoisové J9) ktera
nalezi do skupiny metod asymetrickych s fokusaci vertikdlni.47) 48)

Fokusaéni metoda Kunzlova ,49)50) které bylo uiito v této
praci, podle.uvedeného rozd&leni patfi do fokusadnfch metod
symetrickych s vertikilni fokusaci. Lze tedy v této symetrické
metodé- pouziti mosaikovych krystalt, jak ukéizal Badkovsky,5?)
pii demz rozliSovaci mohutnost v takovém symetrickém uspofadani
je stejna jako phi uziti idedlnd dokonalych krystali. To bylo veri-
fikovano na éafe Cu Ko Balkovskym a Dolejikem®) za pouZiti
krystalu soli plastlcky deformovaného, zptisobem, ktery vypraco-

26) M. Siegbahn und M. Frlman, Ann. d. Phys, 49 (1916), 616.
2?) 'E. Hjalmar, Zs. f. Phys, (1921), 314.
28) Coster, Zs. f. Phys., 6 (1921), 185.
39) P. Auger et A. Dauvillier, C. R., 176 (1923), 1297.
30) Wennerlsf, Zs. f. Phys., 41 (1927), 524, Ark. f. Mat. Ast. o. Fymk
22 (1930),- &. 8.
1) 8. Jdel, Sci. Rep. Tohoku Imp. Univ., 19 (1930) 559.
32) 8. Kaufman, Phys. Rev., 456 (1934), 385, Phys Rev., 46 (1934), 613.
33) Y. Cauchois, C. R., 202 (1936), 2068.
) H. G. I. Mosele "Phil. Mag., 27 (1914), 703.
3) M. Siegbahn ungE Friman, Phys. Zs., 17 (1916), 17.
36) M. Siegbahn, Verh. dtsch. physik. Ges, 18 (1916), 150.
37) D. Coster, Zs. f. Phys., 4 (1921), 178,. C. R., 112 (1921), '1176.
38) A. Dauvillier, C. R., 174 (1926), 443.
39) .J. S. Rogers, Proc. Cambndge phil. "Soc., 21 (1923), 430.:
40) K. Lang, Ann. d. Phys., 76 (1924), 489. .
41) E. Friman, Zs. f. Phys., 89 (1926), 813. '
42) 8. Jdei, Sci. Rep. Tohoku Imp. Univ., 15 (1930), 559.
43) Hyot, Phys. Rev., 18 (1921), 33.
4) 8. Kaufman, Phys. Rev 45 (1934), 385, Phys. Rev., 45 (1934), 613.
48) Y. Cauchois, C. R., 201 (1935), 598.
4) Y. Cauchois, Journ. de Ph . et I’ Radium, 7 (1932), 320.
47) V. Dolejsek-M. Tayerlo, C. R., 206 (1937), 605.
.4 V‘. Dole]éek-M Tayerle, Journ. de Phys., 9 (1938), 465. .
- 49) V, Kunzl], C. R., 201 (1935), 656.
T 50y V. Kunzl Zs. . Ph 99 (1936), 481. . :
-51) J, M. Baékovsky, 141 (1938), .872. .
) J. M. Batkovsky-V. Dolejéek Cas.- mmat. fys., 67 (1938), zu.
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vali Batkovsky a Nepradova.’8) Krystal soli kamenné je proto velmi
vhodny ku zvySeni vykonnosti symetrické fokusaéni metody
Kunzlovy a skytd nové moZnosti pro hlubsi studium spekter X.
V K-serii ukézali vykonnost takového uspofidani- Batkovsky
a Neprasova p¥i studiu Mo. Souvislost idedlni mosaikové struktury
s reflekéni mohutnost{ dani vztahem Aopy/R, = konst, kde
R, = reflekéni mohutnost krystalu v sym. metodé, Aomin =
idedlni mosaika, jak bylo prokazino ve spoleéné prici Dolejska,
Jahody, Jeika a Rozsivala,“) ukazuje, Ze bylo vyhodne]si pouziti

" " misto krystalu NaCl na pf. krystalu ZnS, ktery ma v symetrickém

usporddani jesté vétsi refleként mohutnost ne krystal NaCl. Dosud

vigk nenf vypracovidna metoda pro deformaci tohoto krystalu,

tzﬁie nelze jej zatim pro fokusaéni m_etody pouiiti. Vykonnost
uvedeného uspofadani byla takovi, Ze na p¥. pfi studin Ta vy-

- stoupily, jako znediSténina Ta, vSechny dosud méfené &iry Os:
Oqy Gig, ﬂ,, B3 Baa ﬂs (jak zndmo spektrum Os lze velmi t&rko ziskat
a dal3f ¢ry, zndmé u sousednich prvki v L-serii, u Os zndmy dosud
nejsou). Vinové délky nimi méfené u Os udévé tabulka 1.

Vzhledem k uvedené vysoké vykonnosti metody ukéizalo se
nutnym zfskati co moZno nejéistsi spektra To se zatim podafilo
u zkoumanych prvki Ta, W a Pt tim, Ze krom& normélnich nej-
pedlivéjsich opatieni bylo pouzito katod ze stejného materidlu jako .
antikatody zkoumanych litek (u Wa, Ta).%) Pii studiu Pt bylo-
pouZito jako p¥{mo Zhavené katody molybdenové spiraly. Data
o specifické emisi byla pouZita z knihy Espe a Knoll.’)

.. Vysledky. S timto uspofddénim u uvedenych prvka Ta,
W, Pt, obdrZeny byly vSechny &iry dosud méiené a fada novych
éar, jak kvadrupolovych, tak zvla$té nediagramovych. Piehled
obdrZenych vysledkd je uveden v tabulkich 2, 3, 4, 5, 6, 7a 8.

' U kazdého prvku byly ziskdny minimalné 4 serie snimku téhoz
oboru a to s rtznymi krystaly NaCl. Hodnoty pro dipolové &iry
neudédvéame, byly viak viechny proméreny za udelem vy]oucem
raznych koincidenci.

) U Ta objevily se jako znecxétemny ary niklu, ktery patrné
-zbyl ze sintrovéni Ta, dile éary Os, Cu, Fe, Zn. U W objevily se
éry téchto prvki rovnéi a% na. Sary prvku Os a Fe. U Pt objevily

se ¢ary Cu, Zn a Ir a ¢ary K-serie Mo. Vétsmou jich bylo pouZito

jako &ar referentnich pro klasifikaci.

) J. M. Bagkovsky a M, Neprafové, Cas. mat. fvs, 67 (1938), 176.
#) Dolejiek, Jahoda, JeZek, Rozsival, Nature, 142 (1938), 253.
8) Zajimavé je, %e ta.ntalové katody se osv&déily jako velmi vhodné
a zdé se, Ze piitomnost tantalavého karbidu na povrchu spirily znatnd
_ zvySuje emisi, a také Zivotni doba tantalovych spirél byla stejnd dlouha
jako wolftamovyeh
) W. Espe und M. Knoll, Wcrkstoffkunde der Hochva.kuumtechmk,
Berlin 1936.
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Tabulka &s. 1. ‘
PFftomnost osmia v tantalu.:

Mgfeni ndkterych dar osmia.” . S

B 1
$ | Vinovadélka, | g 4d | :
£ | difusnost, in- P Vv - Disperse | 44 Niveau
[ tensita m.m.
w0 . .
1 | 406 ) !y | 407 7,18 5,0 | LimOrv, v—i
: (172) ;
Th | 1405 () | | 407 698 ! 49 |—%ra B,
: (Y1v2) |
Sti. | 11406 (1) » _
“IIf | 1165,0 d (1) e 1407 | 7,13 5,4 | LiiiNv—
: . (¥1y5) —<éra f,
III"g| 11655 d (1) v | —0,7 6,96 4,9
. (P175) i
I'h | 1164,6 (1) ys | —0,85 6,82 -| 58
; (Y175) o !
ITh | 1164,5 d (1) ys . —0,8 7,32 59 ;
: (y17s) i
IV’h | 1166,3 d (1) vs —0,5 8,29 4,1 |
(¥175) |
st | 11652 d (1) | - 9 |
m | 11763 )| y, | +08 742 | 5,5 | LiMm—
(vsBo) ; —dara B,
Irg| 11763 (1) vs | +0,85 6,96 5,9 |
(y175) ] )
I'h | 11759 (1) ys | +08 6,82 5,5 -
- . ' (y175) |
Ith | 11763 (1) e |+08 ! 7,35 59 |
i (vs8s) -
IV’h | 1176,9 (1) »s | +0,8 8,08 - 6,5
i ) -(7585)
Stk. | 11763  (1)'| - %
1If 1193,4d (2) | ys |+3.1 7,42 23,0 | LyyMiv—
, (7585) —<Lara B, -
II"g| 11948 d (2) ve | +3,5 6,96 24,4 :
. . (7175) .
Th | 11942d(2) | 9y |+35 | 6,82 23,8
(7;‘}’3)
Iv’h | 11938 d (D vs | +2,9 8,08 23,4
- (vs8) ’
Sté. | 1194,2 d (2) Ve
m | 12145 ) Bs |+52| 744 |'386|LiMo—
R . ) ’ (}’lﬂp) —=&4ra B,
Uh'| 1213,9 (1) | B - |+52 |- 7’5%5 .| 89,2
: ' (ysBy)
IV’h | 12143 (1) Be- |+48 | 808 38,8
X ) . .« (¥sBs) ’
stk | 12142 (1) Bs




¢ | Vinovadélka, | o . 4d

k| difusnost, in- | ée : v Disperse | 44 Niveau
] tensita cara m. m.

w .

CIViE | 13994 (1) | CuKB, | +1,35 8,42 10,0 | LitMiv—
. (ﬂl: C'll Kﬂl !
VIg | 1400,1 (1) | CuKgB, | +1,25 8,57 10,7 | —&ara o,

(Bes Cu KB,)
VI'g | 1399,5 (1) | CuKg, | +1,25 8,05 10,1
| B Cu K§,)
vi“g| 13994 (1) |CuKB, i +1,15 8,75 10,0
(Be> Cu Kﬁl)
V*h | 1399,3 (1) | CuKB, |+1,05 9,9
| (ﬁd’ Cu Kﬂl)
str. | 1399,6 (1) {CuKp, |

Tabulka ¢&. 2.
Kvadrupolové &iry u L-serie tantalu.
St¥edni hodnoty. ‘

Niveau A, dif. int. I’;{fg JIE YR Cizi m&Feni
LiM1 1079,0 (1) | 660,6] 660,8| 25,71 —
LiNt 1114,8 (2) | 818,6| 817,8|28,60|1114,8 — Kaufman
LiNyv, 1081,3 d (4) | 843,0| 842,8/29,0311079,7

INIV, V ! ) / 1081’2—Ka.ufman

LiNvr, viI 1065,0 d (1) | 858,5| 855,7 | 29,25 [1066,3 — Kaufman

15{0) 1065,0 d (1) | 855,2] 855,7| 29,25 [1068,3 — Kaufman
LiO1v, v 1058,8 (2) | 860,7| 858,7| 29,30 (1059,6 — Kaufman
‘LMz 1427,8 (1) | 638,5|638,2( 25,26 —
LM 1383,7° (2) .{658,6]|658,6| 25,66 1383,2 — Auger a

’ Daauvillier
LitMv 1315,1 * (1) | 692,5( 692,9( 26,33 (1316,3 — Kaufman
LN . | 1161,2  (2) | 786,1|784,8 28,01 —
LaNmi 1152,3 (3) | 790,5| 790,5| 28,12 {1152,5 — Kaufman
LMy - —velmi blizko u — 1135,58

“LuNvI, vir 1114,3 (2) | 818,8| 817,8] 28,60 —_
L11Om, 111 1114,3 (2) | 817,4(817,8] 28,60 (1114,8 — Kaufman

LmN1 1316,1 (1) | 693,5|692,9]26,33|1313,5 — Kaufman

LmNm . — velmi blizko u — 1304,19

L1011, 111 1260,0 (1) | 724,8| 723,2| 26,89 [1261,3 — Auger a
o : ) Dauvillier

1257,6 — Kaufman

[ Jak je patrno z tabulky 3, pokud sée tyde kvadrupolovychi
¢ar Ta, byly v této préci nalezeny chybé&jic{ kvadrupolové pfechody:

' LuNg—LiMy, LpNp— a LIINVIaVIL



 Tabulka &. 3.
Jiskrové &ary u L-serie tantalu.

St¥edni hodnoty.

Vinovéa délka

at it /R VR Cizi m&fent
1069,5 d (1) | 852,1 | 29,19 —
1090,6 d (1) | 835,6 | 28,91 —
1109,4 (1) | 821,4 | 28,36 —
11158 (2) | 816,7 | 28,58
11294 (3) | 806,9 | 28,41 | 1129,0 — Auger

. a Dauvillier
. 1129,6 — Kaufman
1145,6 (2) 795,56 28,20 —

1173,4 (2) 776,6 27,87 —
1179,6 (1) 772,4 27,79 —
1204,4 (0) 756,6 27,51 —
1209,2 d (1) 754,8 27,45 —
1240,0 (1) 734,5 27,11 —
1265,1 (0) 720,3 26,84 —
1272,9 (1) 715,9 27,76 1273,3 — Kaufman
1275,6 (3) 714,6 26,73 1275,2 — Kaufman
1355,3°d (1) | 672,4 | 25,93 ‘
1364,0 (1) 668,1 25,85
1369,8 (1) | 6652 | 2579
1445,6 (1) 630,37 | 25,11
1457,4 - (1) | 6253 | 25,01
1557,8 (1) | 585,0 | 24,19
1565,7 d (1) 582,0 24,13
1653,9 (1) 551,0 23,47
1663,7 (1) 547,71 | 23,40

FErrernd

¢imz byly na]ezeny vsechny kvadrupolove piechody u tohoto

prvku
U w, kde jiz: rovmnym krystalem byl méfen znalny pocet

kvadrupolovych dar, ovSem riznymi autory, nalezli jsme v této
prici vsechny hodnoty jiz d¥ive méfené a vedle rady novych
diagramovych &ar, o nichZ se zmfnime a% pozdéji, nalezli jsme novy
kvadrupolovy prechod Lr—O;. Prechody L;—N; a Lyr—Np
" nemohli jsme rozlifiti od normalnich dipolovych piechodd, prvy,
od Ly—Og,ir a druhy od Lyr—My. Naproti tomu nemohli jsme
najiti chybé&jicf pfechod Ly—Np. U Pt, kde méfeni Kaufmanovo
bylo doplnéno méfenim pomoci fokusadni metody Cauchoisové®?).
nebyly dosud méfeny tii ofekdvané prechody kvadrupolové a sice
Lg—My,- Ln-—Mv a Lir—Ny, které viechny jsme nalezli v této
pré,m jak je patrno z tabulky kvadrupolovych linif Pt (tab 7)

87) Y. Cauchois, C. R., 201 (1935), 598.
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Tabulka ¢&. 4.

St¥edni hodnoty.

Kvadrupolové &ary u L-serie wolframu.

Niveau 2, dif,, int. ;{)Ig z:r{g’- Vv/R Cizi méi"eniz
LiMp 1335,0 d (2) | 683,5| 682,7| 26,13 | 1336,6 — Dershem
1334,4 — Dauvillier
1335,9 — Kaufman
LiNT 1075,0 dd (2) | 847,5| 847,7| 29,12 1070,5 — Dershem
1074,8 — Crofut
1075,2 — Jdei
1075,1 — Kaufman
LiNtv 1044,2 (3) | 872,1| 872,7| 29,64 1044 — Overn
1 1043,9 — Dauvillier
1043,8 — Rogers
1044,4 — Crofut
1043,7 — Jdei
) 1044,4 — Kaufman
LiNv 1042,8 (4) | 873,2 873,9| 29,56 1044 — Overn
1043,9 — Dauvillier
1043,8 — Rogers
1044,4 — Crofut
1043,7 — Jdei -
1043,5 — Kaufman
LiNvr. vi — velmi .blizko u — 1026,2
L10r1 1030,4 (1) | 884,4] 884,4| 29,74 —_
LiO1v, v 1022,8 (2) | 890,8| 891,0( 29,85 1023,0 — Kaufman
LuMn 1381,0 (1) | 660,6| 659,9| 25,69| 1373,5 — Rogers
LM 1335,0 d (2) | 682,4) 682,7| 26,13 1336,6 — Compton
. . 1334,4 — Daauvillier
1335,9 — Kaufman
%n%rlv 1269,1 dd (1) | 717,0} 718,1| 26,80} 1270,2 — Kaufman
N — - — | = | = —
LuNur 1112,3 d (2) | 818,1| 819,3 28,62 1113 — Barnes
1113,8 — Rogers
LNy 1090,3 (3) | 832,3| 835,8] 28,91| 1095 — De Broglie
1088,7 — Dauvillier
: 1086,2 — Rogers
LuNvr, vio| 1075,0 dd (2) | 847,9] 847,71 29,12| 1074,8 — Crofut
. 1075,2 — Jdei
1075,1 — Kaufman
LmNn 1269,1 dd (1) | 715,3 | 718,1| 26,80 1270,2 — Kaufman
LmNm 1269,1 dd (1) | 719,5( 718,1| 26,80| 1264,6 — Kaufman
-LmOmr, nx | 1217,5 (2) | 748,8| 748,56 27,36 | 1218,6 — Kaufman

Na zékladé nadich vysledkii mo¥no ¥ici, Ze pro uvedené prvky
skuteénd existujf v L-serii viechny pfechody mezi jednotlivymi
energetickymi niveaux a to i takové pfechody kvadrupolové, které

se v K-serii nevyskytn){ U W, Ta, Pt nalezené linky odpovidaji

' prechodum
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" Tabulka &. 5
Jiskrové ¥iry u L-serie wolframu.
~ Stfedni hodnoty.

Vinova délka /R VWR

dif., int. Cizi mé&feni

1050,7 (1) | 867,3 | 29,45 | —_
1082,1 d (2) 842,1 29,02 {1080 — Jdei
1134,2 4 (1) 803,4 28,34 —_
1141,9 (0) | 798,0 | 28,25 — :
' 1173,4 (0) 766,6 27,87 — : '
1176,1 (2) 774,8 27,84 11177,3 — Dershem '
1188,7 (0) | 766,6 | 27,69 —
1194,9 (1) 762,6 27,62 11193,7 — Kaufmann
12057 (3) | 7523 | 2742 —
1227,3 (2) | 742,5 | 27,25 .|1221 — De Broglie
. 1224,4 — Daauvillier
1230 — Rogers
1228,0 — Kaufmann
1235 — Overn
1235,4 — Coster
1236 — Hoyt
1235,8 — Yoshida
1236,0 — Dauvillier
1235,5 — Rogers
1236,4 — Crofut
1235,8 — Jdei
: 1236,1 — Kaufmann
1310,4 d (0) 695,9 26,38 | 1312 — Barnes
1320,9 - (0) 689,9 26,27 | 1321,2 — Rogers
1409,0 (1) 646,8 25,43 —
1450,9 (3) | 6283 | 25,07 |1450,3— Rogers
1501,3 (1) | 607,0 | 26,64 —
1515,3 (1) 601,4 24,52 —

12355 © (6) | 7376 | 27,16

1+ 3 (43
1+2 = it 2
l>y1+1 1> 7+1
11 S i
1—1. : j—1

K_romé prechodd I > 1+ 3 a j— j -+ 3, jichZ existence v I\-serm
neni dosud jistdé a které se v L-serii objevuji, vyskytuji se tedy
v L-serii uréité v K-serii marné hledané pifechody typu K—Xir
pro néz Al = 45 = 0.

Regulerm dublety tvoii tyto nalezené kvadrupolove—e&ry

.t

’ LnMn—t Lan—S LyMy—x,, LnNn--LmNn- NIINIII—LIIINIIL
LnNV‘—ﬂz, Lanr vn—NmNVI VILs LIOIIsHI“_LﬂOILIII
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Tabulka &. 6.

.Kvadrupolové 8éry u L-serie pla.tmy
Stf¥edni hodnoty.

Niveau A, dif., int. ;é@ z;(g 1/ Cizi méfeni
LiM1 1171,6 (1) | 779,3| 777,8| 27,89 1175 — Cauchois
LiNi 9940,9 (0,5) | 969,0| 968,5| 31,12 9944,6 — Rogers

943,7 — Cauchois
LiNiv; v 912,6 (3) | 999,0] 998,5|31,60| 912,2 — Kaufman
LiNvy, vi 900,2 (1) [1012,9({1012,3 | 31,82 897,3 — Cauchois
L1011 900,2 (1) |{1014,9(1012,3 | 31,82 897,3 — Cauchois
LiO1v, v 892,1 (2) |1021,31021,5| 31,96 891,4 — Kaufman
i gg;:g — Cauchois
LM 1207,4 (1) | 754,8| 764,7| 27,46 —_
LuaMm 1162,6 (1) | 782,8] 783,8| 28,00 1164,6 — Kaufman
1164,3 — Cauchois
LnMy. 1109,3 (0,6) | 821,4| 821,5| 28,66 —
LNt 980,0 (2) | 932,7{ 929,9| 30,49 980,6 — Cauchois
LuNm 969,4 (1) | 939,4| 940,1| 30,65 969,9 — Kaufman
969,78 — Cauchois
LoNv 959,1 (1) | 954,8| 950,1] 30,82 —
LiNvy, viz| 950,7 (1) | 972,2] 972,9( 31,19 967,2 — Dauvillier
937,46 — Cauchois
LuOri, 11 936,7 (1) | 973,4) 972,9| 31,19] 937,2 — Kaufman
’ 937,46 — Cauchois
LinNn 1131,2 (2) | 806,9| 805,6| 28,38 1129,1 — Kaufman
LmNm 1121,7 (0) | 813,6| 812,4128,60( 1120,1 — Kaufman
LmOrr, 1mx | 1076,2 (3) | 847,6| 847,8]|29,10| 1075,2 — Rogers
1077 — Hoyt
1076,3 — Kaufman
1073,09

Irregulerni dublety tvoii tyto &ary:

LiMi—, B¢—LuMmn, fs—LuMu, fe—LuMy, LINI_'}’sa

ye—LuNn, y5—LnNm, LiNv—y;, IiNv—LnNy,
Llexmx——Lanx,vn, L101—ys, ¥s—LnOm,m1, LuOrv,v—ys.
Jak je vSak z uvedenych tabulek patrno, byla u téchto prvki

méfena hlavné velks rada car nedlagramove nych Klasﬁlkacl

nékterych ¢ar.nediagramovych a to L§',, B5—pB,"1, 94, 9's, ¥"; podali
Richtmayer a Kaufman.58) 3
Nekteré z téchto éar byly méfeny u t&zkych prvka fokusadni

metodou. A to pro at.

$0) Y. Cauchois, C. R 208 (1936), 398 C. R,
C. R., 204 (1937), 255, C. R., 201 (1935), 598, C

70

88 Hulubel5°) a pro at. 8. 68, 70, 71, 73,
75,78 a 80 Ca.uchoisovou %) Pro Pt mérili jsme v této pra.cl vsechny

) F. K. Richtmayer and 8. Kaufman, Phys. Rev., 44 (1933), 605.
) H. Hulubei, C. R., 208 (1936), 665.

202 (1936), 2068,

. R., 200 (1935), 1314,




Tabulka &. 7.
Jiskrové ééry u L-serie platiny.
Stfedni hodnoty.

A int. dif. v/R VR Cizi m&feni
~

905,8 d (1) | 1006,11 31,72 —_
922,2 (1) 988,2 31,44 922,9 — Kaufman
946,3 (1) 963,1 31,03 | —
950,56 (1) 968,7 30,96 950,3 — Dauvillier
966,0 (1) 943,3 30,71
992,7 (1) 918,0 30,30
999,6 (1) 911,6 30,19
1006,6 (1) 905,4 30,09 ;
1011,3 (1) 901,1 - | 30,01
1014,2 (1) 898,6 29,98
1030,7 (1) | 884,1 29,73
1036,8 (1) | 878,9 | 29,65
1047,8 (1) 869,7 29,49
1049,2 (1) 868,5 29,47 ) —
1055,5 (2) | 863,4 | 29,38 [1053 — Hoyt
1057,0 — Cauchois
1061,9 1 858,2 29,30 1063,1
(1 1062,0 — Kaufman
' 1064,0 — Cauchois
1064,1 (2) 856,4 29,06 |1063,1 — Dauvillier
1065,7 — Kaufman
1065,7 — Cauchois
1080,7 (8) | 843,56 | 29,04 |1080,3 — Rogers
1083,7 (1) 839,4 28,97 |1085,8 — Cauchois
1087,8 (1) 837,7 28,94 |1087,8 — Kaufman
1092,8 (8) 833,9 | 28,88 |1092,6 — Kaufman
1092,9 — Cauchois
1094,8 (10) 832,4 28,85 | 1092,8 — Coster
1094,1 — Dauvillier
1093,6 — Rogers
1094,4 — Jdei
1094,2 — Kaufman
1094,4 — Cauchois

NN

11494 (2) | 792,8 | 28,16 —
1171,6 (1)°| 777,9 27,89 (1175 — Cauchois
1183,1 d (1) 770,3 27,75 —
1211,8 (1) 762,0 ‘| 27,42 —_
1230,5 (1) 740,6 27,21 —
1235,1 (1) 737,8 27,16 —
1249,6 d (1) 729,3 217,01 —
1254,1 (1)-| . 726,6 26,96 —
1266,5 (1) 719,6 26,82 —
1297,8 (1) 702,1 26,50 — -
1302,3 (1) 699,8 26,45 —_
1305,2 (4) 698,2 26,42 |1303,8 — Coster
1304,9 — Daauvillier -

1444,9 ; 630,7 25,11

)

(1
1471,1 (1
(1

619,56 24,89 —
1473,5 —

618.4 24,87
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Tabulka é&is. 8.
Dipolové a kvadrupolové
Wolfram-serie.

1080

Niveau 1) 2) 3) 4y | 5) 6) 7) 8)
LiM1 — — |1336,6| — — — — —
LM 1296 | 1300 | 1298,6| 1296 | 1292 | 1297,7 | 1298,7| 1298
LiMin 1258 | 1260 | 1260,2| 1258 | 1256 | 1256,6 | 1260,0 | 1259
LiMiv — | — — — | — |1209,8] — | 1209
LiMy — | — | — | — | — | — [|1203,1] 1202
LINI —_ | — | — | — | — [1070,5] — | —-
LiNu — | 1065 | 1065,3| 1064 | -— |1064,8|1065,8| 1065
LiN1 — | — |1058,4| 1058 | 1057 | 1058,7./ 1059,7 | 1059
LiNiv — — — — —_ — — | 1044
LiNv — | — | — | — | — |1042,7] — | 1044
LiNvr, vit — | — — — | — — — —
L101 T I e I ey e
L1011, 111 — | 1033 |1025,1| — | 1025 |1025,3|1026,5| 1026
L1P1, 1 — | — — — | = - — -—
LMz — | — | — | — | — |1416,3]1417,7| —
LM — | — — - | — — — —
LuMmx — — (1336,6| — — — —_ —_
LaMrv 1277 | 1280 | 1279,2| 1278 | 1275 | 1278,4 | 1279,2 | 1279
LuMy — | — — | = | = — — —
LNt — - — — — | 1129,7{1128,4! 1130
LuNn — | — — | — | — — — —
LN 1113 [ — — — — — — —
LnNiv 1082 | 1100 { 1096,5| 1095 | 1094 | 1095,3 | 1095,5 | 1096
LuNv —_ | - — | = = = — | 1096
LuNvr, vit — | — — — | — — " —
1%3{0) — — — —_ — — — | 1079
LuOm, m - =1 = — | — — | =
LiPr, 11 — | 1073 — — — — — 1072
LmMr — | — | — hem1] — | — |1675,1| —
LM — - === = | =]~
LmMm — | .= — — | = — — —
LinMrv: ~—— | 1480 | 1484,6| 1481 | 1476 | 1482,8 | 1484,5| 1483
LuiMv 1477 | 1468 | 1473,6 | 1471 | 1466 | 1472,2 | 1473,5| 1473
LmN1 — |"— | — | — |1283|1286,8(1287,1| 1287
LmNu - — | — — - | — | —
LmNm1 — = — | — — - | —
LmN1iv — | = — — — — | —
LmNv — | 1242 | 1242 | 1241 1241,6 | 1241,9 | 1243
LmNvr, vt — | —].— | — — f = ] —
LmOr — | — |1218,7| — 1220,2 | 1220,5| 1221
LmOm, 1 — | — — — | —
LmiPr, o - | — — 1211,8] 1213

NERRRRREREINN

FEErrrn
LEErrrnd

LT
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~

a jiskrové &ary. »
’ Wolfram-serie.

9) 10) | 11)| 12) | 13) 14) 15) | 16)%) 17) 18)

—_ " - | — | — |13344| — —_ —_ — |1335,0
1298,9 — — |1297,7[1298,5( 1298,7 |1292,8| 1298,79| 1298,79| 1298,79
1260,5 —_ — |1259,5(1259,8(1260,1 |1260,2( 1259,92| 1259,92| 1259,921

—_ — |1209| — (1210,5| — 1209,9 - — 1209,6 |1209,27
1204,4 | — |1201}1201,0(1203,4|1202,1 [1202,7|1202,5 |1202,3 |1202,32]

— —_ | - — —_ — |1074,8f — |1075,2 |1075,0
1065,9 {1065,8) — |1064,8/1065,6/ 1065,0 |1065,9| 1065,88( 1065,88| 1065,88]
1059,9 — — |1058,5/1059,2{ 1059,0 |1059,9(1059,87)| 1059,87] 1059,87|

—_ — | — | — (1043,9/1043,3 {1044,4] — |1043,7 {1044,2

—_ — — — [1043,9(1043,3 [1044,4] — 1043,7 |1042,8

—_ —_ | - — —_ —_ —_ —_ — 11026,2 |

— _ | - — — — —_ —_ — 11030,4
1026,4 — — 11025,1/1026,2( 1025,6 }1026,6/ 1025,8 | 1025,8 | 1026,21].

— — — — — — — —_ — 1022,8
1418,1 | — | — {1414,3] — [1417,3 | 1418 | 1418,1 |1418,1 1,418,33L

—_ —_ | = — — |1373,5 | — —_ — |{1381,0

—_ ] — —_— — 11334,4] — — — —_ 1335,0
1273,34) — | — [1279,2|1278,8(1279,05|1279,3| 1279,17| 1279,17| 1279,17

—_ —_ | =] — —_ —_ | — —_ — {1269,1 ]

—_— — | — |1128,8(1128,8/1129,2 (1129,9] — |1129,8 |1129,66]

_ —_ | - — — [1113,8 | — —_ — }1112,3
1096,44] — | — [1096,2|1095,5|1095,53|1096,4|1096,30| 1096,30| 1096,30,

—_ — —_ — - 11088,7| 1086,2 — — — 1090,3

—_ — — —_ —_ —_ 1074,8] — 1075,2 {1075,0

— — —_ — 11078,5/1078,0 |1078,6)] — 1079,1 | 1078,80]

— — —_ — — — 1074,8 . — 1075,2 [1075,0-

—_— 1072,0] — [1071,1{1072,1] 1071,5 (1072,3] — 1072,1 {1072,23]

— 11676,2| — | — —_ — — |1675,0 |1675,0 | 1675,0

—_ — | — | — |1621,6] — —_ —_ — |1621,4

—_ — | — | — |[1561,0] — — —_ — |1569,6-
1484,4 | — | — |1484,6) — |1484,3 {1484,4|1484,38|1484,38| 1484,38
1473,55| — | — |1474,0] — |1473,27|1473,3|1473,36|1473,36(1473,3

—_ — | — |1287,6(1288,3| 1287,6 {1287,5|1287,0 | 1287,0 |1287,38] -

—_ —_ | -] — — — — —_ — |1269,1}
. — —_ | -] — —_ —_ —_ —_ — 11269,1

— —_ -] — | — —_ — — [1243,9 —_
1243,24{1241,2| — [1242,3|1242,4] 1241,92|1242,1| 1242,03| 1242,03| 1242,03}

—_ — | — | — [1218,04 — (1216,6] — |[1216,1 |1216,46|

— |1220,8(1221(1221,3] — |1220,6 {1221,7] — |1221,7 |1221,35

—_ —_ | - — —_ —_ —_ — — |1217,6

—_ — 11213|1211,6(1214,6| 1212,6 |{1213,3] — |1212,9 |1212,58]

— —_ | - — —_ — — — — |1050,7

—_ — | -] — —_ — |1069,9] — — —_

— —_ - — — —_ —_1 = —  11082,1

—_ —_ | -] — —_ —_ —_ — —  |1134,2

—_ —_ | -] — —_ — —_ — — |1141,9 }

—_ —_ |- — — | — — —_ — |1173,4

Qasopls pro pistovén{ matematiky a fysiky. 6 . ' 73
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Pokradovéni tab. 8.
‘Wolfram-serie.

~

- Niveau 1) | 2| 3 4) | 5 | 6 | 8
1177,3 —

SRRRRREINRRERY
NERRERRRRRRREN
NRRRERRRNRRREE
RERRRNRRRRNREN
NERRRRRRERRRER
NRRRERRERREEN

RERRRRRRRREREN

NERRRRRRH

1) Barnes 1915 — 2) Hull a Rice 1916 — 3) Compton 1916 — -
4) Siegbahn a Friman; Siegbahn 1916 — 5) Gorton 1916 — 6) Dershem
1918 — 7) Siegbahn 1919 — 8) Overn 1919 — 9) Duane a Patterson 1920

uvedené éary, jak je patrno z tabulky ¢&. 1, a nové &iru 8,1, ktera
pro tento prvek dosud méfena nebyla. Nemohli jsme rozlisiti éary
9’1 a ¥'; pro prilisnou pieexposici hlavnich ¢ar. Rovnéz pro W jsme
nemohli oddélit &aru f,Y od éary f,. U Ta a W rovnéZz jsme neméfili
garu 9’5, naproti tomu »”, byla méfena u viech 3 prvku.

Prehled téchto nami nalezenych dar podava diagram. V dia-
gramu je udinén pokus o ukazéni, Ze tyto éary vyhovuji u studo-
vanych prvki Moseleyovu zdkonu. Nékteré z téchto dar mohou se
piifadit jako satelity k darim yp, nebo y,, nékteré jako satelity
ke y5 a By, jiné ke B,, f, a koneéné lze nékteré oznadit jako satelity «
a ] &ar, Takové pfifazeni lze nejlépe provésti u éar 'y a B”,, které
u viech t¥{ prvka Ta, W a Pt vyhovuji v mezich pfesnosti Mosg-
leyovu zakonu. U W hodnota &ary f'y souhlasf s ¢arou, kterou jiz
diive nalezl pro tento prvek Dershem (loc. cit.), kterd vSak ne-
mohla byt difve klasifikovdna, ponévadz u jinych prvki aZ dosud
méfena nebyla.

Grafické znazornéni Moseleyho zékona pro 8ary §'y a 8”4 pro-
bihé paralelnd s grafem pro &iru g,X, ktery vsak protinad skupinu
grafi pro satelity &iry y,a y, a proto &ira B,X byla pfifazena
- k 4¥e p,. Cara B,X u Ta viibec mé&fena nebyla. Pro Pt souhlast
hodnota této dary s darou, kterou difve nalezli Cauchoisova
- & Kaufman. T¥ trabanty &iry f, spliiuji Moseleytv zikon tplné

‘
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Pokradovéni tab. 8.
‘Wolfram-serie.

©
-~
—
=
~
[
ot
~
b
DO
~

13) | 14)

It

5

~
(]
(=]
~
—

7

~

18)

11176,1
1188,7
1194,9
1205,7
1227,6
1235,5

1310,4
1320,9

LT

L]

NN
LT
LT

!

— 10) Coster 1921 — 11) Hoyt 1921 — 12) Yoshida 1921 — 13) Dauvillier
1922 — 14) Rogers 1923 — 15) Crofut 1924 — 16) Friman 1926 — 17) Jdei
1929 — 18) Dolejsek-Vransky 1939. _

*) Hodnoty pFesného méfeni Frimanova vyznadené dvéma desetinnymi
misty jsou p¥ejaty.Jdeim (17) i ndmi (18) jako referentni &ary.

ot

DD DO

W o

S»

S
I B
Ef, .
Sl

36/1235,8 1235,6

1248,7

o
(]
(2]
S
'S
o
[
w
&
o2

|

1321,2

1409,0
1450,9
1495,6
1501,3
1515,3

1450,3

Frrrrrrrrrrrrnd

FEEErern

SRERERRERERREE
EERRRRRREIRERE

ERERRERE
ERERRERE
EERRRERE

FEEEEEL

stejné jako trabanty &iry f,. S vyjimkou g’y u W, kterou jiz roku
1916 méfil Barnes, viechny ostatni éary aZz dosud méfeny nebyly.
Tato klasifikace je naprosto bezpetni. Z trabantt &ary y; je zaji-
mava 8ara y,X, ktera tvoii pro tyto 3 prvky s arou gy irregulerni
dublet, jak plyne z Moseleyho grafu. Grafy pro ostatni trabanty
&ary y; nejsou paralelni s grafem pro éru X, nybrz protinaji jej
a jsou paralelnis grafy trabantii éary y,. U W nebyla &ara y,® pivodné
v této prici nalezena a teprve po pfifazeni pomoci Moseleyho
zékona byla hledina. Nebyla v8ak nalezena. Hodnota trabantu yg*
pro W souhlasi s hodnotou, kterou d¥fve nalezl pro tento prvek
Jdei. Caira y¢ u Ta byla hledina a'nalezena dodatednd aZ pfi
klasifikaci novych nediagramovych &ar. Z trabanta &iry p, je
zajimavé &ira 9',, kterou Klasifikoval jiz diive Kaufman jako
déru 9',. Tuto Saru jsme viak nenalezli ani u jednoho ze zkouma-
nych prvkia. (Patrnd u té&chto prvki je y', p¥li§ blizko u y; nebo y,.)

- Na kratsi strané éary «, méfili jsme trabanty «; a «¢ Hod-
nota og pro W byla hleddna a nalezena dodatednd. Z téchto tra-
bantt je zajimavy a,, ktery tvoii irregulérni dublet s g”,. Dale
-byly méfeny trabanty «'y, a”, a «”y. Tyto t¥i $4ry byly naméieny
u viech t¥ prvki. Pro platinu ale hodnoty «", a &", splyvaji

6 - . 75
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s hodnotami trabanti «* a «'#, méfenych Cauchoisovou pro Ta,
Re a Bi a Hulubeiem pro Ra. Konedné lze pfifadit &afe I satelity
' a ", m&ené u Ta a Pt. Hodnota I' pro W. splyva s darou ¢, a 1"
pro tyZ prvek nalezena nebyla.

- Jak je vidét z uvedeného grafu, zistavd u Pt je¥té znadny
podet dar, které nelze zatfm klasifikovati, nebot, jak bylo uvedeno
jiz dfive, platina je prvek velmi vhodny pro spektroskopické
studovan{ a proto Ize snadnéji obdrZeti jeho spektrum,

Jak ukazuje srovnani nadich vysledki na pf. pro W (viz tab. 8)
s vysledky ostatnich uvedenych autori, byly nalezeny témér
viechny &ary, které na riznych mistech mnohymi autory jsou uda-
vény.*!) Velmi pfekvapujici byl fakt, Ze se nepodafilo nikomu po-
moci rovinného krystalu tyto slabé linie ziskati viechny. Tento fakt
Ize vysvétliti z poznatku udinéného b&hem nadi préce, kde pii
pouziti fokusaéni metody mohli jsme pro kratifi doby exposi¢ni
ziskati vét&f podet snfmku pro tyZ obor spektra. Ukézalo se, Ze ke
zjisténf n&kterych &ar bylo nutno voliti exposice ne s maximéln{
hustotou &ernéni fotografické desky, které nafe uspoiddéni dovo-
lovalo. Nebot difusnf podklad, vznikajici vadami krystald p#i
krajnich exposicich pfekryval charakteristické slabé éary i pfi
pouzitf riznych exemplaiu krystali. Tento faktor — difuse zé¥enf
na krystalu — zd4 se ndm, urduje pfi nafem fokusadnim fotogra-
fickém uspofddén{ hranice stanoviteJnosti slabého charakteris-
tického zafeni.

Spektroskopicky vstav Karlovy university, Praha.

*

) -

" o) Prehled t8chto vysledkti udédn je v knize M. Siegbahn: Spektro-
skopie der Rontgenstrahlen, 1932.
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Uber die L-Serie von Ta, W und Pt.
(Inhalt des vorhergehenden Artikels.)

Wellenléingen der L-Serie von Ta, W und Pt wurden gemessen.
Die Messung wurde nach der symmetrischen Fokusationsmethode
nach Kunzl mit einem auf die von Batkovsky angegebene Art
plastisch deformierten NaCl-Kristall vorgenommen. Es zeigte sich,
daB diese Anordnung sehr vorteilhaft ist.

Einige neue Quadrupletts wurden beobachtet und klassi-
tiziert. Es wurde auch gezeigt, daB die Ubergange Al = 45 =0,
welche in der K-Serie nicht gefunden wurden, in der L-Serie dieser
Elemente existieren. Auch die Ubergiinge 1—1 +3undj—3j + 3
wurden beobachtet. ‘

Viele nicht diagrammatische Linien, welche bis jetzt von an-
deren nicht registriert waren, wurden beobachtet und ihre Wellen-
lingen gemessen, wie die Tabellen 2 bis 8 zeigen. Eine Klassifi-
zierung dieser Linien wurde vorgenommen.

Die gegenwirtigen Resultate wurden mit fritheren verghchen
Es zeigt sich, da8 verschiedene Autoren verschiedene Linien fanden,
welche bis jetzt nicht bestdtigt waren; da, wie aus den gegen-
wartigen Resultaten ersichtlich ist, die Grenze fiir die Registrierung
der charakteristischen Linien sichtlich durch die Unvollkommen-
heit des als Gitter verwendeten Kristalls herabgesetzt wird. Als
Ergebnis zufilliger Unvollkommenheiten der Kristalle entsteht
eine diffuse Strahlung, welche die Linien iiberdeckt, so daf die
schwachen Linien in der durch die diffuse Strahlung verursachten
Schwirzung verschwinden.

.Spektroskopisches Institut der Karls-Universitit, Prag.
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