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BudiZz ABC libovolny oblouk kruhovy, po némZ hmota
rovnomeérné rozdélena, A, C jeho body mezni, B bod uprostied
mezi obéma, O pak stredem kruZnice, jiz oblouk nédlezi. Oblouk
AC se skl:idé ze samych hmotnych bodd, jeZ si miZeme jakkoli
spojeny mysliti. Téchto bod& hmotnjch je na obou polovicich
oblouku tyZ pocet a my muZeme spojiti vZidy dva z nich, které
maji od sebe vzdilenost — AB; téZisté jejich nalezd se upro-
stfed tétivy jimi stanovené a vypliuje kruhovy oblouk, jehoZ

polomér je r cos %, znaéf-li » polomér OA daného oblouku

a 2a = AOC stfedovy jeho hel, — a jehoz stfedovy tihel je
dvakréte mensi. Téiiété takto vzniklého oblouku je zdroven

Y vey

Podobnym spﬁsohem lze nahraditi tento oblouk jinym,

jehoZ polomér je patrné rcos—g— . €08 % a jehoZ sttedovy thel
o1 = ' ’
Je —4—AOC.
Pokracujeme-li timto spfisobem, nalezime vidy nové a
nové oblouky, jichZ dhly stfedové stdle klesaji a blZi se nulle.
V meznim piipadé, kdy thel tento mizi, redukuje se
oblouk na jedinj bod, jenZ je hledanym téziStém daného
oblouku. Bod ten nalezd se patrné na pfimce OB u vzdile-
nosti

r.COS = . COS — = =
) 2 4" 8 " a

A
od bodu O, kteraito veliCina patrné se rovné poméru areAG’

jakoz odjinud znimo.

Ulohy.
‘ Reéeni ilohy 1.
Dle znimé formule

cos 59 = cos®*p — 10cos® @ sin’p + 5 cos«p sin‘ g,
méme, poloZivie , o
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’ a
Bbp=a, cosa=A, €08 x =2,

A=2z"—102*(1 — 2*) -+ bz (1 — 2?2,
¢ili
162° — 2023 4 b — A = 0.
Koteny této rovnice podédvaji hodnoty cos — 5 , znmaci-li A

hodnotu cosa. Je-li « jeden z obloukd, jejichZ cosinus jest A
pak m4 z pét hodnot

Z = cos -g—; cos(?g—{-%); cos(‘%‘—l——g); cos(%’—‘—{—%);

oS (%15—{- —%) *)

4) V piipadu kdy e =0, cose = A =1, lze vziti « =0,
tedy md rovnice
f(z) = 162" — 202% 4 5z — 1 =0
tyto kofeny: '

’

27 4 6 8x
cos 0, €08 —5-, COS =, COS -, €08 -
aneb :
1, cos2 cos — dn COS — 2m cos4“
5’ 5’ 5’ 5°
M4 tedy ona rovnice dva dvojndsobné kofeny, proceZ md
jeji levd strana s derivact
F@)=5(16z*—1222+1)
spoleény délitel druhého stupné.**) Divise f(z) : L f () dd zbytek
— (82® — 4z -+ 1), divise }f(z): (8x®— 4| 1) di& zbytek
— (4x?4-2z — 1) a koneéné lelSB (823 —4x 1) (42* 22 —1)
dé zbytek — (42* + 22 — 1), prodeZ jest 4x* 4 2z — 1 spolecny
onen délitel. Koleny rovmice
42?2 — 1 =0,

t. j. hodnoty ___v5 jsou ony dvojndsobné koteny t. j. midme
. 2u_—1+v='>. 4r __ 14V5E
B ETT g Sy =T o

*) V. Serret, Traité de Trigonométrie, 5. éd. pag. 206.
*¥) V. M., Pokorng, Determinanty a vySs{ rovnice, str 96.
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B) V ptipadu a == mdme A — — 1, tedy rovnice
1625 — 20x® 4 bz 4+ 1 = 0.
Ucinivie © = — y, mime dfivéjs{ rovnici

16y®* —20y* 45y —1=0,
jejiz koteny jsme pravé vypoltli. Mdme tedy jeden kofen
= — 1, a dva dvojnisobné kofeny

__—HVE 1+ VE
& 0 =TT oo

jez znadf ——cos2—” a —cosg neb res cosg’E cos —

j a B 5~ aneb resp. 5 5

ponévadZ se cosinusy Ghld suplementdrnych riznf jen znamenim.
C) Méjme a:%, cosa=A=0, a:%—;kofeny piislus-

né rovnice
162° — 2022+ 52 =0,
jsou pak cosinusy thld:
n 2% =®n 4w w 6x =w 8% =
25 T2 575 575 5 e
Zpatme cosinusy ty po sobé x,, @x,, 2, 2,. ;. Pak od-
stranivie kofen z, =0, mime pro x,, z3, ,, @; rovnici bi-
kvadratickou
1624 — 202+ 5=0.
Polozivie x? = y, nalezneme
_1042V5
y - 16 ]
tedy

e==+1V10+2 V5.

Dle goniometrického vyznamu kofend w«,, =3, =,, #; jest
patrné, %e z, a x, jsou hodnoty zdporné a x,, =; kladné; déle
ze co do absolutnf hodnoty jest «, Vvéts{ neZ x; a x; Vvet3{ neZ
x,, proceZ mame

2 n . 2% 11/~ —
@, = cos (-5£+§)=—sm3=_ZV10+2 V5,

4 | =w . 11/1n_ =
ws:cos(—b——{-—é-)=——sm—5—=—z-v10—2\/5,
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w;:cos (67: )__s in — VIO 2\/5
x, = oS (%E ) = sm —VIO +2 V5

D) Méjme o=

-?7 y A=4, a= %; kofeny pislusné
rovnice

162° — 202® +-5x — § =0,
jsou cosinusy dhli

n 2n n O6x

3’5+3' +3’5+3’5+3

Tyto hodnoty Ize snadno vypoéisti, ponévadZ zndme jiZ cosinusy
a sinusy Césti; tedy na pr.

x, — cosx- = 1
= =7
z, :cos(g’i—}— —) :cos2—”cos£— sin ggisin%:

—1+ Vsl 1 1‘/104—2\/5 —\/3

atd. atd.
< oy v w /
Zcela podobné se poCitd pfi =, a=15,
sinus a cosinus téchto uhld snadno lze ustanoviti pidlenim ze

ponévadz

. . ’ 11
sinusu a cosinusu thlu 3

Prihlédnéme k obdobnym ikoldm viéi funkci sinus. Ze
znamé formule
sin*p = Hcos* gpsingp — 10cos®psin 2 4 sin®g
nalezneme, poloZivie
S5p=a, sina=A, sin% =,
A=5(1—2¥)22xz—10(1 — 2 2?4 25,

t. j.
165 —202% 4 5z — A =0. @)
ialnfch pH —0, x 2 X R
Ve specialnych piipadech a =0, =, 313 6" 12 Ize

rovnici tuto pravé tak regiti, jak jsme YeSili obdobné difvéjsf
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rovnice, i zﬁstavuJeme to ctendfi, podotykajice, Ze kofeny jsou
sinusy dhld

a 2% a4n « 6% o 8x

525 t5 5 +5 515 55
- je-li @ kterykoli oblouk, jehoZ sinus jest A.

Rovnice (2) co do tvaru se s rovnici (1) dplné shoduje,

t. j. cos % z&visi na cos a pravé tak jako sin % na sin a. To se
mohlo predvidati, ponévadZ formule pro cos Hg jest sloZena ze
cos @ a sing zrovna tak, jak je sloZena formule pro sinb ¢
z hodnot sin ¢ a cos ¢. w.

Resenf tlohy 2.
(Prvni ¢é4st zaslal p. Stfebsky Vilém, VIL real. ikoly v Pardubicich.)

V prvni relaci nahradme tangenty podfly —::)—I;— a odstrahme

jmenovatele, i mime:
sina cos bcos c+sinbcosacosc + sinccos acosb=sinasinbd sinc,
¢ili
sinacos bcos ¢ + cos a sin (b 4 ¢) = sin asin b sinc,
aneb

sin a cos (b 4 ¢) + cos asin (b4 ¢) =0,
sin (@ 4 b+ ¢) =0,

a-} b4 ¢ =knr,
kdeZ k znacf celistvé ¢islo, hledana relace.
Chtéjice odpovédéti k druhé otdzce v této tiloze poloZené,
napiSme danou relaci ve tvaru
L —}—czos 2a+1 +c205 2 b+1 +c2os2 ° + 2cosacosbeosc=1,
t. j. poloZivie 22 = «, 20 = B, 2¢ =y, ’
cosa-{-cosﬁ—}—cosy+4cos—cos—cos——|— 1=0.

Udihme déle e = —oa', f=x—f’, y =2 — 9" i bude
platm

cus a’-{-cosﬁ'—{-cosy 1+4sm 3 sm%’sm 5"

¢ili

z ¢ehoz
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Tot ale relace, kterou nahraZuje Serret ve své trigono-
metrii (5. vyd., str. 51.) relaci algebraickou mezi oblouky a to
nésledujicfm spusobem Nahradme cos o’ -} cos ﬂ’ soucmem

’—I—ﬂ’ —8 2 & zﬂ LAY
%cos 5 aneb 2c025 5cos 2 sin? 2 sin®— K
a dile cosy vyrazem 1— 2sin:—§—, i obdriﬁne

ﬁr 2 ﬂr .
(sm—+sm 9 sin 2) _‘cois :2 cos®* - =0,
aneb

(sm—~—|— o8 _ﬂ)(sm cos—+ﬂ) =0,
tedy vnadhvse oba soudty co soudiny:

’+ﬁ'+r — —a'+ﬂ’+7 ki

sin

XSIII '—ﬁ’+7’ +” in a’+ﬂ’ 7’+"_0

Jest: tedy za dané relace nutné a postaéf , aby jeden
z obloukd za znamenfm sin se rovnal ndsobku = t. j. aby
platila jedna z relac
+F+y=@Untl)=m; —o+f+y=>Ur—1)=x;
o — ﬁ'+y_(4n——1)n o +pf —y=(4n—1)=x.
Vratfme-li se k hodnotim e, 8, » a pak ku a, b, ¢, ob-
drZfme hledané relace: -
atbte=2k+1)n; —a-+tb+tc=2k+1)x;
a—bte=Qk+1)z; atb—c=QCk+1m=,
z nichz jedna platiti musf, aby dand relace byla vyplnéna
a naopak; & znac¢f libovolné celistvé ¢fslo. w.

Reéeni dlohy 11.
. (Zaslal p K. Lukcﬁ VII. g. malostr. ob. real. gymn.)
Dané téleso Jest dVOJkuzelem a ]eho krychlovy obsah 125,
815 kr. m.
TutéZ tlohu fesﬂi pp.: F. L Bayer, VII. r. ti. ob. real.
gymn. ‘malostr., M. Grossmann, VIL. real. ti. v Litomysli, V.
Stiebskyf; VIL. real ‘tf. v Pardubicfch, J. Papezik v Hrugkéch.

Refenf dlohy 15

Je-li v rychlost hmoty, r délka vlékna, g urychlen{ vol-

ného pé,du, jest
21
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v=\gr :-v2g. %,
hledand rychlost rovnd se rychlosti, kterou by hmota pii volném
pidu nabyla, probéhnuvsi polovinu délky vlikna. '
ReSeni, vSak ne zcela spravné, zaslali pp.: 7. Hdjek, VIL
tf. ¢. gymn. v Budéjovicich, A. Zeglitz, VIIL tf. gymn. v Ml.
Boleslavi.

Rezenf dlohy 16. o
(Resil p. J. Papezik v HruikAch.)

Hledany stfed sil jest présecfkem pfimek pidlfcfch vnitinf
dhly trojihelnika a tudiZ i stfed vepsané kruZnice.

Resenf zaslali té% pp.: 7. Hdjek, VIL tf. & g. v Budéjovi-
cich, M. Grossmann, VIL tf. r. v Litomysli.

Reseni dlohy 17.
(Do této ulohy vloudila se tiskovd chyba; ,mfsto hmotim*“

stijz v druhé Tddce ,plocham®. Hledanj stied jest stfedem
koule do ctyrstenu vepsané).

ReSeni tilohy 18.
(Resil p. V. Stebaky, VIL tf. r. v Pardubicich.)

Hledand mfsta nalézaji se na stranich tvoficich roh me-
podepteny; vzdilenosti jejich od tohoto rohu obnasle tietinu
délek pris]usnych stran.

Resil téz p. M. Grossmann, VIL tf. r. v Litomy3li.

Reseni dlohy 19.
(Resil p. M. Grossmann, VIL tf. r. v Litomysli.)
Hledand mista lezf v pilicich bodech stran uzavirajicich
roh, ]enz lezi naproti rohu podeprenému

Regen{ Glohy 20. -
(Refil p. M. Grossmann, VIL real. tf. v Litomysli) =
Vzdélenosti stejné poloZenych hran karet .po sobé né-
sledujicich, vyjadtené polovinou délky jedné karty; jsou ., -
g L1 1
ICRE R ‘n—1'
Rogent zaslal 67 p. A. Zeglitz, VIIL tF. g. v M, Boleslan

-
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Refenf dlohy 21.

Budtez A, B, C dhly, a, b, c protilehlé strany trojihel-
niku; zndme-li thly, jest tim trojihelnfk, majici stranu pevné
délky AB=¢, urcéen. BudiZ 2s zndmy souclet stran a, b, c,
« thel, jeji tvoii. strana AB s obzorem; obdrifme rovmice:

tgAth s—¢
27°2 s
t B A _Pc— (25— c)(P+p)sine
8g = 8 (P + p) cos’a ?
kteryxm jsou urceny uhly A, B.

Resenf dlohy 22.
(Reiil p. V. Strebsky, VIL ti. r. v Pardubicich.)

Laplace-ova sekunda obnd8{ ;55555 Jjednoho dne. . Mira
ta jest vzata ze soustavy decimalni, upotfebené tehdy (zéroven
se zavedenim republikdnského kalenddfe a metrické soustavy)
pii rozdéleni dne a kruhu. Den rozdélen na 10 hodin po 100
minutidch, minuta na 100 sekund; podobné ctvrtkruh (kvadrant)
na 100 -stupnd, stupeir na 100 minut, minuta na 100 sekund.

Regili téZ pp. M. Grossmann, VIL t¥{da real. v Litomysli
a A. Zeglitz, vm t¥. g. v ML Boleslavi.

Resenf ulohy 8. zaslal téz pan C. Hlavinka, VIL tf. real.
v Prostéjove.

D.robnosti.

Abiturientim st¥ednich ikol podvé €. Jarolimek.

1. Abiturientim byvd s nesndzf, pamatovati si bezpecné
vzorce pro télesny obsah kulového tdseku a kulové vrstvy. Za-
jisté snaze utkvéji v paméti jednoduchd pravidla tato:

a) Kulovy usek (skrojek) rovnd se co do télesného obsahu
vepsané kouli, zvétiené o vilec, jenZ mé s usekem spolecnou
podstavu a polovi¢éni vysku (obr. 1.).

b) Kulovi vrstva rovnd se co do télesného obsahu vepsané
kouli zvétSené o soucet dvou viled, z nichZ jeden sestrojen
nad spodni, druhy pak pod svrchnf kruhovou sténou vrstvy;
vyska kaZdého vilce rovnd se poloviné vysky vrstvy (obr. 2.)

i 2. Budtez rovnice tif pnmek v soustavé pravouhlych sou-
fadnic
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