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Odvozeni vzorce pro soucet kladnych
a celistvych moenin cisel prirozené rady ve
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Vilém Jung,

- professor statnf primysl. Skoly v Praze,

zdkladé binomické poudky, vyjadiené vzorcem
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Settenim téchto rovnmic obdriime identickou rovnici:
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Pro p=0, 1, 2, 3,... obdriime tplnou soustavu line-
arnych rovnic ohledné k°, kY, Oy k2, k3, k..
D H D R LD
totiz:
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Patrno, jak by se potital vzorec th’ pro libovolné kladné
k=1
" a celistvé p.

n

Déle vidfme, Ze jest Zk” celistvou racionaln{ funkef ve-

k=1
» k=1
litiny » stupné (p -+ 1)ho, a sice Zkﬂ = 2 A nt .
k=1 k=p+1

1

. . . 1
Zajimavo jest, ze Apt1 = T 4, = 5
_ p! 1
nebof 4,11 = GEDT - pFL]
P—=!—=(p+1,] _ (2—1!( ,+ )P

A =— R = o Iniie
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Z. poslednfho vzorce obdrzime pifslusnym délenim

n
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n kp
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znamend-li a,, subdeterminant, p¥isludejici prvku (—1)r—mtigm,
Z ptedu jiz bylo dokdzdno, Ze obecné& platf

1 1
| =g ATy
Déle se d4 dokdzati, Ze
® Ay = (— 1y Dot
r
(3) Aﬂ—-27 =o,

pro r~o, pti éemz B, znadf disla Bernoulliova.
Potom moZno pséti:

\ o PP Ll (Ph —1 (p)s 3
@) Ek = -p——+--—+——B,m — 5 By

Abychom to dokdzali, stanovme ze vzorce (1) hodnotu

‘p—k

a
Ap_ = IrESY pro k>o, totiz:

Gy = (p — b —1)! |
(p—k~+1)p—2 -1, (p—h+1)p—s, 0, ..... 0, 0
(p—E+2)p—r—1, P—F+2)p—1s (p— b+ 2)p—ry1, . . O, 0
(P—1)p-2—1, (>—Dp-t»  (P—Dp—tct1, e (Pp—1)p-2, 0 -
(D)p—r—1s (D)p—s (Dp=rt15 « -« + (Plp—2s (®)p—1
(P+1p -1, @+t (P+Vp—it1y + « P+ Dp—2, (p1+1)pl

Vyjmeme-li patfiénym zpiisobem spoletné Cinitele v pii-
slu§nych fddcich a sloupcich, obdrZime:

4 — @—k=D! (p—k4D!...(p=2)! (p—1)!p! (41!
= T T 2180 ... —1) k! (k1) (kF2)!

2181 e k—1)'%k!
(p—k—1)1(p—k)! (p—F+D 1. . (p—2) T (p—D)I ™

znatf-li




1, @), 0O  ..... 0, 0
1, (3),, By . 0, 0
Seenm |t e
w 1, (k) (_"’)2: ----- (k)e—1, 0
L, (k1) (b1, - . . .. (b4+1)e—1, (k41
L E42), 2. .. .. (k -+ 2ir, (k- 24
pro k>o.
Zkratime-li co moZnd, obdriime dile
! Ayt 4
®) 4, P w1 (P k41

= - EFD)! GF)T
Prof. Dr. F. J. Studnicka ukdzal ve

k1 R

svém pojedndni:

20 novém neodvislém vyjddient éisel Bernujskych a o vlastnostech

pristusného determinantu® (v tomto Easopise
pag. 97.—101.), Ze platf:

©) B,=(—1y# —(-2;‘»_1;’53!- ;
(M dort1=0
pro #>>o, znadéi-li B, éisla Bernoulliova a
L, @ 0 )
1, 3),, (3)q5 Ce 0,
do= |00 e e e e e e e e e

11 (m)u (m)zv oTe o (m)m—21
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1, (m ‘+‘ l)n (m + Dy oot (m + I)m—29 (m + 1)'—1

R. XV, & IIL,
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Na zdkladé tom obdrZime konetné ze vzorce (5), poloZi-

me-li k& = 2r—1,

Apor—1) = _(p)zr—1 Aar = (-1 —(p)é:-l‘ B;

o  (2rf1)!

a polozime-li &k = 2r,

A —_ (p)zr . d‘br—f—l
e 1 (2r +2)1

pro r>0.

=0
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~ Vzorec (4) uvadi také Dr. Benedikt Sporer ve svém spisku:
nNiedere Analysis® (Goschen, Leipzig 1896) pag. 59.

_ Nedokdzal jej v8ak deduktivné, nybrZ pouze uméle sestrojil
na zdkladé analogie podle vzorci specialnich pro Xk, X k2
k% Xk%...., k nimz dospél na zdkladé vy3Sich fad arith-
metickych.

Bernoulliova ¢isla lze bud pi¥imo nezdvisle poéitati dle
vzorce (6), pfi ¢emZ se miZe s prospéchem uZiti subtraktivni
transformace piislu$néhio determinantu, anebo moZno si pomoci
vzorce. (4) zjednati pro tato &isla rekurrentni formule.

~ Z tohoto vzorce plyne totiz pro » =1,

1
’;‘kl’ =17 = 1., 

takZe

(p)l (P)a (P)s 7
()
—_— _8'—' B4 + . o 0

Dosadime-li do (8) postupné za p = 2,4, 6, 8,..., obdrzime
dostateény pocet linearnych rovnic k uréenf Cisel B.
v Ke konci uvddim. hodnoty nékolika prvnich éisel Bernoul-
liovych, jak je uvddi Dr. B. Sporer ve zminéném spisku

1 1- 1t . 1 5 691
B= 6’32'“30’3 “42’B4—3_0’BS’—66’B = 5730
S 1 8617 . 43867 . 174611
Bi=% B=%p0> B="q98 " Be="g55 -+ - -
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