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zhruba vyznalena druhd véta mechanické teorie tepla, kterd je
dal§im dokladem nemozZnosti ,,symohybti‘‘, nebot pfi mechanickych
pohybech méni se ‘mechanickd prace tfenim, tuhosti{ pfevodiy,
odporem prostiedim na teplo, t. j. energii, jeZ se nedd vSecka
navrititi do puvodniho tvaru. PonévadZ pak vSechny ostatni
energie velmi snadno na teplo se proméﬁu]i nen{ podle této druhé
véty mozné ,,perpetuum mobile* v Sirsfm smyslu kde by na pf.
nebylo mechanickych pohybé (tedy na pf. stdle svitlci zdroj
a pod.). .
' Adkoliv véechna dosavadni méfenf, Sasto velmi j jemné a pfesna
dotvrzuji stéle a stile platnost zdkona zachovéni energie a platnost
druhé véty thermodynamické, piece jen mnoho lidf a ¢asto doved-
nych a vyna.leza,vych vénuje mnoho dasu a penéz bludnému fanto-
mu a marné snaze stvofiti zdzra¢ny stroj, ktery by z ni¢eho tvofil-
viechno a ktery by oviem i rozvritil veikerou divéru v rozum
a védéni. Nehleda se sz ,kdmen mudred’* anit ,.elizér Fvotni*,
ale ,,perpeluum mobile* dale stra¥{ v pomatenych nebo nevzdsla- -
nych hlavach. - ) :

R‘eéepi uloh.
YA ihafgmatiky.

1. Resil p. : Josef Bdra, VIIL rrg. Kralupy n. Vit.

. .Vedme. polom&r svirajici s osou x tihel a. Tétiva kolmé na tento polo-
mér protind Eruimcl v bodech A .a B, jejichZ soufadnice jsou

A(tcosa—%dsma,tsma—f—idcosa), v
(tcosa-{-gdsma,tsma—g-dcosa),_ 3 o

pi"l dem¥ ¢ = Vr’-—}da je vzda.lenost tétlvy od st¥edu krﬁimce o
. Pram&y majf soufadnice: ’

’ A'(tcosa-——}dsma,n), B’(tcosa+§dsma, -f—n)

Spo;mce prﬁmétﬁ m4 rovnici y + 7 = — n

Tema (z——t cos a-—-idsma)

&ili e dysma—--——2n:c+2ntcosa - 1)
Rovmc1 obélky uréime z rovnice spo;mce prémdta &z ]eji denva,ee podle a .

' dycosa-*——-—2ntsma~ T T L2
vylouéenim ﬁhlu a. .7 ; o ._j eIy
- Z reovmice- (2) dostaneme U e

> sma__’——é

t__al
8= T om

_a po dosa.zeni do (l)
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Upravou obdrZfme:
322 — 4n¥3 4 diy® @ _ 98
Infel = dn¥i AW, F @
Obdlka. spojnic prﬁmétﬁ je hyperbola. o polooséch t, 2nt/d.

2. Redil p. Jaroslav Stépdn, VIL r., Lipnik n. B.
Razné kofeny rovmc at jsou z,, z,,

Platf, . . Ty — &y = Pa— P1» xx/“'z = 41/% .
Reenim obou rovnic obdr¥ime -
zl—qp—p‘ xn—?ap’—pl

Hledand rovnice mé tvar

(G — @) + (B — %°) (21— 2)Z + 012, (D1 — Pp)* = 0.

3. Reb#il p. Josef Bdra, VIL rrg., Kralupy n. Vit.

Méme-li rovnici n-tého stupné a dokéZeme-li, Ze Ji vyhovuje n + 1 ko-
Fend, musi byti identicky rovna nule.

Levou stranu dané identity znésobime spoletnym Jmenovatelem '
(@a—b)(a—c)(a—d) (b—c)(b—d)(c—d),
“takZe bude
an (b —c) (b—d) (c———d)——-b" (@—c) (@a—d)(c—d) + cn (a—D) (a———d)

«(b—d)—dn(a—b)(@a—c)(b—c)=0. 1

~Budeme ji poklédati za rovnici o nezndmé a. Ponévad? n < 2, je to rovnice
-2. stupné. Je splnéna pro 3 hodnoty a = b, a =¢, a = d, “nebot dosazenim
téchto hodnot do levé strany (1) se dostane:

a="b, br(b—c)(b—d)(c—d)—br(b—c)(b—d)(c—d)=0,
Ta=¢ cr(b—dl(c—d)(b—c)+ c*(b—d)(c—d)(c—Db)=0,
a=d, dn(b—c)(b—d)(c—d)-——d"(d—b)(d—c)(b—c)—O
Tim je identita dokézéna. -

-4. Rie§il p. L'udovit Bunédk, VIIL. rg., Skalica na Slov. :
’ go;ime dva body a stred useéky nimi vytvorenej spojime s priese-
-¢fkom dvoch priamok iducich onymi bodmi a majtcich smer asymptdt. Tym
dostaneme jeden priemer hyperboly. To isté opakujeme s druhou- dvojicou
- danych’ bodov a dostaneme druhy priemer. Priesefikom tych priemerov
jo stred hyperboly. V jednom bode sostrojme tyénicu, ktord tvori na asym-
* ptotéch tseky, ktorych geom. priemerom je vystrednost hyperboly
" 5. Re¥eni autorovo. .
.. a) Je-h 2z K& amortisatni roéni .anuita, jest : .
R R, = 150.000 K& (1)
S . Ry = 18255 925 (pfi 5%), x = 8216'51 K&.
7 Gisty vynos 5000 K& + 8216:51 K& = 13.216'51 K&. - Hrubs &in¥e
- (13 21651 + 2000)/0-50 K& = 30 433-02 K&.
. < -b) Je-li z K& ¥édné amortisadmi{ anuita, y K¢ mlmof-a.dné, = uspofe-
. nym da.nim, pi‘u'é.iké.m 8 dévkédm . )
. m By +y. R.-—150000Ké - (2)

e Hrubé 6mie béhém osvobozenf 5000 + 2000 + & + y, kde¥to po vstupu'
. .‘do plné da.ﬂové povmnostx (5000 + 2000 +)/0* 50, tedy -

Cy—z =17000. .- )

'y.='11906:22 K¥, z — 4 906-22 K&, hrubé &info jest
L _

( ) P,
yn 08 po 6 let 21 812 44 K&, pa.k ll 906- 22 K&,

R a e
'-"l“‘.2381244 K&. (’: y
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¢) Misto rovnice (2) nastoupf - .
: ' . Ry + y - Ry = 150 000 K5, s T (4)
z(3)a (4) plyne y = 8587:10 K&, 2 = 1587:10 K&, hrub4 &in¥e 17 17420 Ké,‘
gisty vynos po 25 let 15 174 20 K&, pozddji 6587-10 K&.
Cini-li dang, ptirdzky a dé,vky pouze 35% hrubé émie, bude v pi‘f-

a) Ste]ny disty vynos 13 216'51 K&, hrubd &inZe tedy
13 216°51 + 2000 _
T— 035 23 41002 K&. :
b) Hrubé &in¥e bhem osvobozeni 7000 + z + Y, za plné da.iiové
povmnostl (7000 4+ z)/(1 — 0-35). Odtud misto (3) rovnice
065 y — 035 x = 2450. - (B)
Z (2) a (5) y = 712659 K&, x = 3764-90 K&, hrubé é&in¥e 17 89149 K&,
isty vynos po 6 let 1589149 K& pak 8764-90 K&.
¢) Z rovnic (4) a (5) y = 578759 K&, = = 3748:38 K&, hrubé émie

16 535:97 K¢&, vynos 14 535-97 K& po 25 let, pozd&ji 8748 38 K&.
Z tlohy je dobfe vid&ti vliv raznych faktort,

6. Resil p. Jaroslav Stépdn, VIL. r., Lipnik n. B.
¢/=>b.cosu—acosf, ¢c"=b.cosa{ acosf,c’.n=c"

pads:

Odtud n. bcosa—-n acosﬂ—bcosa-l—acosﬂ ]
nebo L2 .o8a =9—i_—1- Jeito a< B, cos a/cos B > 1,
a cos n—1
y ’ . n+ 1 _ -

7. Re&il p. Jan Gn'mvald, ‘VIL. &l rrg., Ustf n. Labem.
- Oznaéime-li strany &tyfuhelnika a, b, ¢, d, jest: : )

abm  cdm ‘adn ben
o e =P gt g =P

‘Sectenim (1) a (2) a po Gprav$ obdrZime:
(@ +c)(b+d)=4Pr

 Pondvad také m+cy+w+dp=§faa+cgb+d,

dost4véame z poslednich t¥i rovnic eliminacf ‘stran:

P =4gnt?
mn . 5
8. R1e§11 p. Stefan Schwarz, VIIL. rrg, Nové Mesto nad Véhom.
Zo sumerne sdruZenych bodov k A4,, 4,, A; dla priamky z, 4% (3 = .
=1, 2, 3) sostrojime kruZnice k% (¢ —i 2, 3), ktoré pretinaja kolmo-
* kru¥nice Ky, Fog; kg, Priesedik chordal kruZnic &’ » K's, &’y jo stredom hladanej.
kruZnice k. Jej polomer sa rovné dlzke teény z neho vedene;, k tymw
. kruZniciam.
9. Riesil p.: Pudovit Bunédk, VIIL rg., Skalica na Slov,
' -V trojubolniku plati: -cos y = cos (y1 + y,), kde- ¥, & 73 st éla.stky :
uhla "y, na ktoré he deli v, - o
Preto¥e cosy, = v/a, cos y, = v/b, sm y, = m/a, sin y, =.n/b,

m+n

plati ' 4 »
v v m n ) B R R
a’ T—; " F_-: 095 }’, | ’ . ’ .



B4

‘ zbéoho - v? = mn 4 ab cos y.
Dalej a? = v} + m3, a® = (mn + ab cos y) + m?,
alebo. “a?=m(m +n)+abcosy.

. ‘m4+n=ca preto a? = me + ab cos p; taktiel b* = nc + ab cos y.

10. Re#il p. Jan Griinvald, VIL. &l. rrg., Usti n. Labem.

Podle élénku dr. Jana Schustra: Poznamky o rovinnych kfivkéch,

hlédy, X, str. 109, mé rovnice hyperboly, v ni¥ se rozpads kissoida -
‘pﬂsluéng7 k bodu (%, yo) dané hyperboly Jako stfedu transformace kissoid4lni,

tvar
£@—br—n'(a+ b)’ + 2V2[&(b%, + a?y,) + 1 0z, — aty,)] = 0,

kde Ey
2w = —T’%l y—Y= E{,’;"

Soui‘admee stfedu této hyperboly uréime derivaef podle proménnych Eany .

o £(a—b) + V2 (8%, + aty,) = 0 - 1
a o —ne 4+ 2 —aty) =0 . (2)
Seétenix_n & odedtenim (1) a (2) obdrfime pro proménlwé parametry:
n(a+ b —&(a—b)? —n(@+bEt—E(@a—bp
& Yo = =
2)2p? . 2)zar.
Dosa.zenim t&chto hodnot do rovmce
bix,? ——-a'y = a??
a daléi ﬁpra.vou dostavéme hleda.né geometmcké misto ve tvaru:
4
£ (@B 4 7 (o + B — 26 (0t — DY) — BT = 0

TR
Podobnd pro druhou asymptotu: ;,"‘ '
CeErbrd n’(a—-b)‘—2ff)(a‘—b‘)—8——bb;—=0-‘
11 Resil p. Jan Gréiinvald, VII. ¥l g, U‘sti n. La.bem
Dosazentm @ = b do rovnice

g (@ F 0 — ot (o o B + 2T 8 (B2, + alye) + 7 (e — atyo)] =
dostaneme e VBB e+ Y+ (@l =0 : (1)-
omebo [ 280+ VElE (B + )+ u(m—wl=0. ()
K Denvaci (l) podle 7 obdr¥ime : . .

i - m~rm—w=o

T asse—alE @)
_Délenim m'vnice rovnoosé hyperboly - . - v LT~
Pl Cmiggsa e
'rovmci (3) dostévéme 3 - ’ s o T ‘
w..+yo—a'V“/4n AN (4,,

‘_Dosazenim (3) a (4) do-{1) a upra.vou dosté.véme rdvmcl vrcholﬁ parabol
V8. tvartL Imbmké pafaboly . : .
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12. Rleﬁxl P: Stefan Schwarz, VIII. g, Nové Mesto nad Véhom.

Stiradnice - krajngch bodov tetivy v elipse si (acosg, bsin ?),
(a cos 3p, — b sin 3¢).

Rovmca ich spojnice
—bsin3p—b sin (p
a cos 3p — a cos @

‘y—bsing = (x —acosgp), -
dosadenim cos 3¢p = 4 cos® p — 3 cosp, sin 3p = 3sin @ —4sin® p
& upravenim ) ‘ : ’
- y—bsing  bsineg—bsing.
x—acosp acosdg—acosg’
" -Z rovnice je jasné, ¥e jej vyhovujii body o suradniciach # = a cos® ¢,
y = bsin® p. Deliaci pomer tohoto bodu v6&i obom zé.kladnym je :

Z—m, acos®p— acos 3p
T—my acos®yp —acosg
Teda tetiva _je delené. na } svo;e] dlzky.
Pre hyperbolu 86 “stradnice koncovych bodov
(asecp, btg o), (aseca,btga). .
Vztah medzi oboma, p., a,l.xtorom\ vyvodeny:
sin } (a +4qp) + sintp.cosi-(a—-qn).'=v0

A= -3

dé ‘po tprave . ) : :
s : trta = — sin ¥ (1 + 2cos?} p)
g o= cos.lqp(1+2sinu;¢)'
a dalej )
. 2tgia smtp(3+sm'<p) _
‘tga—l—-tg"}a-t_ ) cos® ¢ — = 3tg¢—4tg‘q’
Yoo — _ 14 3sin'p ° .
seca—]/l+tg a_W 4sec ¢—?sec¢

Ta,kie rovnica tetlvy je:’ - :
y—btge _ (—3tg¢—4tg°¢)——btg¢’
‘x-—asecq ‘a(4sec’q1—3secq:)——-a-sec<p'
y—btgp  _—btglep—bigy
Z—a 860 @ asec’q)———asecq: ‘
Z ¥oho v1dno, 2] rovmex vyhovuje bod- (a sect p, — b tg® ¢p)

P Ll P asec’q:—-a(tlaec‘w—-:%sectp)
: ATy a sec® p — a sec ¢
13. Re#il p, Jan Kazimour, . V1. r., ‘Pisek. : s
.. Budi¥, M (acos a, b gin a) bod" ehpsy; N (a cos 3a, —bsm3a) druhy
priek ttivy s elipsou, P (a cos 9a, b sin 9a) daldi prisek nésledujfef t&tivy,
Q (a cos 27 a, — b 8in 27 ) op&b_daldi atd., aiposledniT(acos 3% a, (—-l)" oo
8in 3"a)'—M(acos a, bsin a). -Jest tedy -
B cwsnaaeosa, (——l)ﬂsm3ﬁa =sma
Pm_jsadé njest (¥a=fkn o
R T e . Okn T
PR 3”— 1

=—3.
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. pro liché n pak v 3na':. 2kn — a,
N . . ) _ 2kn
7 a = '——'——3n + 1 ’
. ' 2kn
obecnd tedy o a = m- )

14. Resil p. Karel Silkddek, VIL. r., Praha X.
Uloha %4dé, aby ‘
d? = a? (cos ¢ — cos 3¢p)? + b? (sin @ + sin 3p)? =
: = 4 (a? sin? ¢ sin? 2p + b cos? ¢ sin? 2¢) = max.
Derivaci :podle .¢p dostaneme:
a? (sin? 2¢ 4 4 sm @ cos 2 p) + b? (—sin? 2¢p + 4 cos? @ cos 2¢) = 0,

pri e bylo zkré,ceno vyrazem sin ¢ cos @, jen¥ ddvé maxima ve vrcholech.
Zavedeme funkce jednoduchého dhlu a délime cos‘ @, nadez

‘o L )F T

a'tg‘tp—2e'tg’q)—-b2—0 tg“tp12= =

minus dévé kof'eny 1magma,rni takZe .

:@m=i W+W+m2

Uhel tétlvy 8 normélou nemsé vlastniho minima, ponévad% roste stéle ve
stejném smyslu. Mi¥e viak miti hodnotu 0 nebo-180%. Pondvad¥ t&tiva jest
soumdrnd k teéné nastane- tento pfipad, kdy% tefna (i norméla totoina
8 tétivou) mé sklon -+ 45°, t o kdyi

b b
;cotgq;: il’ tgp = i.a_.

15. Re#il p. Karel Silhddek, VIL. r., Praha X.

Parametrické thly v koncovych bodech budteZ a, f.

Vyrazy : .

d?® = a? (cqsﬂ—cosa)’ + b2 (smﬂ——lma)’ —f(a,ﬂ) a

— bja cotg B + b/a cotga__ " absin (f—a) —Fl(a, )

v ~ 1+ b¥/acotg acotg f  a?sinasinf+bicosacosf
- maji byti stfidavé konstantni a extrémni. Zjednejme si derivace

tgo =

Iy

d %Z_ = a? sin a (cos ﬂ”—' cos u)—;b’ cos a (Si]lﬂ—;—sill a),

' d -SB- = f-a’ smﬂ(cosﬁ——-cosa) + b’cosﬂ(smﬂ—sma),
o Y (a’ sin asin ﬂ + b’ .co8 a cos f)? 1;’ =
B - .'-—--—a’smﬁ[cos(ﬂ—a)sma-{-sm(ﬂ—-—a)cosa]-; 1
-—b’ cosﬂ[cos (ﬂ—a) cos a —sin (ﬁ—a) sin a] = j——a’sm’ﬂ—b’ cos'ﬁ,

alb(a'mnasmﬁ +b’cosacosﬂ) «‘E =a’sm’a + b'cos'

-
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o o

) Ba’ BB e . : ~
Determinant A4 = 6;’ 55,‘ vymizi v téchto dvqu pfipadech:.
doa . Of
a) cosa = cos fB, prodeZ sin a = — sin § (extrémy u hlavnich vreholi)
zkréceny:
b2 sin 2a \ — b2 sm2a =0
(— (a®sin2 a 4 b? cos? a), alsin? a + b2 coss2 a) :

dmin pfi deném ® a wmin pfi daném d vypoltou se ze vztahu
A 5 4
tgio = -7 Vet —a;

b) sin a = sin B, cosa = — cos 8.
Extrémy p¥i vedlejS§im vrcholu plynou z rovnice:

a
lo = = 2 _ g2
tg to bd V4a d.‘.

16. Resil p. Jaroslav Stépdn, VIL .r., Lipnik n. B.
Danému svazku o-stfedu S odpovidé zase svazek o stfedu P. Oznadi-
me-li kolmice z P dk, kolmice z S & (6% | dk), pak plati tyto vztahy:
" Ok = Ok—1. cos (k, k—1) + di—1 .sin (k, k—1),
. Ok—1 = O . cos (K, Ic—-l) + dk . sm(lc k—1).
Z obou rovnic obdrime
(dk—1 — dg) . sin (k, k — 1)

0k — 61;-'1 =, TF cos (5 % — 1) = (6k—1—6k) tg 3k, k—1). -

Rozepi¥eme-li tuto rovnici pro vsechny dané indexy nezapominajice,
%e po indexu n na,sleduje index 1, ‘obdriime vlevo nulu, vpravo soudet
tvaru

Sk ttg ik + 1, 1) —tg i k—1)) = 0
1 . ' :

S~

nebo
< sin }{(k + 1, k) —(k, k —1)] -
Zd"‘ 008 g(k+ 1, ) cos 3(k, b— 1),
b) Plati S
(@ + dia)si kB — D_ e + di—1) cotg (k, b —1). _

Ok + -1 = T—Gcos (b, k—1)

Rozepiéexne 11 tuto rovnici pro véechny dané mdexy a seéteme h
ty rovnice, zné,sobené stﬁda,vé éisly +la—1, bﬁde zase vlevo 0, vpravo -
p&k-

2n

- ;‘-(—‘ 1)k difcotg wo, k— 1) — cotg ${k + 1, k)] =0
=1 o ~

& po upra.vé

“sin §[(k + .i,,k) — (k, b —1)]. -
tzi( e sin §(k + 1, k) sin }(k — 1, k)

- , ’ 4
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17. Redil p. Josef Bdra, VIIL rrg., Kralupy n. VIt. -
KaZdy &len zmensime vZdy na nejbliZif raciondlni odmocninu.
S 1E L4 2 I —1) o,
gy >31+624+...4+2n—1)(n—1) + n

edposlednf Slen miZeme psit 2[(n — 1)+ 1] (n' — 1).
_Podo né ostatni &leny:

a..>(21+1)1+(22+1)2+ +‘n,v :
a,.>2[l+2’+3’ (n—l)i]+1+2+3+...+(n—1)+n.

-

8

) (vypoéteme .znémem zpﬁéobeih)

— 3§20 —3ni 4 n)  en >} (40 —3nd 4 Bn)

a tim spife . "3 (4n® — 3nt —n) < 8.

N A

Cleny zvdtéime na nejbli2i raciendlni odmocniny:
en<1+432+53+...4 [0 —(@n—1)]n,
m<@—D1l4+@E—12+...4+ @2n—1n,

n<2(1+ 23— (1+2434... 4,

-8 ’
Ca=3(2n% 4+ 30 4+ n) &n < } (40 4 30 —n).
18. Re#il p. Karel Silhdéek, VIL. r., Praha X. :
Upravme:

o o n Al)n (n+ l)n(n-——l) L+ 1)
(n+ ”’V»“f‘“_"l'—‘ 1.2 ~T1.2.3 CoErayT
oo+ 1. 41\ fn 41 n 41\ -
( E )f(,z .)f+(-s _)—v.-'~-ﬂ=(n+f1)-
_ / o 1,. A

'’ 19 Reﬁll p. Jan Kaumour, VI r., Pisek.

. -BudiZ U pata kolmice s émﬁténé zbodu Y na P, V. pata kolmice spuété-

néz bodu A4 na RE. Pravoihlé trojuhelniky 4VX, YUX j jsou shodné, nebot

AX = XY, %:AXV X YXU (thly vrcholové). Jest tedy AV = YU,
AR AV rovpé se vzdélenosti danych rovnobs¥ek P, Q. .

' Z toho konstrukee: Nad. AM: jako_primé&rem. opifme’ krutnici ky,

kolem bodu 4 kmiri’igv{c, polomérem rovnym vzdélenosti rovnobsZek P, ¢.

- Pridetiky. obou krufnic jsou Vi, jnice MV,, resp. MV, je hledanou
pﬁmkon R. Uloha m4 ‘tedy dvlé fe%enfo Pozn. R;Eeni 3sou u'xoimi pokud

.88 oba. ‘kruhy ‘protinaj.) .

"'20." Re&il p. Karel Stlbdéek VII T, Pra.ha. ..
,; ‘Podle zmimé véty o “o8e ﬁhlu VA jest g
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h? 4 ¢ — 2hc cos ta = (c.l— n)?
a vyluéme cos ia.

Bude b (n® — 2cn — hz) =c (m"' — 2bm — h')

Vyloudime-li déle b = mec/n,. dostaneme
c— h? -2i-mmn’ b— h? —{2—nmn o= b—m +.c—-n _ (h’——-mz?:;ém + n):
= hz(an;{-n_), s—a=}m+ h), §—b = }_z_"_:;&m” .e—q=.‘ ha;:f,
Pt Yy,
sina = f:z(:"_ ;7:;2 VoT —mdy (F— ), ‘
sm B = h2—hm=n'= Var= m”) 7 —7%, sin y ‘a_-' % s';n B

Z fy51kyr \V X - e

1. Re#il p. Jan Sejol, stfid. pram. Skoly, Jablonné nad Orlici.

P¥ipad a) vyjde jako speciélni p¥ipadu ad b). Sloupec:vzduchu v ra-
meni o prufezu o, md&jZ vysku a a tlak rovny tlaku barometnckému Po-
m&fenému v cm Hg.

- Klesne-li pist o y, klesne hladma pod nim o z <yav druhém rameni
stoupne rtut o z takové, Ze o,z = 0g2. Tlak sloupce vzduchového se’ zvyéi
P02 = po, (@.—y + x);.
;
a—y + x-
a bude roven tlaku barometrickému zvétéenému o rozdil Vyéek hla,dm rtuti¢
t. jo x4 2

. a '
,‘ .m po-}-x—i-—x,

p—'

(1-!-) +(po+a—y+ a———y)x—*-ypo—o

Vyhovuje jediné jeden ko¥en, a to pro znaménko- 4. Pripad ad a) vy-
plyne z tohoto, poloZime-li 0, = o,.

¢). Ve viech ramenech ostatnich stoupne hladina rtuti o- totéi a mﬁ‘
Zeme tedy uvatovati’ pouze rameno Jedno o prﬁi‘ezu 0'= o1 + g +...4 0y
& postupovati jako pfedefle. ) ,

2. Refenf autorovo. R :
Zyolime-li zékladn{ hladmu, ]ei véude probihé, rtutf, a Jsou-h h;, vjréky
rtuti v ramenech, plati-pr + kg = const..

. Podine-li se k-ty pist o yk, zméni Be- odpovida.]ici hla.dma, rtutl o k.-
Pro novy tlak p k. plati )

* Pbab“‘ (dk—yk-I-:ck)‘ 'k: o

A zase pro v§ecka ramena O ST )

P
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e+ he—ar=u,
kde u Je velitina nezévislé na indexu.

Jefto se objem kapaliny nezménil, plati:
Zog (b — wp) = Zophg,
tedy - oz = 0.
Méme tedy . )
Vp'g- - Prag ' Prak
: a—yr+ o’ a—yr+ T
Odtud pro zj plati rovnice:

o + 23 (ax — Y — e +“)—Pkak—(hk—'“)(“k‘—3lk) =0,

+h§—zk=u.

tedy
R o= H{— (@ — g —he +w) £
tVar—yi— P + w + dppae + 4 (e — w)ar — ya)}-
Dosazeni.m do rovmce o zachovéni objemu obdrijme pro n rovnici
) Zop {— (ar— yx— b1 + u) + ‘
"+ Viar— g — Rt ur+4prar+4 (he— ) (@ — yp)} = 0.
Hodnota tato pak dovoluje uréxt 73 & tim vie fe¥eno.

~

3. Reieni autorovo.
» - Jeldivo rychlost ve dné, v; na horni hladin& ve vysce h, dé zékon %ivé
sily . L (0 —u?) = hgs,
zéken - kontinmty oy ='04vj.
Odtud o
- Z”V%?“a QC} ):a@.
Jﬂh’vl stéf&zni!!ékon prm‘ezu _ o )
_ Yot = hgs + vt ;*- Y oo,
vy
" Reﬁeni autorovo. . -~

7" " Klesne-li hladina v horn{ né.dobé [ a:, stoupne v dolnf o y = olx/o,.
Objem plynu v horni st'ou}me z 0, @a na o, (@ + w), v dolni kleme 8 0,C N8 -
o, (c—— y) P!'etla.k uréugic -rychlost bude . :

, s
+Zspc~y

(a--:v)cy+p0

V—— {(a—z)sg + pa + = p,c:y} : e

paZEy D, P o budo
Mnﬁn trubloe\o '3 dmg){:e rtut o y. .p,éem'j'

tnkﬁq m=p;(a+v—-w). P =

- .

BA‘cpsat-—oos )

iy e
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=y (B + ¢ —v), tedy bude

: p1— Py = R[cos (a + ¢ — )'—'003(—“P+ﬂ+?’)]
nebopodosazeni
DG 2 - @ —1p) — —

a+'P—<P Ry e w_.R[cos(<p+a y) —cos (B — ¢ + )]

Aby byly hladiny stejnd vysoko, musf byt otofeni rtuti p =} (8 — a). :
- Tedy :pro steJnost hladm poti‘ebné otoéen}iﬂq) déno rovnief:

P R B
Ta—P—y T@+hto "‘23‘““‘“”“*“"”"“*“‘”’
Jetto ted . p,— Py = 2Rsin}(B—a)sini (f + a),
plat{ konetn8 - .
' ma_ e sin (a + 8 + ¢)

= T T ATy = AP T
6. Re#il p. Jan Kazimour, V1. r., Pisek.
BudiZz z vzdé,lenost praZce od Jednoho konce struny, y od druhého.
Po odstranéni pra¥ce bude _
: Tz — Aa: +y— A Y= l
pi'i emZ .
_ :c:P1 4 yP?
o =® YT E®
P,, P, jsou napéti obou Bast struny, £ modul pruinostl Podle Taylorova
vzorce jsou kmitodty obou Eésti struny

2 ]/P,
N1 = -2—3: -, N, = 2y
znadi-li m hmotu’ jednotky: délky struny Je tedy :
TPy = mNt’z’ . Py= 4/mN’y' -

A= ‘—E-'AN,’:V’ 4y =% 2 Ny,

ety T N =L - -

Po odstrandni’ I£ rafce mé struna napéti P, jet velmi phbhiné odpovidé
prodlouZeni délky. l-—Ax—-Ay na délku 1, a.kle ,
o lL.P _ 4m T S
AZ=T::' E (N,z‘-{-N,’y'), A
P + N '
Knntoéet celé struny po odstranéni pra.ice Jest
N 72171/-,; akle - N' - '—-'(N;z' +N yt).vl_ S e
Denvu;eme rovmoe (2) a (1) podle zi S '

L (N') F'*F(N;'w‘ + N.‘u'y’), .
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PoloZime-li (N?)’ =0, t. j. N,%a? 4 N,2y*y’ =0,
jest 14y =0t j. Yy =—1; N2t — N2y =0,
- ' x N, B
. v N, 4 . {3)
Utvof'ime li druhou derivaci N2 podle « a dosadime-li tam tento vysledek,
snadno se pfesv8dtime, %e nastava mmlmum N.

7. ReSeni autorovo. '
Je-li # kolmé vzdélenost dratu od sttedu, Fidi se vodivost drétu rovniei:

1 . 1 .
TF—a Vo —a)  aF—at Ja—a
Zavedeme a? — z? = u? :

. L1 4 .1 .
a(B—a +w—u)  o(/B—a +ut +u)
Bud déle u = R —a’sing '

1. 1 B

0, VR* — a? (cos ¢ — sin ¢) + P, JR* — @2 (cos ¢ + sin ) -

Yy =

y =

y=

S 1 w1
PN N VRT-:‘@ [m/§cos (45° 4 @) + ;VECOS (45° — gp)].
.Kdy% jest8 zavedeme y)2 VRT Zal=v, 45 +gp=1,
pﬁjde o extremum funkce o

y 1 1
, QCOSY . gy siny
Odtud V= siny . _cosy =
s o~ @1-cos? g 5in? ’ o
D | 1, 2sin?y 1/ 1 2fbos’1p
Al (cosap * cosdy )+g—,(smw + sind y )—
11+s1n2 11—|—casz
T o oSty g  simby

oo . w7 o ... 8 .
Zmizen{. derivace vede na  tgy = Vei/og-
Pro druhou derivaci obdr¥{me

e “+ %‘ym+m>

IS i + Var R _
' Vﬁ,, (V91+Vea) T

+ 1+ R
Q.( VQI + V@a) 9‘1; . .

s @ im o g (a+ o > 0.

R oo VQI’ +Ve. S
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tedy jde o minimum

.

_l/l + Vglz/g 3 + VV& + VQz =

R Iv‘a] ts e

[V91 '+‘ VZ’z—] V2(

Vodivost je tedy y = — a?), a odpor reciprokd

hodnota.

8. Refeni autorovo.
Mydlova bublina polomé&ru r mé pi'etla,k p—po = 47T/r.

KdyZ se udéli na.bo; Q, mé energu-l— —R—-— Vzroste-li polomér.o dR,

bude energie 5 Tedy produkovana préce je dL = — —dr.

_e*
r + r +adr
Tato prace odpovida zvétleni objemu dv = 4nridr, ]e tedy elektricky
mechanicky tlak dL _ 1 ¢ @
4 @ P T2 a8t
NébOJem 5o zvétéi bublina, vnit¥nt napdti se zmensi, takZe

. : Doar Q2
. .4> ) P1— P = A
- PHi tom plati ( ,—e) R® = (p—e) 13,
. . Q* ] ) .
(p"_ ¢+ ”‘—snR') = (”° * —_e)rs
p 2
nebo (po —e) R* + 4TR® — po-l——-——e r’R—%t—-

coZ je rovnice uréujici polom&r po nabiti bubliny.

P¥i predpokladu, Ze' zm&na polom&ru nabole elektrického je ma.la,
moZno psrng = r + dr, zanedbat soudin 7'dr i mocniny dr, ¥mZ vznikne

1.
df—m & Pro Po = T6em Hg, e = 126 cm Hg ]erdr—

=44.10""cm
9. Refeni autorovo.

Rovnice pro-‘ Godku znf: E‘— + 72: n_—;—_n_l + 2‘;r:-'g,adé. se” pséti:
' 1 s
1

™ +n, '——. P¥ibereme a+b=1, cot vede na 1+z-’£'—a‘=%nébo
a"—a[g(m—nz)-l-l':]-i-nlgll—o v ; - )
ayy =3[9 (. —ng) + L + Vg¥ (m, — ng)* + 2Lg (nl—-n.)+L’—4n1gL]~
' -—Hy(m—n.)-rLfcVy’(nl——n,)’—2Lg(n1+n.)+L']

Posun D roven:. D = Jg* (”1—*ng)’——2Lg (£ 1) T L2 L
Odtud pro g pla,ti g3 ('n1 — n,)’ — 2Lg (n,. + n,)' + L= D‘ =0,
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_ L +ny) £ VET(n, + 1y)' — (ZF— DY) (n, — 1) _
(7 — ny)* ,
L (n1 + ny) :*: V4L’”1'"'| + D? (n; — ny)?
(1 — ny)? T

Pro vysledek je rozhodujici dolnf znameni.
Kdyby bylo n; = n,, pak v d&itateli, rozvineme

Lot m)—2V |1+ g BT g =

Mg 4L ann,
() — ) N (ng — ny)® -
7 Dt (I + Yy , |
A Y 7 i v e [
‘ (V’Tf‘— V’T—{)’ . 4LV"1"'| (V"1 + V"z)s
. 4L*—4D? _ L — D2
Y A 4L

10.. Re¥il p. Karel Silhdéek, VIL. r., -Praha X.
Moment setrvatnosti
- . _ .
" K= f[r.wl.dr.el.r’+r.cd,.dr.b,.r’]dr = 37t (0,8 + ©35,).
: 0 E

[}

Vzdslenost t8%its oblouku od stfedu

o ,
' { r*.dp.cos g
: _ 2rsin }w
Ty = —
wr )
4rsin o -
Vzdé.lenoat téixété vyseée od sti‘edu @ =

: Dn'ekﬁni moment
. D -

" 9.8, - dr sin TR Qrsm
. L L L iw’;—-— (31 sin jo; + & sin o).

: 7 2 3wy
Redukovand délks - - \ )
K. 3. W18y + wy8y . 37' Lo (81—83) + 27'3:

l=—5='§- 513m%“’1+8:5m1}‘°| "8 (81———8,)sm§-wl
Pvdminkou minimsjest . o ’

. (s —a,)am}wl «}wl (al—-s,) cos }wl m, cos jo = 0

. mebali o = iw;+

3 pro 8¢ a,-—-‘l 2, tglwl—«}wl—&r:,
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Deskrlptlvm geometme.

1. Resil p. VL. Bartoéek VIL r., " Olomouc.

Elipsu sestrojime jako vr¥eny stin koule, p¥i mvnobéiném osvétleni,
o polomsru vedlej3{ poloosy, kteréd dotyké se v ohnisku F roviny elipsy.
V ohnisku F vzty&ime kolmici na rovinu elipsy & na ni naneseme délku b
- koncovy bod. této .tusetky- jo- stfedem: koule, jeji% -vrieny stin na fovinu
elipsy je hledané elipsa. Smér svételn)’rch paprsk uréime takto: z bodd M
a N opifeme tetné kuZely k té kouli, pak jeden kuZel posuneme tak, aby jeho
vrchol splynul s vreholem druhého, ¢m% dostaneme dva rot. kuZely o spo-
le¢ném vrcholu, jichZ osy nesplyvaji. Tyto kuZely se deronlkaji v povrEkach, -
které udévaji smér svét. paprskii. V obecném pfipads$ jsou mo#ny 2 proni-
kové povriky, tedy 4 mo¥né svét. paprsky a tedy 4 fefenf dané tulohy.

- 2. Regil p. Jan Sejvl, stud. prl‘xmysl. Skoly, Jablonné nad Orlici.

. Rovina T vedend vrcholem V rovnob&iné s rov. g jest rovinou tefnou.
-Opime kol vrcholu V jako stfedu plochst kulovou, kter4 na povrikéch
VA, VB stanovi body 4’, B’ a jeji% sto; 0pou V. roviné t je kruZnice k. Rovina
tetns ke krusnici k proloiené. body 4’, B’ je kolmé k ose plochy. Stopou
této roviny v rovind 7 je tedna ke “kruZnici k vedens stopnikem spojnice A'B’.

3. Re&il p. Frantijek Slonek, VII. rg., Teld.

Body 4 a B necht jsou stfedy koulf poloméru r. Pak rovina g, vedens
rovnobéiné 8 rovinou.t ve vzdélenosti r, (rovina g le¥f na téfe strand od
roviny ¢ jako body 4 a B) sefe ob® koule v kruZnicich, jejich% spoleéné teiny
jsou osami vélcovych ploch. Celkem 4 Fe¥enf.

~ 4. Re#il p. Frantisek Slonek, VIL. rg., Tels.

. Na pFimce a stanovime bod A’, majicf od bodu S vzdal. rovnou SA
Z bodu 8 spustfme kolmici na a. Osa hyperboloxdu jest pak kolmé na rovinu
rovnob&Znou se spojnici A4’ a kolmici. Rotact pfimky a kolem této osy
vytvoFi se hledan4 plocha.

5. Rel¥eni autorovo.

Rovina podstavy dot_\,"kﬁ se patrné koule K’ sousti‘edné ] danou kouli K,
jejfZ polom&r je r 4 v (neb v — r), zna¥i-li » )polomér dané koule. Wechny
takové roviny obalujf kuel opsany kouli K’; jeho% vrchol je v bod¥ 4.

Budi 7' bod dotyku roviny s kouli K’, pak AT = g jest polom&r podstavy .
kuZele. Abychom stanovili dotyény bod -na pidorysns, uvaZme,.¥e jest -

vzdélen od stfedu koule d = Jo¥ + (r + v)3, tedy jest na kruZnici opsané
na pﬁdorysné ze stfedu'S dané koule. polomdrem d. Sestrojme nyni libo- °
volnou rovinu g, jeZ se dotyka koule K’ a uvedené kruZnice na n v libovolném
bodu a otofme ji a, by prochézela bodem A kol prtum8ru koule kolmého k .
Snadno nynf- sestroﬂme ‘kru¥niei’ podstavnou. v rovind: o, ab proché,zela. e
go;dfem a? é'dotykala se pﬁdorysny a,méla. stl‘ed v bodé T Ul ¥m Je obecnd ..
tyfznaén D

Seznam resxtelu uloh. :

.Ioaef Bam, VIII rrg., Kralupy 1 Vlt e 1«13 17—-20
Vladamir ‘Bartodek,-VIE. r,, Olomouc," dg::- I«—-—5 L’udovit Bunédk,
VIIIL. rg., Skalica Slov m,: 4, 6, 7;°9,.19, dg.: 2-4 Oyﬂl Dﬂzga,~"

- VLrg; Mistek m.r 2, 3 6,9, 19 20 £ 1 Jan Granvald VII. rrg.,-
Usti i L., m.:1-12, 19, 205 Jan Hodi ‘ Llpnik n.-B

5
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m.: 2, 3, 6, 18, 19; Andélin Hruby, VIL. a r.; Mor. Ostrava, m.: 1,
2, 4,6,9,19, 20, dg.: 1—5; Jan Kazimour, VI. r., Pisek, m.: 1—15,
17——20 f.: 1—10 Arnost Knopﬂmacher VI rg., Trenéin, m.: 1—3,
6——-9 12 16—20; Ste/an Schwarz, VIII. rrg Nové Mesto n. Vahom,

1—15 17—20 f.: 1, 2, 4, 6, dg.: 2, 3, 4; FrantiSek Slonek,
VII rg., Telé m.: 4, 8, 19 dg 1—4; Stamslav Synek, VII. r.,
Praha II., m.: 9, 19 Jan Se;vl stud. pramysl. Skoly, J ablonné
n. Orlicf, m.: 1—7 10 dg.: 1—5; Jaroslav Stépdn, VII. r., Lipnik
n, B., m.: 1—9, 11—20, f.: 2—4, 7, 9, 10; Karel Silhdéek, VIL. r.,
Praha X., m.: 1—20, f.: 1—s5, 7 9, 10. -

: Udélem cen.

Redakce, pmhlizejlc k ]akostl a podtu Tedeni, prisoudila témto
feSitelim. ceny, vypsané vyborem Jednoty ceskoslovenskych
matema,tlku a fysiki:

./ ma,tematlky

, Prvni eenu obdrii: Jan Kazimour, VI. r. v Pisku, druhé ceny
 Stefan Schwarz, VIII. rrg. v -Nov. Meste nad Vihom. Jaroslav
Stépdn, VIL. r. v Lipniku. -

Z fysuky ) o i
Obdrii cenu Jan Kazimour, VL. 1. v- Plsku

Z deskriptivni geometne

Obdrzi cenu J an Seyvl stud. prumysl fkoly v J ablonnem n. O

Z fondu Jaromira Marese

Ceny obdrii Karel Silkdéek, VIL. r. v Praze’X; akoz i Boh-
: dan Kazsler, 28k V. a ti"idy obecné 8koly chlapecké v Ceskych Bu-
dé]ovwioh oznaéeny spravou ékoly za ne;lepéiho podtate.

o Doplﬁky a opravy
- Str. 50 Fadek 16 zdola misto Fadu &ti Fédku. -
: _“V'Str. 110 ¥4dek " 5 zdola misto Virouneta &ti Véronneta.
v+ Str. 110 Fidek 4 zdola misto Arano- ¥i Avanc.
© ' 8tr.-111 ¥4dek "2 zhora misto okoli Bti obilf.
' Str. 111 Fédek -18 zdola misto za ‘8ti a. { ‘ Gl
St 118 fédek 2 zdola misto” Mores &ti Moses SR
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