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VYUCOVANI

Poznamka k metodice obycejnych zlomki.

Karel Lerl, Luhadovice.

Koncem stejnojmenného &lanku (C. m. f. r. 69 D, str. 118—122)
jsem podotkl, Ze pfi vykladu zlomkd je potiebi vlastné neustale
poukazovati na princip permanence, ktery se ma pro tento novy
druh &isel prokazati. Pouziti principu permanence nabizi se vidy
tehdy, pfechdzime-li v néjakém védnim oboru vibec od abstrakt-
nich pojmt k pojmim obecnéj§im. Tim je odivodnéno jeho vy-
skytnuti se v samych zdkladech a podatcich aritmetiky, i neustalé
jeho pouZivani ve vSech moZnych odvétvich analyse.

Analyticky vyklad zlomku dal by se struéné shrnouti (za
predpokladu aritmetiky celych é&isel) takto:

«) O dvou symbolech g, ﬁ, pravime, Ze jsou si rovny,
plati-li p¢" = p’q. Tato rovnost ztistdva v platnosti i tehdy, jsou-li
oba zlomky nevlastnimi. UZiti zlomkt v algebfe co mocniteltt mé
stejné. opravnéni jako &isel celych, avSak jejich zavedeni musi se
diti s nejvétsi peclivosti, nebot pak teprve lze mluviti o korektni
analysi. Rovnosti dvou zlomku lze pak vyuziti k odvozeni zdklad-
nich vlastnosti zlomkdu.

p) Hodnota zlomku se neméni, nésobime-li nebo délime-li obé
¢isla v symbolu tym? &islem. Je-li dokazati vztah 2—=Mm-, jest

zde p’ = pm, ¢’ = gm a nutno v oboru celych &isel stvrditi platnost
rovnice p (gm) = q (pm). Pozdéji nutno dokazati, Ze ku kazdému
zlomku piisludi jeden a jen jeden zlomek ireduktibilni a naopak
tomuto nekoneéné mmnoho (spofetné mnozstvi) jemu rovnych
zlomk.

a ada
b b
Snadno se pfesvédéime, %e platnost vztahu neni v rozporu s pra-
vidly v oboru celych &isel. Staéi poloziti @ = bq, a’ = bq’ (kde g, ¢’
jsou celd &isla) a méme ¢ - a’ = b (¢ + ¢'), t.j. ¢ - ¢’ = a ﬂg a

1p s i g o s . . a
y) Séitani a odéitani definujeme rovnicemi > +
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Pii sluéovani zlomka vitbec poéindme s uvadénim na spol. jmeno-
vatele. Druhy piipad je proveden za predpokladu ¢ > a'.

’ ’

¢) Néasobeni je udano defini¢ni rovnici: % . % = %%. I zde
neni rozporu s oborem celych &isel, jak snadno nahlédneme. Staéi
jen klasti a = bq, @’ =b'q’ a plyne aa’ = (bb’) qq’, z éehoz q¢' = (—Z%,,.
Déleni ]e defi{lova’mo rovnici 5 :bi” =.Z—Z: ai -%dg,_ klademe-li
a=10bg,a" =bq,q:q9 =q" (kde ¢, ¢’ a ¢" jsou cela ¢&isla), lze psati
q= q’_q”, a=>bq'q", z éehoi ab’ = bb"q'q” — a'bg” a tedy ¢" = %2;.

I zde je patrno, jak dlouze bylo nutno provésti tivahu, aby byla
zajiSténa platnost poéetnich vykond v novém oboru bez zmény.

¢) P¥i nékterych vykonech dluZno poukézati na invarianci
sledu & poradi jednotlivych &lent. Za pFedpokladu, Ze zlomky

n

jsou uvedeny na spol. jmenovatele, lze psati %——%—-I—%:
_a—a +a” vondy O a”_a':_a+a”;a'. R
= ponévadz y Ty 5= > b ipi

sludovani &lentt né&kolika polynomii lze voliti zcela libovolné
poradi. Stejné je tomu p¥i vykonu ndsobeni, kde pofad é&initelu lze
téz libovolné zaméniti jako pii celych &islech.

¢) Konedéné t¥eba se zminiti o nidsobeni mnohoé8lenu mnoho-
‘6lenem, jeZ lze nahraditi ndsobenim mnohoélenu ¢lenem. Shrneme-li
kladné ¢leny ve vyraz A, zdporné ve vyraz B, je mnohoélen udan
ve tvaru 4 — B. Zminéné nasobeni je pak vyjddfeno rovnicf
(4 — B) f = Af — Bf. Tim ziskdme pravidlo o nasobeni mnoho-
¢lenu mnohoélenem, dluzno v8ak jen p¥ipomenouti pravidla o néso-
beni relativnich ¢&isel. Pro dva polynomy tvaru P = A4 — B,
Q =A4"— B pakplati PQ = (4 — B) (A’ — B') = A4’ — AB’'—
— A'B + BB'. ' :

Principu permanence uzivame i jindy, pfechdzime-li k pojmim
abstraktngjiim. Tak od celych kladnych &isel pfechdzime k éislim
zipornym a lomenym, od &isel raciondlnich k iracionalnim,.od
¢isel realnych k &islim komplexnim, od &isel algebraickych k &islim
transcendentnim, atd. Ve vyS&i analysi pak n&které poznatky
o konvergentnich fadidch miuZeme zobecnénim pienésti na Fady
divergentni zavedenim nékolika novych pojmi; stejnym zpiisobem
ziskd se mnoho popudii i pii budovani teorie asymptotickych fad.
Dalsi obory jsou pak v-teorii funkéni a integrald.
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