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Za sjednoceni a zdokonaleni experimentalni prakse
na stiednich Skolach.
Dr. Vladimir Libicky, Praha.

ProhliZzime-li odborné listy z posledniho pilstoleti, najdeme
‘péknou Fadu metodickych é&lanki, které se obiraji vyudovanim
fysiky, a jest zajimavo sledovati, jak si pomalu razi cestu poznéani,
Ze Uspésné lze vyuclovati fysice pouze na zakladé zkuSenosti Zac-
tva, a protoZe tyto zkuSenosti byvajl sporé anebo alespon kusé,
Ze je nutno nahraditi a dopln1t1 je pokusem.

Dnes neni jiz pochyby ani sporu o tom, Ze na stiedni §kole Je
-alfou i omegou vyucéovani expenment Z expenmentu (méi’imho)
vychazi ucitel, aby odvodil Zaktim novy pfirodni zikon, experlmen-
tem konci vyklad, aby platnost piirodniho zadkona potvrdil, pii-
padné aby ukézal jeho praktické pouZiti:

Za tohoto stavu se zda byti zbytecnym, abychom po takovém
mnozstvi odbornych €lanka a metodickych spisti psali jesté o ex-
perimentovani na sti‘edni Skole. BohuZel ukédzala nejmladsi zkuSe-
nost poslednich dvou az t¥i let, Ze — tiebaZe teoreticky nutnost
-experimentovani vSichni uznavame — nerme Jeste v praksi tak
daleko, abychom mohli s klidnym svédomim ¥ici, Ze vyhovujeme
stoprocentne tomuto metodickému kategorlckemu piikazu. Uka-
zalo se, Ze dosavadni opatfeni v oboru experimentalniho vyucovani
jsou nedostateéné v dobach, kdy jsou na dennim poradku rozsihlé
personalni zmény, kdy v disledku mimoradnych pomérti méni
profesoii ustav pripadné i dvakrate za rok a pod.

Vinu toho nelze pricitati Jednothvcum Hlavni pf’iémou téchto
nesnézi jest, Ze fysikalni kabinety nejsou jednotné zafizeny; je
tu velka rozmanitost pfistroji pofizenych od riznych firem v ruz-
nych dobach, jsou tu kabinety vybavené bohaté a také kabinety,
které postradaJl v jednotlivych oborech i dulezﬂ:ych pristroji,
nebo i kabinety vybavené jednostranneé.

Za normalnich dob, kdy se ucitelské sily vymenova,ly pomerne
wvelmi zFidka, bylo moZno prekonati celkem velmi snadno nesnaze,
plynouci z riznych pomért na riznych stiednich Skolach. Pri-
‘Sel-li novy profesor na tustav, naSel zpravidla ochotného radce
v uditeli, ktery tu jiz delSi dobu plsobil, a tak se za jeden az dva
roky zapracoval. Ale v pohnutych dobach se ¢asto stalo, Ze se sily
na ustavé uplné vyménily, Ze profesor odchazejici neprisel ani do
osobniho styku s profesorem piichazejicim, misty snad byla i do-
¢asna vakance. Tu si musil novy profesor sim poraditi ve svém

_novém svété, musil Gasto bedlivé pripravovati i primitivni pokusy
a tak nebylo divu, Ze se experimentovani mnohdy omezilo na
nejnutnéjsi, zvlasté nebyly-li sbirky spravné, prehledné a prak-
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ticky urovnany. Ze tu Sekala — zvIasté pii vétsim Gvazku fysiky
— novou silu prace imorn4, Ze tu byly ¢asto ztraceny mnohaleté
zkusSenosti, je nasnadé. V takovém pripadé musil nové preloZeny
profesor zaciti vlastné od zacatku, musil vytvorFiti novou tradici
-a bylo nebezpeéi, Ze — nebude-li vysledek jeho prace nalezité za-
jiStén — nastanou po néjaké dobé obdobné obtize a znovu pFijde
nékolikaletd namaha nazmar. Takové ,zapracovavani se” jsem
sam nékolikrate prodélal a prodélalo ho jisté vice profesort, kteri
mnezistali trvale na jednom misteé.

I kdyz se vidy vyskytnou potiZe p#i prechodu z jednoho
“istavu na druhy, bude prece mozZno ulehéiti praci alesponn do
Jjisté miry nové piikazanym silam a hlavné zadateénikim, kdyz
ise prakticky zorganisuje sprava fysikalnich sbirek a vSechny do-
sazené zkuSenosti se postupné peclivé zaznamenaji. Mnohé
takové zaznamy jsou jiz v kabinetech, ale trpi pravidelné tim, Ze
nejsou disledné provadény, nékde jsou poznameniny vice ¢ méné
necitelné na pristrojich, jindy na listcich riznych formati a tvart,
které jsou nékdy ulozeny u pristroju ve skiinich, jindy v kata-
logu nebo inventa¥i anebo v nékteré zasuvce a vyznamenavaji se
zpravidla neprehlednosti zvlasté pro zacatecénika, ktery se jesté
neseznamil s kabinetem.

Pri n€kolika konferencich s odbornym referentem pro fysiku
pii Ceské zemské $kolni radsd pro Cechy p. z. 8. i. Dr. Wanglerem
bylo dohodnuto, Ze bude jen v zajmu vyuéovani i nas profesord,
‘bude-li zaveden v tomto ohledu do kabinett jisty poradek, bude-li
‘prihliZeno k tomu, aby tu byla jakési uniformita a aby se pracovalo
na vSech ustavech soustavné.

_ Po uvazeni vSech okolnosti a vSech dlouholetych zkuSenosti
jsme prisli k ndhledu, Ze bude Gcelno, aby byl v prvni fadé potizen
listkovy katalog (kartotéka) vSech pristroji a pomticek, které
Jjsou na uGstavé k disposici. Tento listkovy katalog nema nahraditi
invental nebo katalog kabinetu, nybrz ma je doplniti a usnadniti
profesorovu praci v kabinetu. Ackoliv katalog sbhirek jest zafizen
tak, Ze se jednotlivé piistroje zapisuji podle skupin (mechanika,
akustika, elektfina atd.) a tak umoér'luje nebo alespon usnadiiuje
vyhledani pristroje a evidenci sbirek, piece se stivd po néjaké
dobe neprehlednym, protoze pmbuzne pmstrOJe po néjaké dobd

‘zakoupené nutno i tu zapisovati v Casovém poradku a nelze je
zafaditi tam, kam podle svého uréeni patii.- V listkovém katalogu
bude miti kazdy prlstrOJ sviij listek a bude mozZno jej vZdy zaia-
diti za d¥ive zakoupené pristroje, které dopliiuje. Kromé toho jsou
rubrlky v Giednich tiskopisech katalogt (i inventait) tak male,
Ze neni mozno zapsatl do nich vSechna potf¥ebna data a pii p¥i-
strojich, které pozlstavaji z vice soucasti (na p¥. Strouhalovo
instrumentarium, rozkladny transformator, centrifugalni stroj,
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vyvéva atd.) neni mnohdy ani dosti mista, aby se do rubriky
vSechny soucdasti zapsaly. Tomuto nedostatku uplné odpomiiZe
listkovy katalog, ktery bude ti¢elné upraven.

Listky katalogu budou velikosti osmerky normalisovaného
papiru A5 (jednoduché rozméry 14,8 ecm X 21 em), k jich tisku
bude volen papir pevnéjsi se vhodnym predtiskem, ktery ulehéi
praci a prispéje velmi k tomu, aby katalog byl pfehledny. Listky
vyrobi JCMF v Gpravé schvilené panem z. Sk. inspektorem Dr.
Al. Wanglerem. J SMF bude téz miti na skladé Gcelné upravenou
krabici s pirepazkami, takZe zafizeni bude velmi jednoduché. Kazdy
listek bude obsahovati na piedni strané rubriku pro obor fysiky
(na pi. Elektfina, Plisobeni magnetického pole na élektricky
proud), pro pristroj '(pf.: Ampériv stojan), pro umisténi p¥i-
stroje ve sbirkach, pro cislo katalogu a inventare, pro poznamku
o navodu (na pf.: V éis...., N éis. ..., t. j. navod pro vyucovani
na vySSim nebo niz$im stupni jest uloZen pod Cislem . . . .), rubriku
pro oznaceni dodavajici firmy, datum zakoupeni, cenu a provedeni
pripadnych oprav. Dalsi misto bez predtisku jest urceno k riiznym
poznamkam a doporucuje se, aby pro jednotnost byly potiebné
poznamKky psany v tomto poradi:

1. sepsani a oznaceni jednotlivych soucasti pristroje;

2. vSechna data tykajici se piistroje (na p¥. vaha, objem, index
lomu, odpor, koeficient tfeni a pod.) ;

3. dulezité pokyny pro zachazeni s pristrojem;

4. pouceni, kterak a ¢im pristroj cistiti;

5. pouceni, kterak se méa pristroj uloziti;

6. soupis pokustl, k nimZ se p¥istroje pouziva.

Jest v zajmu prehlednosti, aby tento poradek byl disledné
zachovavan; pfi tom jest ovSem jisto, Ze nékteré body u mnohych
pFistrojii odpadnou, nékde budou delsi, jinde zase kratsi. Proto
jsme upustili od pfedtisku pro tyto pokyny. Bude uZitecno, kdyz
si spraveové sbirek tento pofadek poznamenaji na listek silného
papiru a prilepi na viko krabice pro kartotéku, aby jej méli pii
doplriovani kartotéky stile na mysli. Na druhé strané zbude jesté
<dosti mista k p¥ipadnym dal$im poznamkam.

Listky se do krabice seradi podle postupu zavedeného v po-
uzivané ucebnici a doporucuji, aby na kazdém listku byl tuzkou
vyznaden paragraf, piipadné strana ucebnice, k niz se pouziti pii-
stroje vztahuje. P¥i zméné ucebnice nebude pak tézko tyto po-
znimKky opraviti. Jinak doporucuji, aby listky byly psany na psa-
cim stroji co nejstrucnéji, ale prece Gplné. Vyslovné podotykam,.
_ Ze tento novy listkovy katalog nebude miti zv1as$tni ¢islovani pii-
stroju, takZe s jeho zavedenim neni spojeno’ preznackovani apa-
rata.
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Porizeni takové kartotéky pokladam za znaéné ulehéeni admi-
nistrativy spravce sbirek. Pro vyuc¢ovani samo bude neméné
dilezitd druhi kartotéka, totiZ kartotéka navodd k provadéni
experimentl. Kazdy pokus bude popsin se vSemi pFistroji a po-
drobnostmi na ‘jednom listu, bud’ jednoduchém — bude-li se jed-
nati o pokus nevyzZadujici vétsi pripravy — nebo na nékolika
listech, které budou vloZeny do desek opatfenych prisluSnym
predtiskem jako na jednoduchych listech. I tyto navody budou
srovnany ve stejném poraddku jako paragrafy ucebnice a doporu-
¢oval bych, aby byly potizeny zvlasté pro nizsi a zvlasté pro vyssi
stupeii. Uschovany budou ve vhodnych krabicich nebo deskach
nebo poiadaéich dopisti; az bude takovych navodi vétsi mnozZstvi,
potidi se pfipadné zvlaStni desky pro mechaniku, akustiku atd.
Pottebné formulare vytiskne opét JCMF.

Listy (nebo desky — dvojlisty) budou obsahovati: Oddéleni
fysiky, oznaceni pokusu, pod nimz hned bude uveden jeho 1cel,
vedle stranu a paragraf ucebnice (tuzkou), niZe pak rubriky pro
potiebné pristroje nebo soudasti pristrojii s jich &isly katalogu
(pfip. inventare) a poukazem na umisténi v kabinetu. Dole neni
rameéek zakoncen vodorovnou ¢arou, aby bylo mozno podle po-
treby soupis pristroju libovolné rozsiriti. Pro dalsi poznamky jsme
upustili od predtisku, aby se neplytvalo mistem. Budou nasledovati
dulezité pokyny o zachazeni s pristrojem, pak navod k provedeni
pokusu se vSemi podrobnostmi a daty, doplnény schematickymi
obrazy pristroji, schematem spojeni, uspoiadani na experimen-
talnim stole a pod.

Navody k mnohym pokustim budou zcela jednoduché. Tak na
pf. ,,Pokusy o tlaku vzduchu” budou obsahovati jen pouzité pii-
stroje, jich éisla a umisténi. Jinde bude nutno zaznamenati i dalsi
data, nejvyhodnéj$i kombinace atd.; na p¥. u pokusd ,Treni”,
,»Specificka vaha”, je tfeba uvésti presné udaje o pyknometru,
o vaze méfeného télesa ve vzduchu a ve vodé, vahu ponorného
téliska ve vzduchu, vodé a méfené kapaliné atd. Pii partii ,,Vaha
vzduchu” by bylo uvésti objem sklenéné koule, jeji vahu se vzdu-
chem i vahu vycerpané koule atd. Tim neni ovSem ¥eéeno, Ze by
se tato data neméla zjistovati pied Zaky ve vyucovaci hodiné. Jest
vSak velkym ulehéenim préace i kontrolou pokusti, kdyz ucitel ma
pokus napied piipraven i po kvantitativni strance.

Mnohé pokusy jsou dosti komplikované a skladaji se z néko-
lika ¢asti. V takovém piipadé je vskutku nutnosti, aby mél udcitel
zaznameniny podrobnosti pokustli, nebot jen tak je si jist, Ze za-
chova urdity promysleny poiadek a neni nebezpedi, Ze by se opo-
minutim anebo ndhodnou zménou postupu dopustil néjaké meto-
dické chyby. Na piiklad pokusy s Ampérovym stojanem o ,,Pliso-
beni magnetického pole na elektricky proud a o vzajemném pliso-

.D 213



beni dvou proudd” patii — jak zndmo — mezi nejchoulostivéjst
a soucasné velmi dulezité pokusy experimentalni elektfiny. Navod.
k nim musi b§ti ovSem znaéné delSi a nestadi tudiz jeden list.
V takovém piipadé volime navody na celych arsich normalisova-
ného papiru, které se mohou do sebe vkladati, takZe list s oznade-
nim pristroje, po pripadé s navodem, jak s pristrojem zachazeti,
jak ho éistiti a uskladniti atd., zistane deskou a dovnitf se vlozi
pokyny k jednotlivym pokustim.

Konecéné jsou pokusy, zdanlivé tfeba i jednoduché, k jichz
sestaveni jest tfeba nékolika ptistroji, pfipadné i z riiznych obort
fysiky. Tak na pf. k demonstrovani Ohmova zikona jest nutno
pouziti méficich piistroji. Jest vSak jisté znamo, Ze se k tomu
Gcelu nehodi kazdy ampérmetr nebo voltmetr, a jest nutno pre-
dem vyzkouseti, kterého pristroje z nékolika nachézejicich se ve:
sbirkich vZdy pouZijeme.

Kromé toho je nutno u takovych pokust rychle pristroje
sestaviti, piipadné sestavu zméniti na jiny pokus, jak je dosta-
teCné znamo z pokusti o indukeich, kmitech, elektromagnetickych
vlnach, z nékterych pokust optickych. -A tu jest i pro obratného
experimentatora mnohdy nesnadnou ulohou, aby takovéto se-
stavy provedl hbité, piehledné a spravné, ponévadz jest — zvlasté:
nyni — §koda kaZdé promeskané chvile, nehledime-li ani k tomu,
Ze del$i prestivka muZe byti pfiinou neklidu studentstva. I pro
tento piipad jest vyhodno, ma-li ucitel po ruce navod, kde je za-
zZnamenano nejen na p¥. spojeni, ale i ¢islo invent., pripadné kat.
pouzivanych pristroji, dale data o potiebném proudu, odporu,
vhodné délce spojovacich kablikii, rozestaveni soucésti, dobé
trvani pokusu a p.

Navody budou uloZeny v deskach v piipravné. Zalezi ovSem
na tom, jak jiz bylo feceno, aby navody byly pokud moZno tpra-
vou stejné. Nékteré firmy vydavaji takové navody ke svym pri-
strojim. Ale to jsou piistroje z poslednich let, které tvori ve
sbirkach mensinu a které ostatné nejsou vzdy dosti prehledné
a podrobné zpracovany. VétSina piistroji nasich kabinetd pochazi
ze starsi doby, ba i z dob velmi davnych. Takové pristroje nejsou
bezcenné, Gasto jsou velmi :solidni, piip. schopné piepracovani
a bylo by Skoda, kdyby byly vyfazeny jenom pro své stari. Lec-
ktery takovy pristroj vykona svou sluzbu stejné dobire jako mo-
derni, jen kdyz se s nim nalezité zachazi. V naSich sbirkach jsem
objevil nejednu aparaturu, ktera iodpocivala a upadla témér v za-
pomenuti. Casto je dosti zdlouhavou praci vyhledati ve starych
publikacich, k éemu pristroj slouzil a jak se s nim zachazelo. Je
to vSak tloha zajimava a jsem presvédcen, Ze popsanim a vyobra-

- zenim takového pristroje uchovame pro budoucnost mnohou cen-
nou zkusenost. o :
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Myslim, Ze i pFi bohatosti odborné literatury experimentalni’
sleduji zamyslené poznamky novy cil. Budou to navody, které ne-
budou obsahovati jen vieobecny popis pokusti a navod k pouZiti
pristroje, ale kde si profesor zapiSe individuilni data svého
pristroje, data, jimiz se pristroj muzZe lisiti od vSech podobnych
pristroji i téze firmy. Pii sestavach pokush neni vzdy mozno se:
riditi navody i velmi diikladnych publikaci (na pi. Rosenberg,
Roller-Pricks, Stenzel) prosté proto, Ze kabinet nema vsech p¥i--
strojii, které jsou v navodu pozadovany, a s jinymi pristroji vy-
padne pokus tieba jiz ponékud jinak. Proto pokladam zvlasté.
v téchto pripadech za velmi Micelné, aby si mohl kaZdy spravce
sbirek doplniti na zikladé podrobné vypracovanych poznamek
navod tak, jak toho vyzaduji prostfedky, které mu jsou k dis-
posici.

O téchto namétech pojednala dne 16. ledna t. r. schiize od--
bornikti za predsednictvi pana z. $k. insp. Dr. Al. Wanglera a
shledala, Ze takovéto usmeérnéni ¢innosti ucitele fysiky jest velmi
zadouci; cile bude dosaZeno teprve tehdy, aZ budou soustavné
vypracovany a tiskem uvefejnény navody ke vSem duleZitym
pokusim, takZe bude mozZno mluviti o iplném experimentalnim
kursu, ktery bude k disposici vSem stiednim Skolam. Pii tom
bude pamatovano na potieby vySSi i nizsi stfedni Skoly. Vedle
pana z Sk. insp. Dr. Al. Wanglera, ktery slibil nejvétsi podporu,
a autora tohoto ¢lanku, zficastni se praci uzsi komise, sestavajici
z pp. prof. J. Bilka, prof. Fr. Bocka, Dr. Em. Herolta, prof. Mil.
Hor¢icky, Dr. Jar. Kozla, Dr. Miroslava Kubic¢ka, Dr. Frant. Le-
héra, Dr. Vlad. RySavého, Ing. K. Sovaka, Dr. R. Simtinka a St.
Teplého. Tato komise bude vdééna za kazdou spolupraci i za kazdy
podnét panu fysikit a chemikii, hlavné v tom sméru, o kterych
starsich pfistrojich by se mélo pojednati, aby neleZely zbytecné:
uskladnény nevyuzity v kabinetech, a o kterych pokusech by se
mélo nejdiive pojednati. Jako dal$i sviij kol vytkla si komise
pusobiti, aby se fysikalni pokusy pokud moZno uniformovaly a.
sjednocovaly, aby i po té strance bylo pefovano o zamezeni poruch
pii vyméné sil.

Komise bude viibec vdééna za vSechna sdéleni, ktera poslouzi
k tomu, aby byly zachoviny hojné zkuSenosti, uéinéné v minulych.
dobach na nasich stfednich $kolach. Jedni se o jakysi akt své-
pomoci, sméfujici k tomu, aby se na$i generaci a nasim nastup--
cim uleh¢ilo vyucovani ffysice a aby experimentalni ziklady na--
Seho vyucovani prevySily svétovou uroven. Neni vyloudeno, Ze-
takovou spolupraci vSech uéitelii fysiky vznikne novy nivod expe-
rimentovani, pfizpisobeny moZnostem a pozadavkim naSich des--
kych stfednich Skol, ktery by mohl byti v mnohém ohledu origi--
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nalnim piinosem do odborné literatury. Bude snad moZno, aby
jednotlivé navody alesponi k té€ZSim pokustim byly uvefejiiovany
v Casopisu v takové formé, aby se jejich separatnich otiskti mohlo
pouziti k dopliiovani Skolni kartotéky pokusti. :

O Kkatalogisaci sbirek.
Ing. Karel Sovik, Praha.

Zvy%eni vykont v nejriznéjiich oborech je umoznéno standar-
disaci. Tato snaha zasahla i do 8kolstvi, zejména posledni Gpravou
dasovou. Pétadtyticetiminutovd hodina je pro redlné predméty
velmi kratka, zejména jsou-li konadny pokusy. Proto je nutno
ulet¥iti na dase vhodnym provedenim pokust a jejich urychlenou
pfipravou. U spriveu shirek chemickych, fysikdlnich i jinych, kteii
jsou na misté uz deldi fadu let, ne¢ini vyhledani uréitého predmétu
nebo soudasti pfistroje nijak zvySenou namahu, naproti tomu
u téch, kteff tam plisobi krat$i dobu, nebo novych je tato nesb&hlost
ve vyhleddvani zdrojem svizelt tim vétsi, éim je v&tsi rozdil v riz-
nosti stafi sbirek a jejich obsahu. Zejména u starych dstavi se
vyskytuji ve sbirkidch vskutku musedlni kusy, u kterych je mozno
jen se dohadovati o zptisobu upotfebeni, nebot neni pamétnika,
ktery by s nimi manipuloval. Muze to byti t¥eba velmi instruktivni
piistroj, ale staiva se pak jen inventdrnim &islem. RovnéZ nahléd-
nuti do katalogu nepodava Zadouciho vysvétleni, zejména je-li
tam p¥istroj uveden jen pouhym jménem, na p¥.: Pfistroj Ciamic-
ciontv nebo Schiffav. A jsou-li jeho pozustatky uloZeny s jinymi
zbytky v jediné krabici, nedopatrate se nikdy, jak takovy piistroj
vypadal. Ve sbirkach jsou piistroje, které se uz po fadu desetileti
nevyrabéji, jejich sestaveni a manipulace s nimi je tedy pro nového
spravee pii nejmensim obtiZna. Byla a je vZdy Skoda, Ze s kazdym
odchodem uditelovym odejdou z tstavu i jeho praktické poznatky
tykajici se pFislusné sbirky a jeho nastupce musi je znova pracné
ziskavat. Proto také vznikla snaha po standardisaci pomiticek, aby
ka%dy uditel, i kdyZ p¥ijde na novy Gstav, nasel tam pomicky, se
kterymi je zvykly manipulovat, nebo aby u taméjstho piistroje
nasel nadvod k jeho pouziti.

S tim souvisi také vyhleddvdni pomicek v katalogu. Bez
nadsidzky se miuZe ¥ici, Ze katalogisovani sbirek je na kazdém
tistavu jiné. Ze tim trpf novi docenti a $isteéns i vyudovani, je na-
. snadé. Rozdéleni katalogti na oddéleni je na kazdém tstavé jiné.
Oznadovani oddéleni u nékterych sbirek Fimskymi &islicem e
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